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Bevezetes 


Az emberi tortenelem elso fegyverei nagy yaloszmuseggel a furkosbot es a koszikla lebettek. 
Ezeket termeszetesen nem fel-, csupan megtalaini es a foldrol felemelni kellett. Talalmany- 
kent attol a pillanattol kezdve beszelbetiink roluk, amikor valamelyik lelemenyes elodiink 
radobbent, milyen jol fel lebet oket basznalni masok elpabolasara, sot akar megolesere is. Az 
elso badmemok az az osiink lebetett, aki felismerte, bogy eUenfelei furkosbottal fejbe vaga- 
sanal sokkal batekonyabb az, ba ugyenezt a botot kibegyezi es ezzel szuija oket agyon. Igy 
sziiletett meg a landzsa, majd kesobb a modern hadviseles ket masik alapfegyvere: a kard, 
iUetve az ij es a nyilvessz6. 

A legtobb haditechnikai fejlesztesrol elmondhat6, hogy tobbnyire kettos celt lat el. A lan- 
dzsa, az ij es a nyil, vagy kesobb a karabely es a puska nagyban megkonnyitettek az elelem el- 
ejteset, am az eUenseg megolesere is remekiil fel lebetett oket basznalni. Az egyiptomi palotak- 
ban es templomokban talalt, faragott dombormuveken j61 lathat6, amint a fara6k harci szeke- 
riikkel—a tank korai prototLpusaval — tiportak balalra az oroszlaiiokat—es ugyanez a sors vart az 
uņukba keriilt bettita eUensegeikre is. A dinamit piUanatok alatt kepes akk egesz varosreszeket 
romba donteni, am a Szuezi- es a Panama-csatomat epito mernokok munkaja kozel sem baladt 
\ oliri ilyen sebesseggel, lia uem allnak rendelkezesiikre a robbanoanyag aidak. 

Tenneszetesen nem minden fegyverre igaz, hogy bekes celra is felhasznalhat6. A Gat- 
ling-puska, iUetve a kesobb ezt kiszoiit6, fejlettebb Hiram-gepagyu, vagy a gorogtiiz es az 
atombomba celja nem mds, mint a fektelen pusztitas. Ricbard Gatling megis balalaig meg 
volt gy6z6dve arr61, hogy talaknanya, a percenkent 400 l6vedek celba juttatasara kepes fegy- 
ver a harcmez6n eleteket mentbet. 1877-ben kelt leveleben igy fogalmazott: „Felmerult 
bennem egy kiilonleges fegyver gondolata - egy olyan puskae, amely tuzgyorsasaga reven 
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egyetlen katona kezeben felerne akar egy egesz szazad haderejeveL Elonyeit bktelen felsorolni 
sem tudom: sziiksegtelenne valnanak a tomeges badseregek, eleg lenne maroknyi katonat ve- 
zenyelni a frontra, es vegui drasztikusan lecsokkenne a barcteri sebesiilesek es betegsegek sza- 
ma.” Levelet ma, a mult ismereteben hitedenkedve olvassuk: bogyan lebetett ennyire naiv? 
Feltetelezbeto, a level 130 ewel ezelotti cimzetlje is bozzank basonloan gondolkodott, biszen 
mar akkor is koztudott volt az a teny, bogy az egyre batekonyabb fegyverek soba nem tanto- 
ritottak el az emberiseget azok basznalatatol. Biologjai, vegyi es atonifegyverek egesz sora po- 
rosodik az arzenalokban, es biaba viszolygunk tdliik mi, bekeszeretd tdmegek, megis mindig 
akad valaki, aki ha megtebetne, gondolkodas neUciil bevetne dket celjai elerese erdekeben. 

Kdnyvunk celja buszondt, haditechnikaval kapcsolatos talabnany, dletYe az dket ki- 
dolgozo tudosok bemutatasa. Tdrteneteink elrdpitik az olvas6kat az dsi Kinan es az okori 
SziciKan keresztiil a kdzepkori Konstantinapolyba es a reneszansz Itababa, tovabba egy, 
a New York allambeb Buffaloban mukddd muszal-laboratoiiumbol a masodrk vilaghaborus 
mandzsuriai balalkamrakon keresztiil Nyugat-AusztraBa rdgds tajaira. 

Bar a kdnywinkben bemutatott talabnanyok egytdl egyig mind alkabnasak haditech- 
nikai alkabnazasokra, nem szeretnenk csupan fegyverek felsorolasara szoritkozni. Nicolas 
Appert ffancia mesterszakacs felfedezese, ameUyel eredetUeg dntdttvas dobozokban, kesdbb 
aluminium konzervdobozokban hosszu iddn keresztiil fiissen lehet tartani az elelmiszert, egi 
aldasnak tunt a hosszu haj6utakon gyakran ehezd vagy skorbuttdl szenvedd tengereszek kd- 
reben. Nem meglepd, hogy a talalmany a badsereg figyebnet is feUceltette, igy kesdbb a ka- 
tonak uti felszerelesebe is belekeriilt. 

Stepbanie Kwolek, a DuPont ceg vegyeszmerndk kutatdja kdnnyu, nagy szakitdszUard- 
sagu nuiszalas polimer kifejlesztesen dolgozott, anukor veietleniil rabukkant egy kiildnleges 
anyagra, amely fonaUa sodorva az acelnal dtszdr erdsebbnek bizonyult. Kwolek talabnanyat 
ma kevlar neven, tdbbek kdzdtt a goly6aU6 meUenyek alapanyagakent ismeijuk. 

Igor Sykorsky, a nagy okt6beri szociaUsta forradalom utan, 1919-ben nyugatra emigral6 
orosz repiildmerndk talalta fel a belikoptert. Az eredeti tervek szerint katonai utanp6tlast, 
a ffiss csapatok barcterre jutasat, iUetve a sebesiiltek k6rhazba szaUitasat nagyban felgyorsit6 
legijarmu, az 1960-as evekre vastag panceUal es komoly tuzerdvel felszerelve egyfajta legi 
erddde valtozott, ezzel komoly depresszidt okozva feltalaldjanak. Eletenek utolsd eveiben 
Svkorsky a sikeres inentdakciokrol szold uisagcikkek dsszeg\ ujteseben keresett \ igaszt. 

A pusztitd talalmanyok es rossz emleku feltalaldk sorabdl nem maradbat ki Alfred No- 
bel sem. 1888 marciusaban, amikor fivere, Robert eUiunyt, egy ffancia ujsag veletlenul dsz- 
szekeverte a ket Nobel testvert, es a cimlapon vitriolos szavakkal bucsuztatta dt: „A Halal- 
kufar nincs tdbbe”. A dinamit felfedezdje felhaborodva vette tudomasul, hogy a vUag emle- 
kezetebe csupan ugy vonul be, mint aki raszabaditotta az emberisegre a fektelen puszritas 
szeUemet. Ugy ddntdtt, megprdbalja helyrehozni megtepazott himevet es drdksegenek egy 




reszet a komnk legnagyobb megtiszteltetesenek szamitd dij megalapitasara forditotta. Az 
evente megrendezett dijatadd iinnepsegen a fizika, kemia, oivostudomany es elettan, tovab- 
ba az irodalom nagyjainak tudomanyos munkassaga keriil eUsmeresre, valamint az a szemely, 
aki a bekeert tett erdfeszitesei luiatt meltdnak bizonyul erre a magas kitiiiitetesre. Igy sziile- 
tett meg a Nobel-dij. 

A baboru tuddsainak munkaja termeszetesen nem mentes az eUentmondasoktdl. Fritz 
Haber vegyesz es leUces nemet nacionaUsta soha nem banta meg, hogy nevehez fuzddik az 
antantcsapatokat az elsd vUaghaboruban megtizedeld mergesgaz kifejlesztese. Sdt biiszken 
vaUotta, hogy elete fdmuvenek tartja vegyifegyver-talahnanyat, iUetve aimak beveteset 
a barcteren. Elete vegeig drzdtt egy bekeretezett fenykepet, amelyen az antant ldveszarkok 
fele iassan bdmpdlygd gazfeUid lathat6. Felesege, a szinten eUsmert vegyesz, Clara nem osztotta 
Fritz lelkesedeset, es nem tudta feldolgozni, hogy feije gonosz celokra basznalta fel az altala 
oly melyen tisztelt tudomanyteriiletet, ezert szegyeneben dnkezevel vetett veget az eletenek. 

Robert Oppenbeimernek, az atombomba atyjanak volt egy gyenge ponņa, a baloldaU 
erzeUnek. Egyszer bevaUotta, hogy „neve a nyugati partvidek szinte minden kommunista 
szervezetenek tagnevsoraban megtalaUiatd”. Ennek eUenere az 1940-es es 1950-es evekben 
tdbbszdr tanuskodott kdzeU koUegai eUen inditott vizsgalatok soran, amelyekben azt han- 
goztatta, hogy nem eleg megbizhat6k, mert a Kommunista Partboz fuzddd kapcsolataik ko- 
moly biztonsagi kockazattal jarnak. Oppenbeimer kettds merceje 1953-ban csapott le ra, 
amikor sajat megbizhat6sagi besorolasa keriilt g6rcsd ala. A vizsgalat vegeztevel levaltottak 
a Nemzetkdzi Atomenergia-ugyndkseg elerdl, mindezt azert, mert egykoron kommunista 
szervezetekkel vaUalt kdzdsseget. 

Wernber von Braun, a naci part tagja kdnyvunk talan leginkabb eUentmondasos alakja. 
Von Braun V—2 raketakkal kapcsolatos kutatasai rabszolgakent balffra bajszolt foglyok ezrei- 
nek eletebe keriiltek. A masodik vUaghaboni vegen polgari celpontok eUen bevetett raketai 
Nagy-Britannia, Franciaorszag es Belgium lakossagat gyUkoltak meg szamolatlanul. A vUag- 
eges vegen megsem bdrtdnben, baborus bundskent vegezte, hanem az Egyesiilt AUamokba 
emigralt, ahol reszt vett a raketakutatasban, majd kesdbb az amerikai urprogramban. A mel- 
lette dolgozd tuddsok kdzvetlen, megnyerd modoru fdndknek talaltak, es mindannyiukat 
lenyugdzte a geniusza. A betkdznapi embereket viszont nem sikeiiilt ilyen kdnnyen elbajol- 
nici. Ke\esen rudtak elfogadni, bogy egykori naci fdtiszt all az amenkai urprogram elen. 
A vele szemben erzett keseidiseg sokszor akasztofabumor fomiajaban keriilt kifejezesre: 
amikor 1960-ban megjelent Cel a uildgur cimu dneletrajza, Mort Sabl ameiikai bumorista 
kajanul megjegyezte: „az alcime pedig az, hogy Es nelta London''. 

AUjon itt huszondt nagy tud6s tdrtenete a tudomany es tecbnika talan legfontosabb el- 
lentmondasanak jelkepekent: a pokoU szenvedeshez es puszritasboz vezetd ut sokszor elsd 
pUlantasra artaknatlannak tund talalmanyok haditechnikai alkalmazasaval van kLkdvezve. 
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Kallinikosz es a gorogtuz 


FELTALALO: Kallinikosz 
szakterOuet^^^^ 

FONTOSTAL^MANWK: gorogtuz, iangszoro 

; _ ^ __ 


861-BEN KET YIKING HADVEZER, MASTEIN ES BJORN IRONSIDE 60, hadi- 
zsakniannyal telezsufolt sarkanybajoja elen keszen allt a bazautra. A legutobbi ket evet 
a Foldkozi-tenger partvidekenek kenyebnes vegigdulasaval toltottek, es mar alig vartak, 
bogy eldicsekedbessenek tetteikkel, piacra dobbassak rabszolgaikat es penzze tebessek az 
osszebaracsolt javakat. Remek ket ev allt mogottuk, tele kalanddal: Del-Franciaorszag, Itaba 
es Eszak-A&ika dusgazdag varosaUamai j6val nagyobb zsakmannyal kecsegtettek, mint az 
angol vagy az ir varosok, a kegyes idojarasrdl es a pompas borrol nem is beszelve. Mlg bonfi- 
tarsaik az Eszaki-tenger csontig batolo bidegevel kiiszkodtek, vagy AngUa es Normandia 
sivar partjain portyaztak, Hastein es Bjom legenysege a mai francia Rivieran toltotte a teU 
bonapokat, es unalomiizesul idonkent lecsapott Nimes, Arles vagy Yalence varosara, esetleg 
atbajozott Italiaba, es vegigfosztogatta Pisa komyeket. 

Kastein tapasztalt barcos volt, komoly mult aUt mogotte. Nevet rettegve emlegettek 
Angliaban es Eszak-Franciaorszagban. Saint-Quentini Dudo normann szerzetes es tortenet- 
iro erzebneinek szabad folyast engedve veg neUciil sorolja Kastein rossz tulajdonsagait: 


.. .oyaJazatos h orifcju, l^uldndseu InutaJis h l<n'meJctJen, fel^relen, 
bosszanto, uad, p^engzd, JiirJiedt, szeszelyes es nyers, bekepzeJt h tor- 
venyt nem ismerd, kaldloszto, durva, mint a pokroc, paranoids, Idzado, 
drulo es az ordoggel cimbordlo, megbtzkatatlan kepmutato, istentelen, 
arrogdns, rosszra csdbitd, meggondolaflan csald, \eha, zaboldtlan, porle- 
kedd gazember! 


Nero romai csdszdr 
kereszteny alattval6inak 
mdrtirlmldldban 
gydnydrkodik 
(19. szdzadi metszet) 
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A foldkozi-tengeri portya elott bo eytizeddel Ragnar Lodbrok, a 9. szazad egyik legbirbed- 
tebb viking martal6c-kir%a Hasteiiire bizta 12 eves fiat, bogy tanitsa meg a viki^g eletmod- 
ra. Toitenetunk idejen Bjorn mar Hasteinnel egyenrangu parancsnok, aki maga is iigyesen 
forgatta fegyveret. „Vasdereku” becenevet annak koszonbette, bogy egyetlen karcolas nel- 
kiil keveredett ki minden osszecsapasbol. 

A Gibraltari-szoros, az Atlanti-oceanra vezet6 kijarat fele k6zeledve maroknyi mor 
bajo aUta utjukat. A 9. szazad elejen a vikingek szamtalan mor telepiilest diiltak fel Del- 
Spanyolorszagban, kifosztottak SeviUat, es szamolatlanul burcoltak magukkal a badifoglyokat. 
A bosszuszomjas m6rok elott itt aUt a lebetoseg a visszavagasra. 

Nem val6szmu, bogy Kastein es Bjorn kiilonosen agg6dott volna, bogy aluUnaradnak 
a m6rokkal szemben. A vikingek tokelyre fejlesztettek a tengeri barcmodort, es hatvan haj6- 
b61 aU6, tapasztalt barcossal teU fiottajuk felsorakozott az eUenseggel szemben. A feljegy- 
zesekbol nem deriil ki a m6r badero merete, de a jelek szerint a vikingek biztosra vettek 
a gyozebnet es rarontottak az eUensegre. Lenduletiiket meg az sem torte meg, amikor furcsa, 
bronz- es vasGs6vekb61 aU6 szerkezeteket lattak a fedelzeten. Amikor eleg k6zel ertek a csak- 
lyazasboz, a cs6vek mellett aU6 m6r tengereszek vadul pump^ni kezdtek, es a cs6vek szaja- 
b61 pusztit6 tuzoszlop tort el6. A viking haj6k egymas utan lobbantak langra, a barcosok 
tulvilagi fajdalmak k6zepette egtek szenne a fedelzeten — kideriilt, hogy a m6rok megszerez- 
tek a Bizanci Birodalom titkos fegyveret, a g6r6gtuzet. 

Hastein es Bjom elkeseredett barcot vivott a langot okad6 haj6kkal, igy egy maroknyi 
vikingnek sikeriilt att6rnie a tengeri blokadon es eljutnia az Atlanti-6cean biztonsagot nyuj- 
t6 vizere. Nem sokan eltek tul a barcot: a hatvan sarkanyhaj6b61 legalabb negyven a tenger 
feneken vegezte. Haj6nkent legkevesebb 25 elesett liarcossal szamolva igy is felteteiezhet6, 
hogy Hastein es Bjorn legalabb ezer embert vesztett egy olyan fegyver eUeni utk6zetben, 
ameUyel korabban meg soha nem talalkoztak. 

Angyali ajdndek 

A m6rok nagy val6szmuseg szerint g6r6gtuzzel vagy valami bozza hasonl6 osszetetelu, lan- 
gol6 folyadekkal g^mjtbattak fel a viking sarkanyhaj6kat. A Bizanci Birodalom egykori titkos 
tcg\ Ycret olyan nag\- becsben tartottak. hogy birtoklasat letfontossagiinak tekintettek a biro- 
dalom fennmaradasa szempontjaboL V1L Biborbansziiletett Konstantin csaszar (905-959) 
^amigazgatasrdl sz616, tr6n6r6k6s fianak es leszarmazottainak szant kezik6nyveben azt aUi- 
totta, hogy a folyadekfegyver 6sszetetelet nem mas, mint egy angyal hozta le az egb61, es 
sugta bele azt Nagy Konstantin, R6ma els6 kereszteny uralkod6janak fulebe. Biborbanszii- 
letett Konstantin t6bbsz6r is nyomatekosan kibangsulyozta, hogy a g6r6gtuz pontos 6ssze- 
tetelet soha nem szahad nyUvanossagra hozni. A tiltast nyomatekosito t6rtenete egy csaszari 
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hivatalnokr6l sz61t, aki kikotyogta a titkot, es biintetesiil a mennyb61 lecsap6 tuzoszlop 
emesztette el 6t, amikor eppen belepni kesziilt Konstantinapoly legnagyobb templomaba, 
a Hagia Szopbiaba. 

Sokkal val6szinubb, hogy a g6r6gtuz feltalal6ja KaUinikosz, a f6niciai HeliopoUsz varo- 
sah61 (ma a Ubanoni Baalbek) szannaz6 szir epitesz es aUdmista lebetett. Nem sokkal 673 
el6tt a Bizanci Birodalom k6zel-keleti tartomanyain vegigs6pr6 muszUm bordak el61 Kons- 
tantinapolyba menekiilt. A muszUm betolakod6k visszaveresen kiizd6 csaszarnak felajanlotta 
uj fegyveret, a folyekony tiiz kil6veUesere alkalmas csorendszert, a mai Iangsz6r6k elodjet. 
Ez a „folyekony tuz” tegedt el kes6bb g6r6gtuz neven. Pontos osszetetelet es azok aranyait 
mind a mai napig hom% fedi - a bizanci udvaron kiYul aUg maroknyi emberrel osztottak 
meg a titkot, igy sikeriiUietett mind6r6kre meg6rizni azt. Kortars gondolkod6k, k6z6ttuk 
a lO. szizadi toitenetiro. Marcus Ciraecus velemenve szerint a titkos recept kem Nn'ko. 
gunnarabikum, szurok, saletrom, tovabba petroleum- es fenyog^^anta feUbrralt keverekeb6l 
aUt. Anna Comnena (1083-1153) bizanci hercegn6 ennel lenyegesen egyszerubb Ustaval 
rukkolt elo: fenyogyanta es ken kevereket velte a titok nyiljanak. 

A recept pontos 6sszetetelet61 fuggetleniil, a gor6gtuz tokeletes fegyvemek bizonyult: 
egyszerre keltett panikot, es okozott kegyetlen puszritast. Folyekony UaUnazaUapota es a cel- 
ba juttatas jatszi k6nnyedsege miatt szinte lebetetleii volt eUcerulni a fr6ccsen6 sugarakat; 


A pergamenrefestett, 
kdzepkori keziratbol 
szdrmazo kepen IdtJiato, 
Jwgyan Jtaszndltdk 
agdrdgtuzet tengeri 
csatdban az eJlenseges 
Jiajok ellen. A bizdnciak 
678-ban, iJletve 717- 
718-ban ket teljes szaracen 
fiottdt kiildtek a tenger 
fenekere agdrdgtuz 
segitsegeuel 
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egyetlen csepp is elegendo volt a fabol acsolt ostromgepek vagy katrannyal vizhatlanitott 
bajotestek langra lobbantasaboz, es maris megvolt a baj. A terpentingyanta miatt ragacsossa 
valt anyagot szinte lebetetlen volt eltavolitani a borrol, mig a petroleum gondoskodott arrol, 
hogy a viz felszinen lebegve biztos balalt jelentsen a haj6k legenysegenek. Sem eloltani, sem 
elmenekulni eldle nem lebetett. Adrienne Mayor tortenesz a napalmboz kasonlitotta, mivel 
mindket anyag „hozzaragad a celpontboz, es hosszu idon keresztiil igen magas bdfokon eg”. 

A tiiz mintfegyper 

Orokre az ismeretlenseg bomalyaba vesz annak a barcosnak a neve, aki eloszor lott ki gyu- 
lekony anyagba martott, langolo nyilvessz6t ellenfele taborara vagy bazanak tetejere, am az 
biztos, hogy utana meg sokaig biiszke volt zseniaHs otlete miatt. A pusztitas mertekeben, 
az aldozatok szamaban merbeto batekonysag szempon^abol paratlan, kiilonleges fegyvernek 
szarrdtott a pillanatnyi idore megzabolazott es az ellensegre uszitott langoszlop. 

Az i. e. 480-ban erkezo perzsa tamadok gyujtonyilakat lottek ki az atbeni Akropolisz tetejen 
talalbato, Sbol acsolt epitmenyekre. I. e. 304-ben Rodosz ved6i tiizes amfdrakat — kennel, szu- 
rokkal vagy mas gyulekony anyaggal toltott agyagedenyeket - es egyeb langolo municiot bajitot- 
tak a gorog szigeten partra szallni kesziild 1. Demetriosz Poliorketesz makedon uralkodo csapatai 
koze. Marcus Lucanus romai k6lt6 beszamolojabol megismerbeņiik az i. e. 49-ben Julius Caesar 
es Nagy Pompeius badserege kozott vivott tengeri csata reszleteit. Az iitkozet soran mindket 
fel olajba es kenbe martott Sklyakat dobott az ellenseges h^6k fedelzetere — tragikus k6vetkez- 
menyekkel: 

Magasba csaptak a Idngok, 

A kdtrdnnyal es viasszal bevont kajokfedelzeten 
Viddman ugrdlt a vdrbs kakas. 

Meg a viz sem nyujtott menedeket, 

A mdskor hus kabokat 
Fortyogo Idngtenger boritotta. 

Amikor Nagy Sandor ostrom ala vette Tiirosz varosat, a f^niciai ved6k bomokot es fmom 
vasport hevitettek nag\^ scrpenyokben, majd a tiizforro. v6r6sen izzo kevercket a talakboz 
tamasztott letrakon felfele igyekv6 makedon barcosok nyakaba 6nt6ttek. Diodorus Siculus 
tortenesz igy iga le a jelenetet: „a homok befolyt a mellvertek, az ingek ala es iszonyu eg6 
fajdalmat, maradand6 seriileseket okozott. A sebesiiltek kegyelemert k6ny6r6gtek, ugy jaj- 
veszekeltek, mintba kinoznak 6ket, es nem lebetett segiteni r^tuk. A k6ny6rtelen fajdalom- 
ba lassan beledriiltek, es megvaltaskent udv6z6ltek a balalt.” 


A gyilkos fiistfelleg is liatekony fegyver lehet a harcmez6n. I. e. 429-ben a plataeai csa- 
taban a spartaiak gyanta es ken kevereket gyujtottak meg, es a kedvez6 szeljaras a plataeai 
csapatok fele sodorta a fiist6t, akik ezt latva szerteszaladva menekiiltek a biztos fiilladas el61. 
A kinaiak arzent, sisakviragot vagy mas mergez6 n6venyek fiisget basznaltak ellenseges had- 
seregek megfutamftasara vagy megbetegitesere. A 16. szazadban brazOiai indian t6rzsek 
gyujtottak fel magasra balmozott erospaprika-magokat, es az igy kapott csip6s fiisttel vald- 
tottak el a rajuk tamad6 spanyol es portugal konkvisztadorokat. 

A korai vegyi fegyverek koziil a nafta szamit a legkegyetlenebbnek. A ragacsos, roppant 
gyulekony anyaggal, a petr61eumgyartas meUektermekevel nem sokkal azutan talalkoztak 
el6sz6r a g6r6g barcosok, hogy Nagy Sandor bevette Babilont. Olyan gyorsan, fekteleniil es 
magas bofokon egett, liogy a g6r6g6k kezdetben egyfajta kesztyus kezzel kezelend6 jatek- 
szernek tekintettek, valahogy tigy, mint a tuzijatekot, am hamar rajottek, milyen veszelyes 
fegyver keriilt a keziikbe. Harcteri alkalmazasa sem varatott sokaig magara. 

A nafta felelmetesen ragacsos anyag, szinte lebetetlen eltavoKtani. Annyira magas h6fo- 
kon lobog, hogy elviselhetetlen fajdalom kisereteben eszi magat keresztiil a b6r6n, a buson 
es a csonton. Nehez eloltani, es roppant sokaig eg. I. e. 64-ben Nero csaszar a nagy romai 
tuzvesz gyujtogat6ikent a korai keresztenyeket nevezte meg, es a bunbaknak kiki£tott egy- 
istenlnv6k szazait feszitette keresztre batalmas kertjeiben. A martirokra naftaval atitatott tu- 
nikat, tunica molestdt, azaz „kinz6 ruhat” adtak, es este, a sziirkiilet k6zeledtevel meggyujtot- 
tak 6ket. A kereszteken langol6 embeii faklyak fenye a park minden sarkat megvilagitotta. 

Az ostromnak vege 

I. Muavijja, a damaszkuszi Omajjad-kaUfadinasztia megalapitoja az iszlam vaUas ellentmondasos 
figuraja. Bar kezdetben nem eitett egyet Mobameddel, miutan csaladjat letaszitottak Mekka 
tr6njk61, Muavijja attert az iszlam hitre. A szumiitak a Pr6feta jobbkezenek tekintik, a megbiz- 
hat6, legszukebb bels6 k6r egyik tagjanak. Ezzel szemben a siitak nem tartjak sokra, szermtiik 
kepmutat6 gazember, aki felel6s Ait balalaert: aze az AUe, akinek Mobamed unokafiverekent 
es vejekent a Pr6feta melt6 ut6dava kellett volna elolepnie, nem pedig a tulvilagon vegeznie. 

A hitvitak (es a kes6bb kit6rt polgarbaboru) eUenere Muavijja 661-ben, AU orgyilkos 
okozta balalar k6vet6en. vegul kalita lett. Bar val6ban inegkerdojelezbeto. vajon ineinn ire 
jogosan foglalta el a tront, ahhoz viszont nem fer ketseg, liogy neve a korai iszlam egyik leg- 
tebetsegesebb es legsikeresebb hadvezerekent maradt fenn. A Kozel-Keletet leigaz6 muszUm 
gyalogos hadseregek mintajara letrebozta a tengereket megh6dit6, az Egei-tenger szigeteit es 
parti varosait vegigrabl6 badiflottat. A kaUfa flottaja vegigs6p6rt a Bizanci Birodalom sziven 
" a mai T6r6korszag partvideken -, eUbglalta K6sz es Kbiosz g6r6g szigeteket, tovabba 
Szmirna varosat. Sikerein felbuzdulva Konstantinapolyba haj6zott, ahol tengeri blokad ala 
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A haboru tudosai 


A langszoro 

„A tuz osi rettegest idezo, roppant eroteljes hatast fejt ki 
az emberi pszicbere: az ember osztonosen elbuzodik 
elole, es tamad6kedver6l elfe!ejtkezve megfutamodik. 
Fontos meg kiemelnunk, hogy nagyon egyszeru vele ma- 
radando serulest vagy halalt okozni." Ezek a szavak olvas- 
hat6k az ausztral badsereg 1944-ben kiadott, a langsz6- 
r6hoz mellekeit kikepzesi kezjk6nyveben. 

A modern Iangsz6r6 kifejlesztesere 1911-ben, 
a Nemet Csaszarsagban kerult sor, es az elso vilaghabo- 
ruban az antant l6veszarkok megtiszti'tasara vetettek be. 
Marom evtizeddel kesobb, a masodik vilaghaboru idejen 
mar mindket fel rendelkezett Iangsz6r6kkai. A naci Ne- 
metorszag eloszeretettel sujtotta vele a polgari lakossagot 
a francia ellenallas vagy mas naciellenes gerillaakci6kat 
megbosszulo valaszcsapaskent. A japan badero 1942 
augusztusaban a Milne-6b6lbeli utk6zetben ausztral, 
majusban Corregidor szigeten pedig Ful6p-szigeteki es 
amerikai sz6vetseges csapatok ellen vetette be oket. 
Az amerikal badsereg sem maradt ad6s: 1945-ben az 
Okinava ellenl offenzivaban Iangsz6r6kkal t6rte meg a ja- 
pan ved6k ellenallasat. 


A masodik vilaghaboruban nehany tankot is fel- 
szereltek veluk, am batlzsakkent, a gyalogos katonak ha- 
tara er6sitett szerkezetkent terjedt el igazan szeles kor- 
ben.' Mtikddesi e!ve r6viden 6sszefoglalhat6: a ket palack 
gyujt6anyagb6l es egy tartaly hajt6gazb6l all6 keszulek- 
bol a bajlekony cs6v6n keresztulhalad6 kevereket a cs6- 
szajnal elbelyezett orlang begyujtotta, es a vastag su- 
garban kil6vell6 tuzoszlop el6l ez utan mar nem volt 
menekves. 

A vietnami haboru borzalmai dobbentettek ra a vilag 
k6zvelemenyet, milyen kegyetlen fegyverr6l is van sz6. 
Az Egyesult Allamok napalmmal barcolt a dzsungel suru 
lombozata alatt menedeket keres6 lazaddk ellen. Ez a ra- 
gacsos, eltavolithatatlan anyag kulonosen magas h6fo- 
kon egett, es szinte lebetetlen vo!t eloltani. A vietkong 
gerillak, illetve a vietnami polgari lakossag filmhirad6kban 
ismertte valt szenvedese, az osszeegett, koromfekete 
aldozatok, a maradand6 sebek olyan merteku kozfel- 
haborodashoz vezettek, hogy 1978 utan az amerikai 
badsereg onkent es 6r6kre lemondott barcteri alkalma- 
zasukr6l. 


vette a varost. Ezzel termeszetesen nem zarta el a bizanciakat liermetikusan a kulvilagt61, hi- 
szen a szarazfold felol tarva-nyitva allt a varos. Korabban meg soba nem keriilt sor arra, bogy 
Konstantinip(dyt a tcnger fclc'il tamadta volna meg cllcnscgcs badscrcg. 

Muavijja a Marvany-tengcr strategiai poiitjain eibclyezctt haj6ival megakadalyozta, 
hogy a bizanci haj6k kifussanak a Foldkozi-tengerre, 6 maga pedig a 80 kilometeiTe fekv6 
f6ldnyelven, Kiizikoszban rendezte be fobadiszaUasat. Ot evig tart6, vegtelennek tuno 
ostrom k6vetkezett. 672 es 677 k6z6tt kora tavaszt61 keso oszig zaporoztak a varosfaha 
a muszlini bajokon alL6 katapultokr61 Idlott l6vedekek, mig telviz idejen a katonak a kiiziko- 
szi bazison mulattak az idot es vartak a j6 ido bek6sz6ntet. 
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PokoU langtenger. KaUinlkosz es a gorogtuz 


A megoldast vegiil Kallinikosz fegyvere bozta el a syllaeumi iitkozetben. W. Konstantin 
bizanci csaszar flott^a a hajok meUver^ere erositett vas- es bronzcs6vekkel felfegyverkezve 
haj6zott ki a kikotobol. Amint kozelebb ertek, a cs6vek meUe aUltott katonak hevesen pum- 
pahd kezdtek, es az agyukb61 vastag langoszlop t6rt elo. Az eUensegen vegigs6pr6 tuzorkan 
elemesztette a liajokat, amelyeken fejvesztetten, langol6 rubaban robangaltak a tengereszek. 
Meg a viz sem oltotta el e sz6myu latomast, es a felszinen usz6 g6r6gtuz pokolbeli, fortyog6 
katlanna valtoztatta a Marvany-tengert. 

MuavijQa megmaradt haj6i visszahuz6dtak a Marvany-tengerr6l es eUndultak liazafele. 
Anat6ha deU partjainal pusztit6 VLharba keriiltek, amely meg jobban megtizedelte a sereget. 
Konstantinapoly 6t evig tart6 ostroma tevedesnek bizonyult: a badjarat tul sok ember- 
£dozattal es anyagi veszteseggel jart. A kaUfa gondjai azonban ezzel meg nem ertek veget. 
IV. Konstantin kibasznalta terdre kenyszeritett eUensege gyengeseget, visszak6vetelte az el- 
foglalt bizanci szigeteket es varosaUamokat, tovabba 50 rabszolgab61, 50 16b61 es 1365 tonna 
aranyb61 aU6 eves badisarcot vetett ki ra. 

A g6r6gtuz mas alkalommal is Konstantinapoly segitsegere sietett; 717-ben, amikor 
egy k6zel 80 000 f6b61 es 1800 haj6b61 aU6 muszlkn badsereg minden oldah61 koriilzkta 
a varost, a gorogtuznek (tovabba a varatlanul a ved6k segitsegere siet6 bolgaroknak, iUetve 
az eUenseg taboraban kit6it jarvanyoknak) k6sz6nhet6en sikerult visszaszoritani a tuler6ben 
lev6 muszlimokat. 

A g6r6gtuz sikert6rtenete ezzel meg nem ert veget: hasznalataval sikeriilt levemi Szlav 
Tamas tengereszkapitany 821-ben kit6rt lazadasat, Kijevi Igor herceg 1000 haj6t szaml£6 
flottaja is igy semmisult meg 941-ben, es 1099-ben a pisai hadihaj6kra mert megsemmisit6 
vereseg is a titkos tuzfegyver szamlajka irhat6. Meglep6 m6don az 1204-ben erkezett ke- 
resztes badjarat eUen nem vetettek be Konstantinapoly ved6i, es a rejtelyes fegyver jelentette 
el6ny nelkiil a tamad6k kiilonOsebb eUenaUds nefkiil dultak fel a varost, amely soha tobbe 
nem heverte ki az ekkor okozott pusztitast. A k6vetkez6 ket es fel evszazad soran Konstanti- 
napoly egyre nagyobb merteku banyatlasnak indult, mi'g vegul 1453-ban a t6r6k6k vegleg el 
nem foglaltak. Sikeriiket nagy meitekben sajat titkos fegyveriiknek, a nem sokkal korabban 
mesterfokra fejlesztett tiizersegnek k6sz6nhettek. 

Mi lett vajon a g6r6gtuz tovabbi sorsa, hova turdietett el Uyen nyomtalanul? T6rtene- 
szek ug\' velik. talan orokrc telcdcsbc lucrult a rcccpt. csctlcg a bizauci csaszar vcsztcttc cl 
naftabeszerzesi forrasait, aliogyan orszagabol eg)T'e nagy'obb teriiletcket liasitottak ki az isz- 
lam csapatok. Szigoru titokkent 6rz6tt osszetetelebez hasonl6an kes6bbi sorsaiAl is csak ta- 
lalgatni lehet, biztos valaszt nem kapbatunk soba. 


17 






Katapult, darus markolo, 
balalsugar 

Arkbimedesz es a kulonds 
hadi szerkezetek 


FELTALAl 6; Arkliimedesz 

SZAKTERULET: gepgyartas 

FONTOS TALALmAnyoK: orias katapult es balalsugar 


A MASSZfy HADIHAJ6 k NEMAn KOZELITETTEK SZURAKUSZAI meUvedje- 
hez. Celjuk a kikoto keskeny, kavicsos tengerparņa volt, ahol a varosfal fuggolegesen felfele 
toro bastyai magasodtak. A nyolc, parosaval osszelancolt bajotestet szeles paUokbol acsolt, 
vizszintes dobogok kotdttek dssze, egyfajta uszo csatateret alkotva. Az igy kialakitott emel- 
venyeken bosszu, fabol acsolt letrak, sambucae-k magasodtak, rajtuk vaskos, fonott pajzsok, 
amelyek a feFele igyekv6 katonak vedelmet lattak el. A rdmaiak terve nebany mar jol bevalt 
es tdbbszdr sikeresnek bizonyult lepesbol aUt: a varosfal tdveben leborgonyzott haj6kr61 
a letrakon felfele maszo legionariusok a fal tetejere erve megkezdik a varos ostromat. A flotta 
mas haj6ir61 gyilkos nyfl-, darda- es kozapor zudul a varos v6d6ire, mikdzben a tdbbi szazad 
a szarazfold fel6h oldalrol tamadva bosszu masz61etr£val felkapaszkodik a falakra, majd be- 
hatol a varosba, igy Sziirakuszai ket tuz kdze szorult lakosainak nem lesz mas valasztasuk, 
mint a feltetel neUculi kapitulaci6. Nem a r6mai strategak hibaja volt, hogy tervuk csufos ku- 
darcot val]ott. 

Az dsszelancolt hadihaj6k meg messze jartak a varosfalt61, amikor a tamad6k fulet meg- 
iitdtte a falak tetejerdl eUiangz6 parancssz6: „Tuz!” Par pfllanattal kes6bb batalmas kosziklak 
szakitottak at a haj6k fedelzetet es ddntdttek romba a sambucae-t. A r6mai katonak nem ek- 
kor lattak el6szdr katapultokat, am flyen merteku puszdtast okoz6, ennyire sulyos sziklatdm- 
bdk kildvesere kepes szerkezetekkel meg soha nem talalkoztak. A varatlan rajtaiites belyzeti 
el6nyet elveszt6 r6mai haj6k riadtan visszavonul6t fujtak. Parancsnokaik tudtak, hogy 


Andre Thevet 16. szdzadi 
franciaferences szerzetes 
litogrdfidjdn Arkkimedesz, 
a tudos, matematikus, 
afurcsa,fantasztikus harci 
gepezetekfeltaldloja IdtkatS 
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A baboru tudosal 


Katapult, darus markolo, balalsugar. Arkblmedesz es a kulonos hadl szerkezetek 


Arldiiinedesz, a zsenialis matematikus, az okor egyik legnagyobb langelnige Sziirakuszai | 

falai kozott el, am arra nem szamitottak, bogy kiveteles tebetsege badi gepezetek kifglesz- 

tesere is kiteijed. 

,fAranybdnya” a Fdldkdzi-tenger kdzepen 

L e. 214-ben, a masodik pun baboru idejen komoly konfliktus alakult ki Roma es Kartbago : 

kozott Szicilia birtoklasaert. Az Italiai-felsziget delnyugati csucsa kozeleben, a Foldkozi-ten- j 

ger kozeppontjaban fekv6 teiinekeny sziget fontos kereskedelmi kozpont volt, es szamtalan 1 

tengeri bajout felett gyakorolt feliigyeletet, tovabba minosegi (kival6) termotalajjal rendel- | 

kezett, es kedvez6 id6jarasanak koszonbetoen b6seges elelmiszer-, gabona-, bor- es szolo- \ 

termes, illetve vegtelen oK^aligetek iitottek a sziget uj uranak markat. Szicflia ekkor a Fold- j 

kozi-tenger medencejenek egyik legfejlettebb es legnagyobb termesatlagu agrargazdasagaval 1 

rendelkezett, Az i. e. 214-ben kitort ^iflongast kivalt6 casus belli a k6vetkez6 voit: melyik j 

nagybatalom kebelezi be elobb Szicfliat, es bogy az R6ma, avagy Kartbag6 kenyereskosara 1 

lesz a tovabbiakban? l 

A sziget delkeleti sarkaban fekv6 Sztirakuszait korintboszi gorog telepesek alapltottak i 

i. e. 734-ben vagy 733-ban. Az i. e. 8-7. szazadban Gorogorszag szamtalan gyarmatot alapl- 
tott a Fekete-tenger partvideket61 egeszen Marseflle varosaig. A telepiilesek jelent6s resze . 

a mai Torokorszag, Szicflia es Del-Olaszorszag tengerpartjan lielyezkedett el. Az Igy kiala- 
kult birodalom a Magna Graecia (Nagy-Gorogorszag) neven valt ismertte. Italia es Szicflia 
strategiaflag legfontosabb varosaIlama Sziirakuszai volt, komoly hader6vel es viragz6 gorog 
kulturaval. Cicero (i. e, 143—103), aki az i. e. 1. szazadban latogatott el oda, lelkesen meltatta 
azt: „nagyszeru gorog vtos, a legszebb mind kozott’*. A r6mai alLamferfi es sz6nok igazat 
mondott: az obolben fekv6, elragad6 varosban egymast eitek a Ienyug6z6 g6r6g szobrok es 
epltmenyek. 

Az i. e. 3. szazad vegere veget ert a klasszikus g6r6g kultura fenykora es Magna Graecia j 

lassan banyatlasnak indult. A F6ldk6zi-tenger feletti uralomert ket uj jatekos szaUt a ringbe: ‘ 

R6ma es Karthag6. Ez a vetelkedes bozta el i. e. 212 nyaran Sziirakuszaiba a r6mai badsere- ^ 

get, elen ket tebetseges hadvezerrel. Appius Claudius Pulclier (i. e. 3. szazad) a sztozf6ldi 
badcrok elen fllt. inig M.nxus CflcUidius Mcirccllus (kb. i. c. 268-208) a 60 Kjuiii^ikrcinc (cvcz6s 
galya) alkotta badiflottat iranyitotta. A korszak legfejlettebb liadibajoja 30U fos szenielyzettcl 
es 180 rabszolgab61 all6 evez6s brigaddal rendelkezett. A legenysegen es az evez6 rabszolga- 
kon ldvul haj6nkent 120 harcra kesz katona is a fedelzeten tart6zkodott. Piutarkhosz elmon- 
dasa szerint MarceUus szamtalan egyeb fegyverrei es hajit6geppel is felszerelte flottajat. 

Ezek a fegyverek es hajit6gepek azonban egyt61 egyig baszontalannak bizonyultak 
Arkliimedesz zseniaUs es balflos hadi szerkezeteivel szemben. A meretes sziklat6mb6t kil6ni 


kepes katapulton ldvul epitett meg egy batalmas, vaskannokkal felszerelt damt, ameUyel 
a varosfal felett kinyulva kepes volt megmarkolni az eUenseges haj6k orrat, es a vizb61 ki- 
emelve a szarazf6ldre bajltotta oket, ahol darabokra t6rtek. Ha masbogy tartotta kedve, egy- 
szeruen fejjel lefele forditotta a hadihaj6t, a legenyseget, evez6s6ket es katonakat a tengerbe 
sz6rta, majd Igy feIforditva odebb dobta, abol az azonnfl elsiiUyedt. 

Arkbimedesz masfajta gepekkel is felfegyverezte Sziirakuszai szarazf6ld fel61i oldalanak 
ved6it. Ezek egyike egyfajta korai sorozatl6v6 lebetett, amely nyflvessz6k vfllamgyors kil6- 
vesere volt kepes. Masik talflmanya, a falakon ldvulre nyul6 dam segitsegevel far6nk6ket es 
sziklat6mb6ket dobtak a varosfalat tuls^osan megk6zeKt6 r6mai katonak fejere. Megint 
masik 6tletevel kfliegyezett vaskamp6kat dobtak a legionariusok k6ze, es az igy liorogra 
akadt katonakat a magasba emelve tarsaikfejere ejtettek. Poliibiosz (i. e. kb. 200-120) r6mai 
t6rtenetir6 igy emlekezik meg az ostronir61: „MarceUus csak ligy fortyogott a diibtdl, mert 
minden erofesziteset meghiusitotta Arkliimedesz valamely talalmanya. Amikor latta, hogy 
a varos hely6rsege nem csak liogy k6nnyuszerrel tizedefl meg katonflt, hanem meg gunyo- 
san kacag is az ostroml6k tebetetlensegen, visszavonul6t fujt. ” 

Az 6tletes - es nem utols6sorban roppant balalos - talalmanyok lattan Pulcber es Mar- 
ceUus batrebb huz6dott a varosfalak al61. Plutarldiosz (kb. 46-120) g6r6g t6rtenesz besza- 
mol6ja szerint MarceUus duh6sen atkoz6dott, ligy szidta Arkhimedeszt, aki „kidob6st jatszik 
a haj6inkkal, es az egyszerre kfl6tt, zapores6kent huU6 nyflvessz6ivel talan meg nagyobb ve- 
szelyt jelent, mint a mitol6gia szazkaru sz6rnyei”. A ket generaUs rad6bbent, hogy hagyo- 
manyos ostrommal nem kepes be^enni Sziirakuszait, Igy szoros gyurube zarta azt, es ligy 
d6nt6tt, a lassabb, de biztosabb eredmenyt hoz6 kiebeztetest vflasztja. 

Mennyi ebbdl az igazsdg? 

Hih.etunk-e vajon az 6kori t6rteneszek beszflnol6inak? Arkldmedesz tenyleg ennylre felel- 
metesen batekony, titkos fegyverekkel szerelte fel Sziirakuszait? A korszak technol6giai fej- 
lettseget alapul veve egy nagyobb meretu, komolyabb pusztitflra kepes katapult kifejleszte- 
sehez nem ferhet ketseg. A nehez targyak felemelesere es terhet az eflenseg fejere dob6 daru 
vagy a sorozatl6v6 szflnszerij is mind hihet6 talflmany. Nehez viszont elkepzelni azt, hogy 
tciiylcg lctczcrt Yoliia cg\' roinai ijuinijiu'rL'nit' fclcinclcscrc kcpcs kinnos inn'kolo. 

Az okor badseregemek ketfele ostromgepezet aUt rendelkezesere: a katapult es a hajit6- 
gep. A hajit6gep egy nagyra n6tt szflnszerljra basonUtott. Miutan egy kurbUszeru alkalma- 
tossaggal megfeszitettek a szeles, fonott b6rhurt, az igy kfl6tt darda vagy nyflvessz6 komoly 
puszdtast vegzett a k6zeled6 eUenseg soraiban. E16fordult, hogy nyflvessz6k lielyett nagyobb 
nieretu k6sziklaval t6lt6ttek meg, ezzel pr6baltak meg att6rni az ostrom ala vett varos falait. 
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II. Makedon Pbilipposz es fia, Nagy Sandor az elsok kozott voItak, akik errua celra Iiasznal- 
tak ezeket az ostromgepeket. 

Ha a kajitogepet egy batalmas Ijkent kepzeljiik el, akkor a katapult oriasi csuzHkent fog- 
hat6 fel. Hosszu, fabol acsolt kil6v6kaijanak vegere vastag borszljat, vagy meretes fatalat ero- 
sltettek, ezt csigasorral batrabuztak, majd a pattanasig fesziilt szerkezetet jokora k6sziklaval, 
olomdarabokkal, darazsfeszekkel, esetleg merges klgyokkal teli amforakkal toltottek meg, 
amelyek a kil6v6kar elengedesevel messze repltettek tartabnukat, sokkal tavolabbra, mint 
akar a badsereg leger6sebb barcosa is bajitbatta volna 6ket. 

Keves ketseg fer bozza, bogy Sziirakuszai lakosai tenyleg ujfajta, tovabbfejlesztett kata- 
pultot basznaltak ottbonuk megvedesere, biszen az ostromgep els6 prototlpusa is a nevuk- 
h6z fuz6dik. Itt kesziilt el az is i. e. 399-ben. 

Meureka! 

Bar Arkbimedesz (i. e. kb. 287-212) az okor legblresebb tudosanak, matematikusanak sza- 
mltott, eleterol szinte semmi biztosan sem tudunk. A g6r6g-r6mai vilag nagyjainak t6bbse- 
gebez basonloan abg maradt fenn rola valami megbizhat6 informaci6, es ismereteink t6bb- 
sege jobb bljan legendakb61 vagy kes6bb sziiletett beszamol6kb61 szarmazik. J6 pelda erre 
Arkbimedesz „Heureka!” felkialtasa is, amelyet el6sz6r az i. e. 1. szazadban el6 r6mai epl- 
tesz, Vitruvius tolmacsol^aban ismert meg a vilag. II. Hier6n, Sziirakuszai uraIkod6ja aranyb61 
kesziilt rudat adott aranymuvesenek es megbizta, keszltsen bel61e baberkoszorut. Amikor 
a mester vegzett, a korona sulya pontosan megfelelt az atvett aranyt6mb sulyanak. Hier6n 
ennek eUenere arra gyanakodott, bogy a mester egy keves olcs6bb ezust6t kevert bozza, 
a maradek aranyat pedig megtartotta maganak. Sejteset bizonyltani nem tudvan, Arkbimedesz- 
bez fordult, legyen segjtsegere a nyomozasban. A problema azonban meg az okori G6r6g- 
orszag legkival6bb tud6sanak is komoly fejt6rest okozott. 

Egy napon eUatogatott a varosi fiirdobe, es gondolatai meg mindig a kiralyi keres k6rul 
forogtak. Szolgaja egeszen a peremig megt6lt6tte a kadat, es abogyan beleiilt, a fiird6vlz 
tulcsordult annak peremen. A kiszoritott viz mennyisege pontosan megegyezett Arkbime- 
desz testsulyaval. Febedezesen feUelkesiilve azon nyomban kiugrott a furd6b61 es abogyan 
vok, csupasz testtel robaut baza. es utkozben ezt kialtozta: .,Heureka! ,,Heureka!” azaz 
megtalaltam. 

Vitruvius az egyetlen okori forrasunk e t6rtenettel kapcsolatban, es 6 is majdnem ket 
evszazaddal kes6bb vetette ezt paplrra. A feUiajt6er6t taglal6 ertekezeseben Arkbimedesz 
nem emUti a korona es a fiirddkad t6rtenetet, am reszletesen kifejti azt az elvet, amely, ha 
a t6rtenet val6ban igaz, segftsegere lebetett a problema megoldasaban. Az arany surubb az 
eziistnel. Arkbimedesz el6sz6r a koronat martotta vlzzel teU edenybe, majd egy vele azonos 



sulyu eziist-, vegul pedig egy ugyanilyen sulyu aranydarabbal tette ugyanezt. Az Igy egymas 
utan kiszoritott barom vlzmennyiseg terfogatanak kul6nbsegeb61 kiszamolhat6va valt, vajon 
tenyleg tiszta aranyb61 kesziilt-e Hier6n fejdlsze (Vitruvius De arckitectura clmu muveb61 ki- 
deriil, bogy a kiraly gyanuja igaznak bizonyult). 

A kaldlsugdr 

Abg akad olyan tudomanyt6rtenesz, aki meggyozodessel vedi aUaspontjat, mi szerint Arkbi- 
medesz egy egesz hadibaj6 felemelesere kepes markol6damt epltett. Mas talabnanyai ezzel 
szemben jelent6sen megosztjak a k6zvelemenyt. 

Galenosz (kb. 130-201) g6r6g orvos feljegyzeseiben olvashat6, bogy Arkbimedesz egy 
napon t6bb tucat fenyesre csiszolt „iiveget’* (azaz val6szmuleg bronz- vagy rezpajzsot, biszen 


1 6. szdzadi fafaragds, 
rajta Arkkimedesz legendds 
„Heureka!** pillanata 
afurdoben 
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ebben az idoben a tudomany meg nem jutott el az uvegtechnika kifejlgszteseig) allittatott fel 
a varos mellvedein. A Nap sugarait visszaver6, felerosito pajzsok fenyenek felhasznalasaval 
segedei allitolag gyilkos tiiznyalabot bocsatottak ki es felgyujtottak a kozeledo romai liadi- 
bajokat. 

Jogosan meriilbet fel a kerdes, vajon tenyleg megtortent-e ez az elsore hihetetlennek 
tuno eset. 1973-ban Evanghelos Stamatis gorog tortenesz, eKsmert Arldiimedesz-kutato es 
lionfitarsa, loaimis Sakkas, napenergia-szakeito elbatarozta, hogy kideriti, mermyire tekint- 
het6 igaznak a „halalsugar” legendaja. Sakkas nem tartotta val6szmunek, hogy az 6kori go- 
rogok rendelkeztek 6riasi, fembdl kesziilt fenyvet6kkel, im abban nem ketelkedett, hogy 
tobb kisebb meretu tukorrel, peldaul gondosan kifenyesitett pajzzsal el lebetett emi a ]dvant 
batast. A Time magazin riporterenek adott integujaban Sakkas igy nyilatkozott: „EIkepzel- 
het6, hogy Arkliimedesz sorba aUitotta segedeit a bastyakon, es a pajzsokkal a r6mai haj6kra 
iranyitotta a Nap sugarait. Az ellenseget felkesziiletleniil erte ez a varatlan tamadas.” 

A gorog baditengereszet is kivette reszet a kiserletbol. Sakkas 70, vekony rezreteggel 
boritott, a korabeb pajzsok atlagos meretenek megfelel6 tiikrot rendelt, majd a 1,5 meter 
magas es 1 meter szeles, vakit6an fenyes feliiletet szurokkal bevont, fa evez6s haj6ra iranyi- 
tottak. A szurokra azert volt sziikseg, mert az 6kori haj6epit6k ezzel tettek vizhatlamia vizi 
jarmuveiket. A kis evez6s barkan egy r6mai galya retegelt lemezb61 vagott, meretaranyos 
makettjet aUitottak fel, es leborgonyoztak azt 50 meterre a gorog Skaramanga baditenge- 
reszeti bazis m616jat61. A parton sorba aUitottak 70 tengereszt, kezlikben egy-egy csiUog6 
tiikorrel. Belekeriilt egy kis id6be, mire Sakkasnak sikeriilt mindenkinel elemie, hogy tiik- 
renek fenye pontosan a r6mai galyara essen, am amint mindannyian pontosan celoztak, 
a hadihaj6 el6szor fiistolni kezdett, majd hirtelen langra lobbant. 

Bar azt nem sikeriilt bebizonyitamuk, hogy Arkbimedesz val6ban feltalalta ezt a gyilkos 
sugarfegyvert, azt viszont igen, hogy a korszak tecbnikai fejlettsege ezt nem zarta ki. „A va- 
rosfal tetejen aUva - nyUatkozta Sakkas -, Arkhimedesz segedei sokkal jobb szogbol, fentr61 
lefele 16ve lenyegesen el6ny6sebb belyzetben voltak, mint mi itt, a m6l6n.” 

Jamie Kyneman es Adam Savage, az AlUtolag (MytbBusters) cimu nepszeru televizi6s 
tudomanyos sorozat bazigazdainak bizonyitasi kiserlete megkerd6jelezi Sakkas eredmenyeit. 
A Massacbusettsi Muszaki Egyetem diakjainak segitseget igenybe veve, ket pr6baIkozasb61 
eg\'szcr scni sikcrulr incgisincrclniuk a gorog nicrnok alral rckonsrruUt pusztiro fcnvnvaki- 
bot. A nap vegen ket kovetkeztetessel tamasztottak ala cafolatkent elk6nyvelhet6 kiserlctii- 
ket: a sikeresen felgyujtott g6r6g makett egy belyben aUt, mig a tamad6 r6mai haj6k val6szi- 
niileg mozg6 celpontot nyujtottak. Nem egyszeru mar az sem, hogy egy adott belyre celoz- 
zunk a tukirikkel, az viszont, liogy buUamokat szel6, aUand6 mozgasban lev6 celpontot 
tartsunk folyamatosan „tuz” alatt, az mar sokkal nebezebb - ha nem lebetetlen. Masodsor- 


ban, a kiserlet sikerebez elengedbetetlen, hogy felh6tlen eg alatt, tuzo napsiitesben folytassak 
le, azonban mint tudjuk, az id6jU*as kiszamitbatatlan. 

Vegs6 d6ntes: lebetseges, hogy Arkhimedesz tenyleg feltalalta a Nap sugarainak erejet 
felhasznal6 halalsugarfegyvert, am ez nem tul val6szinu. 

A termeszettudomdnyokert rajongo, teketseges i£u 

Arkhimedesz val6szmuleg edesapjat61, a csUlagasz Pheidiaszt61 6r6k6lte reU beallitottsagat. 
A fianak a termeszettudomanyok alapjait tanitgat6 apa nem tudbatta, hogy gyermeke egy 
napon tulszarnyalja nem csak 6t, lianem zseniaUs matematikussa, lelemenyes feltalal6va valva 
messze megelozi korat, es nevet meg halala utan is ugy emlegetik, mint rendki^uU szerkeze- 
tek elmes ki6tl6jet. 

Tanulmanyair61 semmi bizonyosat nem tudunk. Elkepzelhet6, hogy a beUocentrikus 
vilag gondolatat, amely szeiint a Naprendszer bolyg6i a Nap mint k6zponti csUlag k6rul ke- 
ringenek, talan edesapjat61 haUhatta, vagy Szamoszi Arisztarkbosz (i. e. kb. 310-230) csUla-^ 
gasz muveib61 ismerbette meg. Val6szmu, hogy geometriat Euldideszt61 (i. e. kb. 330-?) es 
annak tanitvanyait61 tanult, aki Egyiptomban, Alexandria varosaban rendezte be akademia- 
jat. Az is bizonyos, hogy levelezesben aUt a 3. szazadban elt csUlagasz-matematikussal, Sza- 
moszi Kon6nnal, Uletve a csUlagasz-f6idrajztud6s Kilrenei Eratosztbenesszel (i. e. kb. 276- 
194), akik mindketten Alexandriaban eltek es dolgoztak. Logikus lenne tehat felteteleznunk, 
hogy 6 is eUatogatott oda, es ott folytatta tanuUnanyait. A Nagy Sandor alapitotta (es sajat 
magar61 elnevezett) varos a 3. szazadban a F6idk6zi-tenger medenceje szeUemi k6zponlja- 
nak szamitott. Sziirakuszai, Arkhimedesz szul6varosa szinten tudomanyos feUegvar volt, itt 
elt t6bbek k6z6tt Pindarosz, a k6lt6 es Aiszkbiilosz, a drimzko, am nem vehette fel a ver- 
senyt 7riexandriaval. Az elobbiek ismereteben val6szmu, hogy az elmelyiilt tudasra szomjaz6 
i^u Alexandriaban kereste volna ismeretei tovabb b6vitesenek lehet6seget. Bizonyitott te- 
nyek es tovabbi adatok tiianyaban azonban ez nem t6bb, mint feltetelezes. 

,, Tiszta szdndek” 

Az Arkbimedesziiek rulajdonitotr fclfcdezesek egyike az arkbimedesi esavar. ma> ncven 
a Indraulikus vagy' vizszivattyu, a mezok 6nt6zesere szolgal6 vizemel6 gepezet, amely ferden 
eUieiyezett cs6ben forg6 szeles menetu csavarb61 aU. Ha als6 veget vizbe martottak, a kezzel 
elforgatott csavar menete k6zti resekben a viz lassan felemelkedett es kifolyt a cs6 tetejen. 
Elkepzelhet6, hogy Arkhimedesz e talanya egy mar letez6 csavaros vizpumpa tovabbfejlesz- 
tett valtozata volt, amelyet egyes kutat6k szerint harom evszazaddal korabban a babU6niai 
fiigg6kertek 6nt6zesere basznaltak. 
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Arkhimedesz nevehez fiizodik toyabba egy mini planetarium megalapitasa is, ahol a la- 
togatok figyelemmel kiserbettek a Fold, a Hold, valamint Naprendszeriink addig megismert 
ot bolygoja, a Szaturnusz, a Jupiter, a Mars, a Yenusz, illetve a Merkur keringeset a Nap ko- 
ruL A modellt maga Cicero is megcsodalta, amikor Sziirakuszaiban jart. 

Az „adjatok egy szilard pontot es kiforditom sarkaibol a vilagot”, az emeldvel kapcsola- 
tos szolast is Arkhimedesznek tulajdomtjak. Bar e mondat az d nevevel kapcsolatosan valt 
vilaghiruve, az emeldt nem d talalta fel, hiszen az emberiseg mar tobb evszazaddal sziiletese 
eldtt is basznalta dket. A csigasort viszont val6szuiuleg neki koszdnbe^uk. Egy Mresse valt 
tdrtenet szerint talalmanya erejet ugy mutatta be, hogy kiemelte a tengerbdl a Szurakuszai- 
ban gyartott legnagyobb meretu haj6t. 

Plutarkhoszt61 egeszen a 21. szazadig minden egyes kutat6 es tdrtenesz ramutat, hogy 
Arkbimedesz, a feltalal6 munkassagat szinte lebetetlen tetten emi. Sdt Plutarkhosz ugy tar^a, 
ez pontosan megfelel a zsenifflis felfedezd ]dvansagainak, aki „meltatlannak es piszkosnak te- 
kintette a mecbanikat es mindenfele mesterseget, melynek celja az alkalmazas es a haszon”. 
Arkliimedesz matematikai munkassagara volt legbiiszkebb - ismet Plutarkbosz szavaival elve 
„minden igyekezetevel azokra a spekulacidkra adta magat, amelyeknek szepseget, finomsa- 
gat nem szennyezte be az elet kdzdnseges sziiksegleteinek erintese”. (Plutarkkosz ^Marcellus” 
cimu mwebol), 

Arkbimedesz tisztabb szandeku ebielkedesei kdziil kiemelkedik az integralszanutas 
kifejlesztese, tovabba a pi megkdzelftd ertekenek kiszamitasa, amelyet becslesei 31/7 
(kb. 3,1429), illetve 310/71 (kb. 3,1408) kdze belyeztek. Bebizonyitotta tovabba, hogy a gdmb 
terfogata ketbarmada a kdre irhat6 egyenes henger terfogatanak. 


Szurakuszai eleste 

Sziirakuszai lakosai 3 even keresztiil sikerrel vedtek meg varosukat Marcellus es Pulcber ka- 
tonaival szemben. Hadseregenek egy reszet az ostrom folytatasara hatrahagyva a ket r6mai 
generabs vegigdulta Szicfliat, es egymas utan foglalta el a pun varosokat es falvakat. Marcellus 
a mara nyom nelkiil eltunt Acilae kdzeleben vivta egyik legveresebb csatajat, ahol a r6mai 
parancsnok lerobanta Npun hadvezer eppen taborveressel foglalatoskod6 sereget, es a varat- 
lan tamadasnak 8 ezer kartbagoi barcos esett aldozataul. 

Szurakuszaiba visszaterve Marcellus megtalalta a varos vedelmenek gyenge pontjat. Esz- 
revette, hogy az egyik bastya kdzeleben a varosfal alacsonyabb, mint masbol, ezert mar csak 
a megfeleld pillanatot kellett kivarniuk a tamadasboz. A lebetdseg az Artemisz istennd tiszte- 
letere rendezett fesztival idejen jdtt el, amikor mind a varoslak6k, mind a belydrseg alkobol- 
mamorba meriilt. Marcellus ekkor szakasznyi katonat kulddtt az alacsonyabb meUverthez, 
akik a falhoz tamasztott letrakon gyorsan feUnasztak es vegeztek az drszemekkel. Amint 
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Marcellus diadala 

Plutarktiosz (kb. 46-120) gorog-romai tdrtenesz besza- 
mol arrol, hogy Szurakuszai eleste utan Marcellus sikeret 
latvanyos dladalmenettel jutalmaztak Romaban. Katonai 
teljes menetfelszerelesben es pancelban meneteltek ve- 
gig a varoson, elukon a dlszes dladalszekeren buszken 
feszlto generalissal, aklt a legnagyobb meltosagu szura- 
kuszal badlfoglyal k6vettek lancraverve. (Vitatott teny, va- 
jon Marcellus kitette volna Arkbimedeszt is ennek a meg- 
becstelenltesnek, ha a tudos megerte volna ezt a napot.) 
A romai badsereg gyozelmet eloszeretettel iinnepeltek 
meg dladalmenetekkel, am egy szempontbol megis kulon- 
legesnek szamltott ez a menet: elkepeszto mennyisegu 
badizsakmany emelte a nap fenyet. 

Razaindulasa elott Marcellus minden egyes palotat, 
templomot es kozepulefet kiuritett Szurakuszalban, 
egyetlen mutargyat sem bagyott hatra. Plutarkbosz Irasai- 
bol kiderul, hogy a kor r6mai polgarai szamara nem volt 
szokatlan latvany a Foldkozi-tenger medencejenek va- 
dabb, elmaradottabb videkeir6l „barbar fegyverekkel es 
verfoItos preda^al” visszater6, a varoson unnepelyesen 


vegigvonul6 gyoztes hadvezerek Iatvanya. Ezen a napon 
elso alkalommal kerult sor arra, hogy sajat szemukkel pil- 
lantbattak meg a nagy gorog mesterek remekmuveit, 
a pompas bronz- es marvanyszobrokat, es a latottakt6l 
eltekintve tatva maradt a szajuk. 

T6bb Idosebb r6maj polgar att6i tartott, hogy a sok- 
szor erzeki g6r6g mualkotasok batasara a fiatalabb gene- 
raci6 rakap a luxuscikkek, a kenyelmes, dusgazdag elet- 
m6d elvezetere, es igy elpuhulva kihal beloluk a R6mai 
Birodalom felemelkedesenek egyik alapeleme, a harcos 
kuzdoszeilem, a vad, erotol duzzad6 katonalelek. A masik 
ok, amiert az oregek k6zul sokan ellenerzessel telve 
figyeltek a dusgazdag badizsakmany vegighurcolasat 
R6ma utcain; a szobrok t6bbsege gorog isteneket abra- 
zolt, es ezen megbotrankozva ugy ereztek, ez tiszteletlen- 
seg az egiekkel szemben. A megbecstelenltes legalabb 
annyira fajdalmas volt szamukra, mintha Marcellus magat 
Zeuszt es Apoll6nt ejtette volna foglyul es vonszolta volna 
oket a porban, vegig a varoson. 


egyre nagyobb szamban t6dultak a varosba a r6mai legionariusok, MarceUus megfuvatta 
a harci kiirtoket. A reszeges mulatoz6k azt hittek, elesett a varos, es panikba estek. Ut61ag 
tudjuk, hogy a r6maiak ekkor meg csupan a varos eroditmenyeinek kis reszet tartottak meg- 
szallva, es ha a ved6k kepesek lettek volna felvenni veluk a harcot, konnyeden ki tudtak 
voIna uzni a betolakod6kat. 

A varost harom cvcn kcrcsztiil kirartoan ostrom alitt tarto katonakiiak Marccllus szabad 
rablast engedelyezett, es rajuk bizta, memiyi, kesobb rabszolgakent eladott badifoglyot ejte- 
nek. Egyetlen kivetelt tett: megparancsolta, hogy Arkbimedesznek nem eshet bant6dasa. 

Tobb egymasnak eUentmondd beszamol6 letezik arr61, hogy mi tortent ezutan. Az 
egyik tortenet szerint Arkliimedesz az utcan szaladt bazafele legertekesebb tudomanyos fel- 
szerelesevel, amikor egy r6mai katona azt hitte, a kezeben tartott dobozban kincsek vannak, 
es leszurta 6t. 
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Egy masik valtozat szerint Arkhimedesz a kertjeben uld6gelve elmelyulten dolgozott 
egy matematikai probleman, mikozben korulotte egett a varos es a romai katonak balomra 
oldostek szomszedait. Amikor bozza is betortek a legionaiiusok, azt lattak, bogy a tudos 
geometriai foimakat rajzolgat a bomokban. Titus Livius ugy iga le, bogy Arklumedesz 
raszolt az egyik betolakodora: „Ne zavard koreimet!” Yalerius Maximus, a 30 koiiil teve- 
kenykedo romai szerzo leirasaban ennel lenyegesen ud^ariasabb Arkliimedesz tarul elenk, 
aki aUitolag eiinyit mondott: „Keriek, ne lepj ra.” A kozepkorban nepszeru valtozat szerint 
Arkbimedesz diibosen radorrent a katonara, es igy szolt: „Ember, takarodj innen, benne allsz 
a rajzomban!” A reszletek eltemek, am a vegeredmeny ugyanaz: a felbosziilt romai katona 
yegzett vele. 

Marcellus oszinten sajnalta, bogy Arkbimedesz megbalt, es tisztesseggel eltemette a zse- 
nialis tudost. Fejfajara Arkbimedesz rokonoknal es baratoknal megbagyott keresenek enged- 
ve egy kiilonleges jelet vesetett. Plutarkbosz beszamolojabol kideriil, bogy ez a jel a benger- 
be rajzolt gomb kepe volt, rajta a ket test aranyaval. 

Egy evszazaddal kesobb Arkbimedesz siijanak belye lassan feledesbe meriilt. I. e. 75 ko- 
riil Cicero ugy dontott, megkeresi. Bar a sziirakuszaiak valtig aOitottak, bogy mar regen 
nyoma veszett, 6 nem adta fel a kutatast, es vegiil megtalalta a tiiskebokorral benott, 
elbagyatott siremleket. Cicero tudta, bogy jo belyen jar, mert a n6venytakar6 alol kisza- 
baditott fejfara vesve megpillantotta a Arkbimedesz siijat jel6i6 jelet, a bengerbe rajzolt 
g6mb kepet. 


dkori rbmai mozaikrbl 
keszidlt 16. szazadi 
masokt, rajta az a pillanat, 
amikor a legionarius vegez 
Arkkimedesszel (reszlet) 
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Az elso biologiai fegyver 

Mannibal es a merges kigy6val 
toltott amforak 


FELTALALO: Mannibai 
SZ^EROleT: badtudom^ny ~~ 
FONTOS TALALMANY: biologlai fegyverek 


JOLINDULT A NAP A PERGAMONI MARCOSOK SZAmArA, akik magabiztosan 
figyeltek a batalmas flottajuk mellett eltorpiilo kartbagoi bajobadat. Ha sikerul a biztos ero- 
folenyt javukra forditaniuk, nebany oran beliil letorbetik Kartbago, a Foidkozi-tenger leg- 
jelentosebb tengeri batalmanak szarvat, es fogsagba ejtbetik magat Kannibalt is. A bires pun 
hadvezerre 11. Eumenesz pergamoni kir£y tomloce vart, aki ezzel kivant kedveskedni leg- 
fontosabb sz6vetsegesenek — es Hannibal legadazabb ellensegenek, Romanak. 

Hannibi[ mar tobb napja tudta, milyen tuier6vel kell szembeneznie. A barci elefantjai- 
val az Alpokon atkelo es Roman rajtaiito pun hadvezer azonban ez alkalommal is zsenialis 
terwel rukkolt elo, hogyan gyozzek le a szambeli folenyben aUo, elbizakodott ellenseget. 
Szokasa volt azzal nyugtatni agg6d6 altisztjeit, hogy „addig nem nyugszunk, amig meg nem 
talaljuk a megoldast”. A valaszt ezen a napon nem a buUamok kozott, hanem a szarazfoldon 
keUett keresniuk. A kozeli tengerparton rakatta partra embereit, es parancsot adott nekik, 
hogy 6vatosan gyujtsek ossze a kornyek osszes merges ldgy6jat, majd zagak oket amforakba. 
A kigy6val toltott meretes agyagedenyeket ezutan sorbarakatta haj6i fedelzeten a katapultok 
k6zvetlen k6zeleben. 

Lassan felviiTadt a mindcnt eldonto csata napja. Kannibal bajoi alakzatba rendezve var- 
tak az eUenscgct. A konnyu gydzelemre szamito, elbizakodott pergamom hadihaj6k egyene- 
sen rajuk rontottak, de amint 16tavolba ertek, Hannibal kiadta a tuzparancsot es a katapul- 
tokb61 agyagedenyek zaporoztak a felejiik tart6 flottara. A pergamoni barcosok bangos ka- 
cagasban tortek ki, amikor lattak, a karthag6i haj6kon meg igazi l6vedekek sincsenek, es 
jobb liijan a konyhab61 6sszeszedett cserepekkel pr6baljak meg visszaverm 6ket. Amikor 
azonban 6sszet6rtek a celba ert l6vegek, arcukra fagyott a mosoly. A t6rmelekek k6zul ki- 


A trdk stilusu, loszor 
forgoual diszitett 
bronzsisakot uiseld 
Hannihdl (litogrdfia) 




szabadult, duliosen tekergozd kigyok lattan a fedeketen panik tort ki. A kacagasnak siras es 
jajkialtas lett a vege, abogyan a sziszego csuszomaszok mindenbe belenielyesztettek mereg- 
fogaikat, ami mozgott. 

Az esziiket vesztve nienekulo katonak es tengereszek a kotelzetre felmaszva, a csapoaj- 
tok mogott, vagy a tengerbe ugorva kerestek menedeket a liajokon puszdto veszedelem 
eloL A felfordulast kihasznalva Hannibal bajoi tamadasba lendiiltek, szetszortak a pergamoni 
flottat es fogsagba ejtettek Eumeneszt. 

Egyes torteneszek velemenye szerint Kannibal merges ldgy6val toltott amforai tekint- 
betok a vilagt6rtenelem elso biologiai fegyverenek. Bar ketsegtelen, bogy az ellenseg panik- 
ba ejtesere es szetszorasara basznalt kigyok tortenete zsenialis odetkent maradt fent, megsem 
tekintbeto korszakalkoto ujitasnak: nem ez volt az elso alkalom, amikor szovetsegesek utan 
nezo lelemenyes generalis az aUatvilagb61 verbuvalt maga meUe sz6vetsegeseket. 

Gyilkos fulldnkok 

Edward Neufeld Mezopotamia-szakeito szerint mar az 6kori K6zel-Keiet barcosai is darazs- 
es 16darazsfeszkekkei dobaltak egymast. A f6ldet erve darabokra liuU6 feszkekbol kirajz6 ro- 
varok ratamadtak az eUensegre, es faj6, neha balalt okoz6 csipeseikkel panikot keltettek 
soraikban. A bevetesre kesziilo seregnek csupan egyetlen dologra keUett odafigyelnie: kiza- 
r61ag szelcsendes, avagy a hatuk m6gul, a celba vett aldozatok iranyaba ffij6 szeles napon 
vethettek be fegyveruket, hiszen nem lebetett garantalni, liogy a duh6dt rovarok csak az el- 
lensegre tamadnak ra, sajat katonaikra nem. 

Jeflfey Lockwood t6rtenesz meg ennel is tovabb megy, es ugy ervel, hogy amint elo- 
deink megtanultak, milyen batekony fegyver a kodarab es a landzsa, nem keUett sok idonek 
eltelnie, mire egy erosebb karizmokkal rendelkezo barcos arra is rad6bbent, mUyen ered- 
mennyel jar, ha barlang szajan, vagy sziklaliasadek melyere daraszfeszket bajit be es ezzel uzi 
ki ott rejt6zk6d6 eUenseget. A nebezseget mind6ssze az okozta, bogyan szaUitsak a „mu- 
nici6t” nagyobb tavolsagokra. Lockwood velemenye szerint a darazsfeszkek szajat sarral 
tapasztottak be, esetleg zsakokban, vagy kosarakban gyujt6ttek 6ssze 6ket. 

Az i. e. 4. szazadban el6 Aeneas Tacticus nevehez fuz6d6, Hogyan eljiik tul udrosunk 
ostyoiiidr dmci \ isc](S nriiben a '^zerzo azt ja\'a^olta- a varostalak alatt jaratokat fiiro ellenseges 
aknaszok niunkajat konnyeden meg lebet zavariii, ha ellenalagutakat asnak, cs meiyukben 
darazsakat es 16darazsakat engednek szabadon. 

Az 6sz6vetsegben is emlites esik barcos rovarokr6L J6zsue arra emlekezteti a kivalasz- 
tott nep fiait, bogyan segitette 6ket uņukon az Ur: „Darazsakat kiildtem, s azok az amoritak 
mindket kirUyat eluztek eloletek.” (J6zsue 24.12) (ford: A Szent IsWdn Tdrsulat katolikus 
Biblidja) 
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Az elso biol6glarfegyver. Mannibal es a merges kigy6val toltdtt amforak 


A Popol Vuh, a maja nep egyik legfontosabb irasos emleke szerint egy ostromlott maja 
telepules lelemenyes lak6i barcosnak 6lt6ztetett madarijeszt6ket allitottak a falakra, nyakuk- 
ra pedig fej gyanant iop6t6k6t szurtak. A beliilrdl kivajt t6k6ket mebekkel es darazsakkal 
toltottek meg. Amikor a varost vedtelennek lat6 eUenseges t6rzs atmaszott a ved6vonalakon 
es harci szekerceivel szetloccsantotta a katonaknak liitt babuk fejet, keUemetlen meglepetes 
erte 6ket: 

A mehek es a darazsak kiszabadultak a tokbol; 
mint dUkdsfUstfelleg tdrtek ki afogsdgbol. 

Haldlukat leltek a katondk: uegzett veluk mind egy szdlig 
a szemuket, orrukat, szdjukat eltomd, a Idbukat, es karjukat 
ellepd rouarok tdmege. 

A meh- es dardzsfulldnkok gyorsabban uztek el a betolakodokat, 
mint tette volna azt bdrmely fegyveres, marcona had. 

A mai Nigeria teruleten el6 tiv nep meretes tulk6kben tartotta az 6sszefogdosott mebeket. 
A harcmez6n komnk tiizersegebez hasonl6an celba vettek veluk az eUenseget, majd szaba- 
don eresztettek merges rovarfegyvereik tartalmat. Maig nem sikeriilt kideriteni, pontosan 
mUyen m6dszert basznaltak arra, hogy a megfelel6 iranyba tereljek a mebeket. 

A meh- vagy darazscsipes legtobbszor alig par percig, ritkabb esetben nebany 6raig faj- 
dalmas. A fuUank kiv6r6s6d6, felduzzadt belyen gyakran helyi fajdalom vagy viszketes ta- 
pasztaUiat6, am a gyuUadas nebany nap alatt elmuUk. Id6vel a duzzadas is lelobad, es a visz- 
ketes megszunese utan az ember bamarosan eUelejtkezik az egeszr6L Mas a belyzet azonban, 
ha valaki aUergias ra: a csipest azonnal szediiles es gyakran banyinger k6veti. Hasmenes, ha- 
nyas, legzesi nebezsegek k6vetkeznek, az erzes, mintlia elzar6dna a torok, megnebezedik 
a beszed es a nyeles. Miutan birtelen leesik a vemyomas, az aldozat sokkot kap, vagy elveszti 
eszmeletet, es sulyos esetben fel6ran beliil beaU a lialal. Olyan kul6nlegesen er6s aUergiaval 
rendelkez6 aldozatokr61 is tudunk, akik a csipest aUg 6t perccel eltek tuL 

A darazsak mergere nem aUergias, egeszseges, fiatal ferfiak, peldaul a maja vkost meg- 
tamad6 liarcosok eseteben is van esely arra, hogy belebaljanak a csipesekbe, de elibez leg- 
alabb lOOO darab sziirast kellene elszenvedniuk. hog\ a teljes meregadag elerje a balalos szin- 
tet. Az okori szajliagyomany ezt a lialalos d6zist 27 darab csipesben batarozta meg - czm 
elkepzelbeto, hogy a maja legendaban leirt esemenyek k6vetkezteben liirtelen felsz6k6tt az 
aldozatok szama. Ennel lenyegesen val6szlnubb, hogy a magat birtelen felduh6d6tt 16darazs- 
raj k6zepen talal6 tamad6k egyszeriien panikba estek es az ostromr61 elfelejtkezve megfuta- 
modtak az eget6 fajdalmat okoz6 fuUankok el6L 


Kiwfrkczo oldakik: 
A Hamiibal Italiabaii dmu, 
a 16. szdzadi itdliai 
muuesznek, Jacopo 
Ripanddnak tulajdomtott 
fresko reszlete (Palazzo del 
Conseruatori, RSma) 
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A baboru tudosal 


Skorpiogrdndtok 

Septimius Sevems romai csaszar 198-ban badjaratot inditott Ormenyorszag es Mezopotamia 
ellen. Ormenyorszag uralkodoja nem ldvant szembeszallni a szambeli es tecbnikai folenyben 
lev6 romai badsereggel, ezert bekek6veteket kuldott Sevemshoz, akik gazdag ajandekokkal, 
arannyal es rabszolgakkal kedveskedtek a bdditonak. A harc nelkiil kezere keriilt uj provincia- 
nak es a boseges badisarcnak megonilo csaszar visszavonta csapatait Ormenyorszagbol es az 
Irakban fekv6, mai Moszul varosa kozeleben fekv6 Hatra eroditmenye fele vette uqat. 

A csipkes begyorom tetejen megbuv6, sivataggal k6rulvett varost komoly vedelmi 
rendszer 6vta a betolakod6kt61. Amennyiben az eUenseg att6rte a kuls6 falakat, szeles, mely 
vizesarokkal es annak tuls6 parņan ujabb magas meUvedekkel talalta magat szemben. Traia- 
nus r6mai csaszar szaz ewel korabban mar megpr6balta bevenni Hatrat, de ostroma nemjart 
eredmennyel: a varost sikerrel vedtek nieg lak6i a tuler6vel szemben. 


Roma ellensege 

Mint mar a merges kigyokkal teli amforak tortenetebol is 
kitunlk, Mannibal minden eszkozt bevetett a Roma elleni 
barcban. Dgy tartjak, hogy apja, Hamllkar Barkasz meg 
gyermekkoraban megeskette 6t Kartbago isteneinekolta- 
ra elott, hogy eletet Roma elpuszlitasanak szenteli. Az ifju 
Mannibal masodik igeretevel fogadalmattett, hogy bazajat 
a Foldkozi-tenger mellekenek legnagyobb katonai hatal- 
mavateszi. 

I. e. 221-ben 38 000 gyalogos, 8000 lovas katona 
es nehany tucat harci elefant elen Kartbagobol elindulva 
Eszak-Afrikan, Mispanlan es Gallian keresztiil, a Pireneu- 
sok, majd az Alpok begylancain atkelve leereszkedett Ita- 
lia foldjere es minden ellene kuldott romai badsereget 
megfutamitott. A cannaei csataban 80 000 r6mai legiona- 
riust zart korbe es meszarolt le i. e. 216 nyaran. A meg- 
adast egyetlen pillanatig sem fontolgatd romai szenatus 
ekkor Publius Cornelius Scipiot, a kesobb Scipio Africa- 
nuskent ismert hadvezert kuldte szul6varosa ellen. Hanni- 


bal el6tt nem maradt mas valasztas, mint feladni hadja- 
ratat, es igyekezni haza, hogy megvedhesse ottbonat. 
A masodik pun haboru d6nt6 csatajanak szamito, 202-ben 
vivott zamal utkozetben Scipio megsemmisito gyozelmet 
aratott. A 20 000 kartbagoi aldozaton klvul 11 000 katona 
sebesult meg a harcmez6n. A pun nep megsem fordult 
vereseget szenvedett hadvezere ellen, hanem suffete- 
nek, azazuralkod6nakvalasztottak. 

Gyermekkori eskiijerdl egy pillanatra sem feledkez- 
ve Hannibal ujabb terveket szott Roma ellen, azonban 
amikor ezekre feny derult, menekulnie kellett. Eloszor 
Sziriaban, majd Bitbyniaban, a mai Eszak-Torokorszag- 
ban keresett menedeket, kes6bb egeszen a tavoli feke- 
te-tengeri partokig uztek a r6mai katonak. A konyortelen 
hajsza vegen k6rulvettek a varost, ahol bujdosott, es a ki- 
adatastdl tarto Hannibal merget vett be, igy vetett veget 
eletenek. 
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Az elso blologial fegyver. Nannibai es a nnerges kfgy6val toltott amforak 


Her6dianosz r6mai t6rtenetlr6 beszamol6jab61 tudjuk, hogy Severus elt6kelte, barmi 
aron legyuri a varost. Katonai mindent beleadtak az ostrom soran, hogy vegre 6vek lebessen 
a gy6zelem. „Ostromgepek egesz sorat aUitottak fel a falak t6veben, es minden ismert hadi- 
technikai trukk6t bevetettek - mindliiaba. A h6dit6k er6feszltesei ujra es ujra kudarcot 
vaUottak, nem tudtak att6mi a gyakorlott Ijaszok vedte vastag, meger6sitett varosfalakat.” 
A r6maiak azonban nem adtak fel ilyen k6nnyen: kitart6an tovabb tamadtak es tudtak, ha- 
marosan vegre lerohanhaqak az oly sok fejfajast okoz6 varos ved6it. 

Hatra elkeseredett ved6i ekkor uj fegyverrel pr6balkoztak. „Agyagedenyeket t6lt6ttek 
meg apr6cska, fajdaUnas csipesu szarnyas rovarokkal - folytat6dik Her6dianosz besztool6ja 
— es a falak tetejer61 az ostroml6 sereg feje tetejere dobaltak 6ket. A bogarak az eUenseg sze- 
met es testiik fedetlen reszeit csiptek, martak 6ssze, mire a katonak eszrevettek 6ket, de ak- 
kor mar keso volt.” Adrienne Mayor t6rtenesz ramutatott, liogy Hatra k6myeken nincse- 
nek mergez6 repul6 rovarok, am annal t6bb skorpi6 el a sivatagban. 

Az 6kori emberek sokkal jobban tartottak a skorpi6kt61, mint a kigy6marast6L PUnius 
r6mai termeszettud6s szerint a skorpi6 „veszedelmes, gonosz istencsapasa, ldgy6hoz hasonl6 
mereggel, de azzal a kul6nbseggel, hogy akit megcsipnek, harom napoii at kegyetlen fajda- 
lom kinozza, es a vegen mar szinte megvaltas a halal”. Arisztotelesz is ir arr6l, hogy a Perzsa 
Birodalomban a Szusza es Media k6z6tti sivatagban nagyon elszaporodtak a skorpi6k. Mi- 
el6tt az uraIkod6 feUcerekedett, el66rset megbizta, hogy tisztitsak meg elotte az utat, es 
a legt6bb apr6 orgyUkost elpusztlt6 katonat b6segesen megjutabnazta. 

Bar nem minden skorpi6 merge balalos, a biztosan emberbalaUal vegz6d6 csipesii fajok 
hatborzongat6 szenvedest okoznak. Ilyenek a Kozel-Keleten 616 peldanyok is: a szervezetbe 
keriilt mergiik heves izzadast, vizelet-visszatartasi nebezseget, veres banyast, nebezlegzest es 
gorcsoket okoznak. A megcsipett szemely t6bbnyire elveszti eszmeletet, vagy ha tudatanal 
marad, kegyetlen fajdalomrobamok klnozzak. Nem meglep6 ezek utan, hogy az bkoii vilag 
lak6i rettegessel tekintettek rajuk, es talan ez lehet a magyarazata annak is, hogy a felelmetes 
csaszari test6rseg, a praetoiianusok is a skorpi6t valasztottak alakulatuk jelkepekent. 

A skorpi6granatokt61 balalra remiilt, a h6seghen kimeriilt katonak k6z6tt jarvany t6rt 
ki, ameiy Her6dianoszt idezve „t6bb aldozatot k6vetelt, mint az ellenseg fegyverei”, Igy az 
elcsiiggedt, megfaradt legi6 elen aU6 Severus vegiil visszavonulasra kenyszeriilt. 

Dardzsbombdk 

Az eUenseg visszaszorltasara basznalt rovarok 6tlete nem kizar61ag az 6kori nepek sajatja 
volt. ^OS-ban, amikor viking barcosok a falak alatt asott alagutakon keresztiil pr6baltak meg 
bevenni az angUai Cbestert, a lakosok 6sszegyujt6ttek a varos osszes mebkaptarat es bebaji- 
tottak 6ket a tamad6k jaratainak melyere. 
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Ababoru tudosai 


A karaiinceyes haboru idejen a nemetorszagi Kissingen egyik lakpja azt tanacsolta 
szomszedainak, hogy mebkaptarakkal dobaljak meg a varosukra tamado sved badsereget. 
A katonakat megvedte pancelzatuk, am a fajdabnas szurasok nem kimeltek harci menjeiket, 
es a szabalyos badrend birtelen ektelen felfordulassa valt, abogyan a megvadult lovak szilajul 
agaskodva probaltak meg eluzni a koriilottuk fekete felbokent rajzo mebeket. 

A mehek segitsegevel folytatott sikeres honvedelem peldai egymast erik tortenelmiinkben. 
Astipalaia gorog sziget kastelyanak lielyorsege kaptarokat dobott a rajuk tamado kalozbajok fedel- 
zetere, es sikerrel futamitotta meg a tengeri baramiakat. Hogy hazai peldat emlitsunk: amikor 
a torok tiizerseg attorte Szekesfehervar falait, a ved6k mebkaptarakat bajitottak az ostromlokra, es 
egy kis idore visszavertek a tamadok elso buUamat. Amikor martalocok tamadtak egy Wuppeital 
kozeleben fekv6 apacazardara, es a n6verek mebkaptaraikat felborogatva menekiiltek, m^d biz- 
tonsagos tavolb61 neztek, abogyan a feldiibodott mebek eltizik tamadoikat. Wuppertalt kesobb 
a barcias, fuUankos bosok tiszteletere Beyenburgnak, azaz a mebek varosanak kereszteltek at. 

A mebkaptarak hat6tavolsaganak sajnos batart szab az a teny, hogy emberi er6vel nem 
lehet oket tul messzire bajitani. A legerosebb barcos sem veheti fel a versenyt a gepekkel - es 
itt lepett szinre a katapult. A batekony ostromgepezetet a lelemenyes gorogok talaltak fel, 
es nebez szikladarabokkal bombaztak vele a megtamadott varosok falait. Kesobb arra is rajot- 
tek, sokkal nagyobb eredmennyel jar, ha k6vek belyett mebkaptarakkal toltik meg puszdt6 
fegyveruket. Az i. e. 4. szazadt61 kezd6d6en, amikor a gondolat sziildatyja, Fiilop maked6n 
kiraly, Nagy Sandor edesapja el6sz6r bajitott mebeket es darazsfeszket ellensegei badallasai 
koze, a peldajat k6vet6 generaKsok egymas utan vetettek be darazs-, 16darazs- es melirajokat 
a barcteren — komoly eredmennyel. A r6maiak olyannyira megkedveitek ezt a „16szert”, hogy 
az 5. szazadra a badsereg szinte a birodalom 6sszes mebkaptarat lefoglalta, es szamuk olyannyira 
lecsokkent, hogy komoly nebezseget okozott beszerzesiik. A 12. szazadban, a barmadik ke- 
resztes badjarat idejen Oroszlanszivu Ricbard mebekkel bombazta a szaracen aUasokat, mig 
a k6vetkez6 evszazad soran Spanyolorszagban a m6r es kereszteny villongasoknak ugyszinten 
gyakori resztvev6i voltak a mez el6allitasara mar szinte egyaltalan nem basznalt mehek. 

A bogdrkatlan 

Kig\6k. skorpiok es csipcsiikkel heves fajdalniat okozo rovarok nem csupan az cllenseg 
megtutamitasara, vag)^ megolesere hasznaDiat6k, hanem badifoglyok megkinzasara, esetleg 
kivegzesere is. Az apacs indian satrak melletti bangyabolyok tetejere kik6t6z6tt sapadtarcu 
foglyok kegyetlen kinjair61 sz6l6 balladak maig a vadnyugati folkl6r szerves reszet kepezik — 
annak ellenere, hogy val6sagtartalmuk nem bizonyithat6. Letezik azonbaii olyan tortenet is, 
amely minden ketseget kizar6an igaz, es f6szerepl6i a szerencsetlen aldozatok mellett a mer- 
ges rovarok vilagab61 keriilnek ki. Az 1830-as evekben, amikor Oroszorszag es AngKa 


Romai kadigepezet, 

A katapult. Sir Edward 
Poynter 19. szdzadi brit 
festd kepe iklettefafaragds 
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A haboru tudosaf 



Kozep-Azsia - a mai Kazabsztan, Kirgizisztan, Tadzsikisztan es Uzbegiszt;Jin - feletti uralo- 
mert feszult egymasnak, elt Bukbara varosaban egy Nasrullab Babadur-Kban nevu errdr. 

1838-ban Cbarles Stoddart alezredes diplomaciai kiiidetessel erkezett meg Bukbaraba, bogy 
elnyeije a Brit Birodalom szamara az emir joindulatat. Nem Stoddart bibaja volt, bogy nem l 

tajekoztattak a belyi szokasokrol es az udvarban eloirt protokollrol. Lobaton leptetett be \ 

a palotaudvarba, ezzel k6vetve el az elso bakl6vest. Amint k6zelebb ert bozza a szinten nye- | 

regben ulo kan, nem szaQt le lovk61 es bonilt f6ldig a magat „Isten f6ldi amyekanak” kikial- i 

t6 uralkod6 elott. A vegs6 sertest azzal k6vette el, bogy a magaval liozott ajanl61evelen nem j 

szerepelt Vikt6ria kiralyno alairasa, amelyen NasruUab melysegesen felbaborodott. j 

A tajtekz6 emir a 6,5 meter mely,„fekete verem*’ neven ismert, rettegett kutba eresz- | 

tette ie a szerencsetlen alezredest, majd amikor az f6ldet ert odalent, a k6telet felbuztak es | 

bangos csattanassal bezar6dott felette a siiru vasracs. Stoddart nem maradt egyedul a s6tet- | 

ben: versziv6 rovarok egesz raja fogadta 6t. Jefirey Lockwood biol6gus-t6rtenesz szerint ] 

„csipesuk eg6 fajdalmat okoz, mintba forr6 tuvel szurkalnak az embert, es a b6r ala fecsken- | 

dezett emeszt6folyadekuk gennyes keleseket valt ki [az aldozat testen]”. i 

Az ezt k6vetkez6 barom ev soran Nasmllali gyakran azzal ut6tte el iires 6rait, bogy kis ^ 

id6re a felszinre buzatta Stoddartot, am minden alkalommal visszadobta 6t a koromfekete 
kut melyere. 1841-ben ujabb biit k6vet erkezett Bukbaraba Artbur ConoUy kapitany ^ 

szemelyeben, am felettesei ismet elk6vettek elodje pokoli szenvedeset kivalt6 bibajat: az at- 
nyujtott ajanl61evelen most sem szerepelt Vikt6ria kiralyn6 alairasa. Nasmllab az ujabb k6- 
vetet is t6ml6cbe vetette, majd negy h6nap utan vart ra a fekete verem, abol a ket angol 
katonatiszt ket bosszu h6napon keresztiil raboskodott egyiitt es turte a versziv6 bogarak ta- : ? 

madasat. Yegiil megesett rajtuk NasmUab szive, es kegyesen veget vetett szenvedeseiknek: j 

a foteren f^et vette mindket angol k6vetnek. ^ \ 

A ktnai pestisjdwdny 

Isii Siro japan kutat6orvos, mib-obiol6gus az 1920-as evekt61 foglalkozott a betegseg liadaszati ; 

alkalmazasaval. Kutatasai a kul6nb6z6 k6rok t6megpusztit6 fegyverkent t6rten6 bevetese k6rul \ 

forogtak. Kezdetben a celteriilet Ieveg6b61 t6iten6 megfert6zesevel pr6balkozott, keves siken-el, ' 

A nag\’ meleg, az exti'em bideg. lUeU'e az U\^-sugarzas megazelort elpLisztitorta g\'ilkos mikrobait. 
imelott azok komolyabban megbetegitbettek volna a lakossagot. Nebezseget okozott az is, liogy- , 

a bakteriumok nem kepesek helyvaltoztat6 mozgasra: ott maradnak, ahol foldet emek. Isii raj6tt, ; 

akkor jar a legjobban, ha nem ter el a termeszet alkalmazta, evezredek 6taj61 muk6d6 m6dszert61, [ 

es a fert6zes teijeszteset a betegseget hordoz6 boUiakra, legyekre es szunyogokra bizta. 1 

1939-ben a masodik kanai-japan baboruban keriilt sor Isii els6 barcteri kiserletere: patka- ; 

nyokon el6sk6d6, bub6pestissel megfert6z6tt bolbakat eresztett szabadon a kinai-mongol | 


Az elso blologiai fegyver. Manniba! es a merges ki'gy6val tdltott amforak 


hatar k6zeleben fekv6 Nomonban falu szelen. A faluban es k6myeken elengedett beteg pat- 
kanyok nebany kinai katona es civil lakos megfert6zeset leszamitva nem okoztak nagy karo- 
kat, es nem boztak a varva vart eredmenyt, a fekteleniil tombol6 pestisjarvanyt. Isii lemondott 
a patkanyok segitsegevel elert celba juttatasr61 es uj, batekonyabb m6dszerek utan nezett. Els6 
6tlete, a pestissel fert6z6tt bolbak szabadon eresztese a celteriilet felett nem jart sikerrel, mert 
az agyugoly6kba t6lt6tt boUiafelbdk nem eltek tul a robbanast, amikor celba ert a l6vedek. Isii 
ekkor tovabb dolgozott a reszleteken, es porcelangyarakat kert fel arra, hogy vekony falu, t6- 
rekeny keramialombikokat gyartsanak szamara. Az egyenkent maximum 6000 boUiat tartal- 
maz6 csomag becsap6daskor 6sszet6rt es szelnek eresztette balalt hoz6 tartaknat. 

BoUiabombai batasfokat bevetes el6tt emberi celpontokon tesztelte. Aldozatai k6z6tt sze- 
repeltek kmai, mongol es koreai parasztok, kommunistaeUenes orosz menekiiltek, tovabba 
amerikai, brit, ausztral, uj-zelandi es boUand badifoglyok. T6bb szaz, talan t6bb ezer artatlan 
ember vesztette eletet, mire sikeriilt eld6ntenie, mekkora a biztos hal£t okoz6 rovarmemiyi- 
seg. Groteszk kiserleteit „orvostudomanyi kutat6intezete”, a 731-es epiilet falai k6z6tt vegezte 
a kinai Pingfan telepiilesen, Barbin varosat6125 kUometerre. Mindm£g nem ismeit pontosan, 
hogy hany ferfi, n6 es gyemiek esett aldozataul Isii embeitelen kutatasi programjanak. 

Isii els6 boUiabombait 1940-ben vetettek be Csu-hszien varosa ellen, ahol t6bb szazan 
megbetegedtek, es a bub6pestis 21 ember balalat okozta. Ennel komolyabb karokat okozott 
Quzhou bombazasa, ahol a betegseg 6 evig tombolt, es 50 000 balalos aldozatot szedett. 
1941 es 1942 soran ujabb bombatamadasokra keriilt sor, es t6bb tucat kinai falu felett s6te- 
tiilt el az eg a balalos fert6zest okoz6 rovarokt61, 6sszesen legalabb 100 000 artatlan polgari 
aldozat vesztet okozva. 

Talan mar k6korszaki el6deink sem riadtak vissza a kigy6k, skorpi6k, iUetve meh- es darazs- 
rajok hasznalatat61 az eUensegeik eUeni harcban. Legt6bbsz6r mar az is eleg volt, ha panik 
t6rtki soraikban, es a gyakran fajdaUnas, de nem balalos csipesek megfutamitottak meg a leg- 
elszantabb katonat is. Ide vezethet6 vissza Bukhara szadista emfijenek 6tlete is, aki versziv6 
rovarokkal kinozta foglyait. A 19. szazad vegen, a 20. szazad elejen az orvostudomany terii- 
leten tOrtent feUedezesek nagyban bozzajamltak, hogy rovai'okat, s6t eml6s6ket is fegyver- 
kciit lcbesscn bcvctni a barcniczon. A katoiiak fcjc fcictt k(u-6z6. fclduliodott danizsfclbo 
fajdalmas elmeny, es a niegfeleniUtett sereg futasnak ered, am a kul^nbozo baktenuniokkal 
vagy vmasokkal megfert6z6tt bolbak olyan meiteku jarvanyokat okozbatnak, ameUyel egy 
egesz badsereget, varost, vagy akar egesz megyeket lehet terdre kenyszeriteni. Bar Kannibal 
es a hozza hasonl6an kiemelked6 strategak kezeben a huU6k vagy a rovarok feleknetes, de 
pontatlan es iiem megbizhat6 fegyvernek szamitottak, Isii Siro laborat6riumaban szinte t6- 
kelyre fejl6d6tt a biol6giai fegyverek hatasmechanizmusanak tanuUnanyozasa. 
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Tancolo fekete porszemcsek 

Wei Boyang es a mesterseges 
mennydorges 


FELTALALO: Wel Boyang 
SZAKTERULETrvegyeszet 
FONTOS TALAlmAnY: puskapor 


Furcsa ellentmondas, hogy a milliok eletef kiolto puskaporfeltaldldsdt az 
ordk elet elixirje utdni kajszdnak kdszdnketjuk. A kemikuSj a mdgus es 
a teologus keszsegeit egy szemelyben otudzdj sok esetben szelkdmos alki- 
mistdk egymdst ertek ugy keleteUj mint nyugaton. Mtg Europdban kozon- 
seges femekbdl probdltak aranyat kesziteni, addig Azsidban celjuk a hal- 
batatlansdg titkdnak kifiirkeszese volt. A taoista kutatok kUlonosen nagy 
hevvel vetettek bele magukat a kiserletekbej es meg az sem tdntoritotta el 
dketj hogy buvds keverekeik bizonyos dsszetevdij mintpelddul a bigany es 
az olom sokkal inkdbb kdzelebb kozzdk a kaldltj semmint legydznek azt. 

Legaldbb egy olyan kinai csdszdrrol tudunkj akinek mindennapos, kiganyt 
is tartalmazo frissitd itala eldszdr az elmejet bomlasztotta meg, majd szdr- 
nyu kinok kdzdtt vegzett vele. 

A TAOISTA ALKIMISTAk yeletleniil bukkantak ra a piiskapor receptjere. amikor salet- 
romot (kaKum-mtratot) kevertek ossze kemiel. Wei Boyang 142-ben feljegyezte j,A Biipds 
Trio” cimu, alkimiarol szolo ertekezeseben, hogy a porra tort saletrom, ken es faszen kevere- 
ke „tancol a leveg6ben”. Bar a pontos aranyokat nem tiintette fel, ez az elso ismertte valt 
loporrecept, valamint a legkorabbi utalas arra, milyen 6vatosan keU banni vele. Egyes tor- 
teneszek ketelkednek Wei Boyang elsosegeben, es ramutatnak, a kinai feltalalo eloszeretet- 
tel basznalt kodos utalasokat es rejtjeleket naplojaban, hogy titokban tarthassa felfedezeseit. 


Konstantindpoly ostroma 
17. szdzadi illusztrdcibn. 
.\7. Konsraini}! csds^dr 
uezeteseuel a pdros 47 napon 
keresztill dacolt a tdrdk 
tiizerseg ostromdval. 
A 1453. mdjus 29-en 
leomlb pdfalon keresztul 
janicsdrok ezrei dzdnlottek 
be a udrosba 
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A baboru tudosai 


A szakertok tulnyomo tobbsege nem osztja a ketelyeket, es fenntartjak, hQgy belyesen fejtet- 
tek meg Wei Boyang titkos kodjat, azaz 6 tekintbeto az elso ismert tudosnak, aki kidolgozta 
a puskapor receptjet. 

A Weit kovet6 evtizedekben biztosan tudjuk, bogy mas kinai alkimistak is kiseiieteztek 
a lopor el6allitasaval, mert mar a 3. szazadbol szaiinazo Msok is beszamolnak alkimista labo- 
ratoriumokat fbldig rombolo, varatlan robbanasokrol. Yaloszmu, bogy ezek a szpvegek a si- 
kertelen kiserletek okozta karokrdl szolo beszamolok. A 9. szazad kozepen sziiletett A dolgok 
val6di eredete titokzatos tananak alapebei cimu k6nyv reszletesen kiter arra, mire szamitbatunk, 
ha nem kell6 korultekintessel banunk a fekete porral. „Suru fitsttel es langokkal jar, olyany- 
nyira, hogy az iigyetlen kutatok keze es arca megp6rk6l6dhet, es leegbet nemcsak egesz 
mubelyiik, hanem az egesz haz is, ahol dolgoznak”, figyelmeztet a taoista kezik6nyv. Sajnos 
arra nezve nem maradt fenn semmilyen megbizbato adat, bogy a kinai alkimistak veszelyes 
probalkozasai mikor jartak eredmennyel, azaz mikor j6ttek ra a belyes aranyokra: 75 szazalek 
saletrom, 15 szazalek faszen es 10 szazalek ken. 

Mindbarom alkotoelem megtalalbato k6rnyezetiinkben, avagy k6nnyeden eldaUftbato. 
A ken gyakran fold alatti solerakodasok mellett, termeszetes uton kepz6dik, a faszenbez 
a tuzifa lassu leparlasaval, fiist nelkul, minimabs oxigen meUett bagyomanyosan 10-12 napig 
tart6 izzitasaval jutbatunk, mig a saletrom rotbadasnak indult n6venyek tetejen kival6, kris- 
t%os szerkezetii anyag, de bazilag is elkeszithet6, ha hamuval kevert tragyat vekony reteg- 
benszetteritunk a fbldon. A keverekben lev6 nedvesseg apr6 kristalyok formajaban kiiil a tete- 
jere, es egyszerrien 6sszegyujthet6. 

A grdndtok eldfutdra 

A kinai nep rajongassal viseltet minden irant, ami nagy durranassal robban fel. Az 6korban 
a kiiiai ujev napjan az tinnepld t6meg nyers bambuszdarabokat dobott a tuzre. A benne lev6 
nedvek es leveg6 a h6 batasara hirtelen kitagult, es hangos pukkanas kfsereteben szetvetette 
a huvelyes szarat. Ugy tartjak, a remiszt6 zajjal tavol lehet tartani az art6 szeUemeket. Marco 
Polo, a tures velencei kabnar utleirasaiban olvashat6, hogy a pukkanas bangjat meg 15 kilo- 
meterrel odebb is baUani lebetett. Az evszazados bagyomanyon a lopor feltalalasa sem val- 
tozratott. csupan kicgcszitcttc azt: az iijcv bckoszontct unncplo kinaiak rovabbra is zold 
bambuszrudakat dobaltak a langok koze, a 8. szazadtol kezdodoen pedig mar marokszam 
gyujtottak meg a bangosan ropog6 petardakat, a loporral t6lt6tt, apr6 paphzacsk6 fiizereket, 
es robbantottak fel az ujabb es iijabb tfpusu tiizijatekokat. Mas sz6val, a kinai nep feUidtleniil 
sz6rakozott, es kezdetben pirotecbnikai jatekszerkent, nem pedig pusztit6 fegyverkent te- 
kintett a puskaporra. 
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Nem tudjuk biztosan, mikor keriilt sor az els6 katonai celu alkabnazasra. Mivel sokaig 
szigoruan 6rz6tt titoknak szamftott, neni nieglep6, hogy nem keszultek biteles t6rtenelmi 
feljegyzesek gyartasar61 es a segitsegevel elert hadi sikerekr61. Egy fennmaradt feljegyzes 
szerint 969-re kifejlesztettek az eUenseges ostromgepek es 16aUasok eUen bevethet6 tiizes 
nyUakat. Nyilvessz6k veget mezzel kevert 16porb61 kesziilt, roppant robbanasveszelyes 
masszaba maitottak, ugy lottek ki 6ket. A 12. szazadra a kinai badsereg kifejlesztette a „f6ldi 
patkanynak” nevezett petardakat. A 16porral t6lt6tt, egyik veguk6n nyitott bengerek meg- 
gyujtas utan a bel61uk kih*aml6 gazok batasara ijedten szetrebben6 patkanyfaUcara emlekez- 
tetve szaladgaltak fel es ala a porban. Csekely harci ertekiik eUenere remekiil lebetett veliik 
panikot kelteni az eUenseges katonak kozott, kul6n6sen a lovassag soraiban, ahol a lovak tel- 
jesen megvadultak tdliik. 

El6fordult, hogy 16porral t6lt6tt bambuszdarabokat k6t6ztek landzsavegre, es a kan6cot 
meggyujtva atbajitottak 6ket az eUenseg k6ze, ahol a robban6t6ltet az okozott panikon ]dviil 
szamos aldozatot is szedett. A kinai hadmem6k6k vasdarabokkal t6lt6tt femg6mb6ket is ter- 
veztek, es ezeket a golydkat katapultokb61 inditottak utnak a csataban. Nem volt egyszeru 
feladat: a kan6cnak eleg bosszunak keUett lennie, hogy a bomba ne a leveg6ben, meg a be- 
csap6das el6tt robbanjon fel, de eleg r6vidnek ahhoz, nehogy el lebessen oltani, ha egeszben, 
meg parazsl6 kan6ccal csap6dik be. Termeszetesen az is el6fordult, hogy a tiizerek elszami- 
tottak magukat, es az eUensegnek szant bomba meg a kU6ves el6tt fehobbant, a folddel teve 
egyenl6ve mindent a katapult k6zvetleii kornyezeteben. 

1231-ben Ogodej kan, Dzsingisz kan fia es 6r6k6se csapatokat kiild6tt Eszak-Kfnaba, 
hogy megszilarditsa a videken a mongolok uralmat. Kaifeng varosanak ostromakor a mon- 
golok badifoglyokat vezenyeltek ki, hogy mely g6d6rrel arkoljak ala a varosfalakat. A kinai 
ved6k termeszetesen nyU^esszokkel, dardakkal tamadtak 6ket, es sz6rtak a fejiikre mindent, 
ami a keziik iigyebe keriilt. Aknaszaik vedelmere a mongolok vastag bivalyb6r6kkel fedtek 
be az arkot. Kaifeng ved6i nem sokaig gondolkodtak: vastag lanc vegere akasztott, 16porral 
t6lt6tt femgoly6kat eresztettek ala a falakr61. Amikor vegigegett a kan6c, a felrobban6 bom- 
bak darabokra teptek a sziv6s marhab6r pajzsot az alatta megbuv6 aknaszokkal egyiitt. 

A gyulekony csodaszer 

1288 korul Kinaban sikeres tesztek sorozatan bevalt talalmany bevezetesere keriilt sor. A kri- 
I6n6s fegyvert legjnkabb talan ugyjeUemezbetnenk, mint korunk raketavet6jenek els6, kez- 
detleges prototipusat. Bronzb61 6nt6tt, vaza alaku edeny aljara 16port t6lt6ttek, szajat pedig 
teletomtek nyUvessz6kkei. Amikor vegigegett a vaza aljan lev6 lyukon kU6g6 kan6c, a 16por 
berobbant es messzke 16tte a nyUakat, egyetlen l6vessel tobb eUenseges katonat is megsebe- 
sitve, vagy a tulvUagra kuldve. 
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A baboru tudosai 


Jack Kelley, a lopor t6rtenelmevel foglalkozo szakerto ramutatott, hpgy a kinaiak sze- 
rettek beszedes neveket adni bombaiknak: „Tizezer ellenseggel vegz6 bomba”, „Csontt6r6 
es huseget6, tuzolajas varazsbomba”, avagy „Haramiat eget6, szemet valdt6 tuzgolyo”, hogy 
csak nebanyat emlitsunk. Kelley szeiint ezek a szuperbombak nem csupan sz6myu verontast 
okoztak az ellenseg soraiban, haiiem a felrobbanasuk olyan memiyd6rgessel jart egyiitt, hogy 
„meg a madarak is holtan bullottak ala az egbdl”. 

Nagymeretu bombat epiteni nem volt tul nehez feladat: az igazan komoly kihivast az 
jelentette, hogyan lehet megzabolazni es pontosan a celra osszpontositani pusztitb erejiiket. 
Hosszu evszazadok teltek el Kinaban a lopor es az agyu feltalalasa k6z6tt. Az els6 kinai agyu 
1332-ben epiilt, es kurta, alig 35 centimeter hosszu cs6ve lattan ketseges, ert-e egyaltalan va- 
lamit a rohamoz6 ellenseggel szemben. Ennek ellenere megis komoly vivmanynak szami- 
tott, es alig ket evtized leforgasa alatt a kinaiak mar nagyobb meretu agyuk el6allMsara 
is kepesse valtak, amelyekkel nebezebb vas- vagy k6szildab61 faragott l6vedekeket is ki lehe- 
tett 16ni. 

Meglep6 m6don szamtalan katonai alkalmazasa ellenere Kinaban meg ebben az id6ben 
is „huo jao”, azaz tiizes csodaszer neven ismertek a puskaport, utalaskent azokra az id6kre, 
amikor taoista alkimistak ugy tartottak, a fekete porszemcsek segitsegevel megfejtbetik az 
6r6k elet titkat. Ma mar tudjuk, hogy a 16por pontosan az ellenkez6 hatast fejti ki. 

A tiizerek vedoszentje 

Yalamikor 1240 es 1280 k6z6tt a 16por megjelent az iszlam vilagban is. Or6k homaly fedi, 
hogy ki, mikor es hogyan csempeszte ki Kinab61 a titkot. Lebetseges, hogy a 13. szazadban 
az orszagot ural6 mongolok k6zvetitesevel jutott el nyugatra, akik a szazad k6zepen az 
egyiptomi mamelukokkal baboruskodtak. Annyi bizonyos, hogy 1280-ra mar a mohame- 
dan mem6k6k elott is ismeit volt a recept: Hasszan al-Rammah 1280-ban elkeszult munkaja 
mar megemlLti. 

Eur6paban is k6rulbelul ugyanezekre az evekre tehet6 a 16por megjelenese. Az ismeret- 
len, mind6ssze Marcus Gracus neven emlegetett titokzatos kr6nikas haditechnikai kezi- 
k6nyveben is feljegyzesre keriilt a puskapor el6allitasanak m6dszere. Nem tudjuk pontosan, 
a titok milyen liton jutott cl Europaba: elkepzellieto. a moroknak koszonbetjuk. de az is. 
hog}' talan a Nagy^ kan udvaraval kereskedo, a Selyemutat jar6 karavanok hoztak magukkal. 
Az 1260-as evekhen mar AngKaban is ismertte valt, es Roger Bacon (1214-1292), az oxfor- 
di egyetemen fdoz6fiat es termeszettudomanyokat oktat6 ferences szerzetes bosszasan jeUe- 
mezte tulajdonsagait. A tud6s professzor arra figyeUneztetett, hogy a bel61e keszitbeto, bor- 
zaszt6 robbanassal belobban6 fegyver „elpusztithat varost es egesz sereget”. 
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Az eur6pai hadvezerek es hadmem6k6k nem a tuzijatekot, avagy k6tegnyi nyilvessz6t 
kil6v6, kezdetleges kinai raketavet6k irant erdekl6dtek, 6k eimel sokkal nagyrat6r6bb ter- 
veket sz6ttek a 16porral kapcsolatban. Olyan fegyverre volt sziiksegiik, ameUyel egy csapasra 
a tulvilagra lehet kiildeni egesz szazadokat, atiitni a lovagi pancelt es lerombolni a k6b61 
emelt meUvedeket. 1324-ben Metz varosaban kobaszok egy csoportja vegre el6mkkolt 
a varva vart szuperfegyverrel. Furcsa m6dou egy artaUnatlan szakma, a kadarmesterseg adta 
nekik az 6tletet, hogy massziv vasmdakat 6ntsenek foiinaba, es azokat vastag abroncsokkal 
er6sitsek egymaslioz. Talalmanyukat csatakigy6nak kereszteltek el, a belole kil6tt, k6b61 fa- 
ragott goly6bisok pedig a „fah:epeszt6” nevet kaptak. 

Az elso agyukkal t6bb problema is volt. Els6 es legfontosabb batranyuk, liogy ijeszt6en 
pontatlanok voltak. A belulr61 sima feliiletu cs6ben az elsiites utan ide-oda ver6d6tt az agyii- 
goly6, es a cs6vet elhagyva a tovabbi r6ppalyajat meg megj6solni sem lebetett. A kezel6- 
szemelyzet miutan a megfelel6 iranyba forditotta, elsiites utm hevesen foMszkodott, hogy 
l6vedekuk celba egen. 

Mint a „falrepeszt6” elnevezes is sugaUja, a kil6tt k61abdak atszakitani nem, csu- 
pan megrepeszteni tudtak az ostromlott varosok falat. K6zeled6 gyalogosok sorfalat meg- 
celozva a fekteleniil szaguld6 l6vedek minden utjaba keriild katonat letarolt, esetleg meg6lt, 
de mivel egy darabban maradt, nem okozott igazan komoly karokat. A pszicliikai hadvi- 
seies szempontjab61 annal eredmenyesebbnek bizonyult: az elsiitesekor haUhat6 ftilsike- 
tit6 durranas es a cs6b61 kicsap6 langoszlop lialalra remitett mindenkit — beleertve az iiteget 
kezel6 legenyseget is, akik tudtak, ha elszamitjak magukat, az agyu feh*obbanliat. A folya- 


Az 1545-ben Spitkead 
partjaindl, az angliai 
Portsrnontk kozeUben 
elsullyedt Mary Rose 
Itadikajd roncsdbolfelszinre 
ernelt bronz kajodgyii 
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Tancolo fekete porszemcsek. V^el Boyang es a mesterseges mennydorges 


matos eletyeszelyben lev6 tiizerek Szent Borbalat valasztottak ved6szen^uknek. A keresz- 
teny sziiz vertanuhalalt balt, amikor pogany atyja megtudta, bogy titokban attert a tiltott 
vallasra. A legenda szerint, amikor Borbala feje a porba buUott, szivtelen apjat villamcsapas 
sujtotta agyon. 


A Petersburg-fiasko 

A badtortenelem egyik legsulyosabb aknaszszerencset- 
lensegenek szamito csatara 1864-ben kerult sor, amikor 
az Ulysses S. Grant tabornok vezette eszaki badsereg 
a Konfoderaclo f6varosa, a virginiai Ricbmond fele koze- 
ledve suru eroditmenyrendszerrel talalta magat szemkozt. 
A deliek lelemenyes hadvezere, Robert E. Lee tabornok 
elrendelte vedintezkedesek reszekent megerositettek 
Petersburg, a Ricbmond deli batarmezsgejen fekv6 kis- 
varos vedelmet is. Ambrose Burnside unionista tabornok 
kitartoan ostromolta a deli poziciokat, es 140 meterre 
megkozelltette az egyik erddot, de a ved6k ujra es ujra 
visszavertek a robamozo eszaki katonakat. Egy napon 
Pennsylvania egyik banyaszvarosab6l szarmazo gyalogos 
a tabornok fule ballatara megjegyezte, hogy „gyerekjatek 
lenne ezt az egesz rohadt kocerajt a Ieveg6be ropiteni: 
kartyavarkent dolne ossze, ha ala tudnank aknazni". 

Az ellenseges bastyak alaaknazasanak szokasa az 
6sid6kre nyulik vissza, meg a lopor feltalalasat is meg- 
el6zve. Az ostromlok titkos alagutakat furtak a falak ala, es 
a jaratokat vastag fatorzsekkel es pallokkal ducoltak ala. 
Amint elertek a bastyak vonalat, meggyujtottak a tartopil- 
lereket, es amikor azok elegtek, a beomlo alagutak felett 
elbelyezkedo kofal, megfelelo alatamasztas hljan, ugy- 
szinten osszedolt. Amennyiben loporos bordokat is leci- 
peltek a tarnaba, az elerbeto hatas - a pusztitas merteke 
es a balottak szama - a sokszorosara nott. 

Grant rabolintott a tervre, es a Pennsylvanjab6l er- 
kezett csapatok bozzafogtak a 155 meter hosszu, a pe- 


tersburgi vedelmi vonalak ala furt alagut kiasasaboz. Ami- 
kor ugy szamoltak, celba ertek, tobb mer6leges meilek- 
jaratot furtak, es ezeket osszesen 2,27 tonna loporral 
zsufoltak tele, Meggyujtottak a kan6cokat, majd szedtek 
a labukat, hogy odafentrol figyeljek, milyen eredmenyt 
hozott munkajuk. 1864. julius 30-an bajnali 6t 6ra koriil 
fu!sert6 robajjal robbant be a lopor, es az egyik deli tiizer- 
uteg alatt megnyilt a fold. 

A belyukon tatongd kraterben odaveszett rajtuk klvul 
meg egy deli gyalogos ezred, azaz 250-350 katona. Az 
eszakiak eredeti terve ugy sz6lt, hogy ket oldalr6l megke- 
rulik a kratert es robammal veszik be a deli er6d6t. Az elen 
allo, sikerukon felbuzdult katonak sorfala minden eligazi- 
tast es parancsot feledve lelkesen leszaladt a g6d6r lan- 
kasabb oldalan. Egyenesen elore szaladva rontottak neki 
a veluk szemben all6 ellensegnek - es ezzel vegzetes hi- 
bat k6vettek el. A krater tuls6 vegen ugyanis 9 meter ma- 
gas, fiiggdleges fallal talaltak magukat szemkozt. Yissza- 
fordulni nem lebetett, mert zudult le utanuk az 6ket vakon 
k6vet6 badsereg. Se el6re, se hatra: kelepcebe estek. 

Az idokozben felocsudo konfoderacids osztagok 
ujra esatarendbe alltak, felsorakoztak a krater szelen es 
pusztlt6 6ssztuzet zudi'tottak az odalent rekedt eszaki ka- 
tonakra. Az unionistak osszesen 509 katonat vesztettek, 
1881 fo sebesult meg, es 1413-an tuntek el, vagy estek 
fogsagba. Grant tabornok kes6bb ugy jellemezte ezt a ka- 
tasztrdfat, hogy „ez volt a legszomorubb nap ... az egesz 
baborusoran". 








EmUkezetes gyozelem 

A brit tuzerseg bemutatkozasara 1346. augusztus 6-aii az eszak-franciaorszagi Crecy-en- 
Pontbieu kozeleben keriilt sor, itt vetettek be ugyanis iitkozetben eloszor angol agyukat. 
A szazeves baboru idejen III. Eduard angol kiraly 16 eves fia, „a fekete berceg” oldalan csa- 
pott ossze VI. Fiilop firancia uralkod6vaI. A bancia badsereg letszama akar a 80 000 fot is 
elerbette, mig az angol erok szama mindossze 16 000-re rugott. Eduard azonban nem bagyta 
ottbon titkos iitokartyajat, es magaval bozta 6t darab, bronzbol vagy vasb61 ontott agyujat. 
A Crecy meUett vivott iitkozet emlekezetes angol diadalkent vonult be a tortenelembe, 
amely nem kis mertekben a 7000 fos angol es walesi ijaszhadoszt%oknak volt koszonbeto. 
A nagy ijakkal felfegyverzett barcosok egymas utan lottek ki a tavolb61 is mindig celba talal6, 
balalos nyilaikat, ezrevel ritldtva a firanciak sorait. Az 6t agyu batasat nebez lenne ut61ag 
megbecsiilni, val6szmubb, bogy tenyleges pusztltas belyett inkabb a pszicbikai csapasmeres 
jatszott nagyobb szerepet: a tuzokad6, mennydorgo femcs6vek keltette panik talan nagyobb 
mertekben bozzajaiTilt a gyozelembez, mint a beloliik kilott agyugoly6k. A varfalba ekelo- 
d6tt, es az 1850-ben vegrebajtott feltarason felszlnre keriUt k6goly6k ekes bizonyltekul szol- 
g^ak arra nezve, bogy az angol tiizerseg a varost is tiiz ala vette, de a jelek szerint nem sok 
sikerrel. 

A Crecynel kivIvott diadal utan Eduard Calais eUen vonult. A blres kik6t6varos falait 
azonban biaba l6vette agyuival, a k6goly6k nem bogy att6mi, banem meg megrepeszteni 
sem tudtak azokat, egyszeruen visszapattantak r61uk. Eduard vegul nagy nebezen megis el- 
foglalta Calais-t, de nem a tiizerseg segitsegevel, banem a bagyomanyos, j61bev£t, kiebezte- 
tessel kombinalt elhuz6d6 ostrommal. 

A nyugati hadmern6k6k szamara ekkorra vilagossa valt, bogy az agyu nagy j6v6 el6tt 
aU. A kobaszok es fegyvermesterek egyre bosszabb es vastagabb agyucs6vek 6ntesevel pr6- 
balkoztak, amelyekkel kepesek voltak nebezebb k6goly6k kU6vesere is. Azonban meg ezek 
a nagyobb meretu l6vedekek is csak megrepesztettek a varfalakat, atszakltaniuk nem sikeriilt 
6ket. A masszivabb agyuk mozgatasa sem volt egyszeru feladat. Sokszor napokig tartott fel- 
^tani 6ket, es tovabbra sem sikeriilt eUceriilni annak veszelyet, bogy elstiteskor fel ne rob- 
banjanak veletlenul, fust6lg6 kratert es bolttesteket hagyva maguk utan. 

A lo\ assag es a gwilogsag ellcni batekonysag noeelese tT'dekeben a tiizerek goK 6k he- 
lyett muivaval t6lt6ttek meg a cs6veket, es a beloliik szeles sugarban kil6veU6 apr6ra daralt 
k6darabok lekaszaltak mindent, ami uņukba keriilt. A tamad6k azonban bamar raj6ttek, 
mUyen k6nnyeden batastalarutbatdk az eUenseg l6vegei: egyszei*uen meg keU 6ket keriibii. 
Az irdatlan t6megu monstrumot kizardlag ugy lebetett mas iranyba fordltani, ha el6tte szet- 
szedtek, majd celpontra alUtas utan ujra 6sszeszereltek 6ket. En'e a csata forgatagaban azonban 
sem id6, sem lehet6seg nem ad6dott. 
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Mokamed szultdn bronz szornyetege 

A kovetkez6 evszazad soran az uj fegyvemem, a tiizerseg fejlesztesen munkalkodo memokok 
kemenyen dolgoztak, hogy megnoveljek agyuik hatekonysagat. Celjuk a bagyomanyos, kobol 
epiilt vedelmi vonalak es az osszes europai varat es varost k6rulvev6 falakat porra zuzo agyuk 
kifejlesztese volt. Az agyuontes egyik mestere magyar szarmazasu, csupan Orban neven is- 
mert ferfi volt. 1452-ben felajanlotta szolgalatait IX. Konstantin bizanci csaszamak, akinek 
egykoron vegtelen kiteijedesu birodabna erre az idore mindossze a f6varosra es nebany ki- 
sebb meretu komyekbeU teriiletre bzsugorodott. Konstantin el6tt nem volt ketseges, bogy 
a 11. Mobamed vezetesevel kozeledd badsereg szemet vetett ottbonara, es tudta, a magyar 
mester felugyeletevel epitend6 tiizerseg talan megmentbeti a varost a biztos pusztulastdl. 
Kincstara azonban iiresen kongott, es nem volt penze Orbant kifizetni, sem pedig beszerezni 
az agyuk ontesebez es sorozatgyartasukboz sziikseges bronzot. A penzszukeben lev6, kapzsi 
Orban verbeb zsoldoskent viselkedett ezutan: egyszeruen atsetalt Mobamed taboraba, es fel- 
ajanlotta, bogy Konstantinapoly megerositett falait attorni kepes agyut epit szamara. A szul- 
tan babozas nelkiil rabdlintott, es ebendelte, kezdjek meg a munkat. 

Orban agyuszornyetege 825 centimeter bosszu, 67 centimeter atmeroju cs6vel es 18 
centimeter vastag cs6faUal rendelkez6 orias volt. 450 Idlogramm sulyu agyugolyot lebetett 
vele kil6ni. 1453 januagaban Monamednek is bemutattak az elkesziilt fegyvert. A kezel6- 
szemelyzet meggyujtotta a kanocot, majd az eget-foldet megrazo dorrenessel utra kelo l6ve- 
deket b6 masfel kbometerrel odebb talaltak meg. Olyan er6vel csapodott be, bogy a bazalt 
k6goly6 2 meter melyen a foldbe furodott. A szultan elegedetten ebnosolyodott, es paran- 
csot adott, folytassak a munkat - de nem ezen a prototipuson, banem kisebb meretu l6vege- 
ken. A sz6myeteg tul ormdtlan volt, tul sok penzbe keriilt, es tul sokaig tartott ujratolteni. 

Amikor 1453 apribsaban megkezdte Konstantinapoly ostromat, Mobamed 70 agyut 
iitegekbe rendezve aUitott fel a varos koriil. Apribs 12-re minden keszen allt, es a szultan pa- 
rancsara megkezd6d6tt Roger Crowley tortenesz szavaival elve - a „vbagt6rtenelem elso 
tiizersegi zarotiize”. A bazaltk6vek egymas utan csapodtak be a varosfaiba es a ved6k legna- 
gyobb remiiletere az 1100 eves falak lassan omladozni kezdtek. A bizanciak szerencsejere 
a rettegett, g6r6giil „Bazilikanak”, azaz kbalyi agyunak hivott bombavet6t 19 tonnas tome- 
genek es a bonyolult, ezert roppant lassii ujratoltesnek k6sz6nbet6en naponta csupan 7 alka- 
lommal tudtak elsiitni. 

Majus 29-re a 47 napos folyamatos bombazastol romokban aUtak vagy teljesen ossze- 
d61tek Konstantinapoly falai, es a be6z6nl6 torok katonak nem utk6ztek kul6n6sebb eUen- 
allasba. Konstantinapoly, a 16port hasznal6 tiizerseg els6 komolyabb aldozata, soba tobbe 
nem tert magaboz, es lassii banyatlasnak indult. A baditecbnika t6rteneteben ezen a napon uj 
fejezet kezdodott. 
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A lofegyoerek karrierje a nyugatifelteken 

Az elso agyuk minden orm6tlansaga, pontatlansaga es megbizbatadan mukodese eUenere 
sem tantoritottak el az eur6paiakat basznalatukt61. Konstantinapoly elestevel minden nyuga- 
ti fegyvermester es hadvezer el6tt vUagossa valt, bogy a puskaporral muk6d6 16fegyvereke 
a j6v6 - bogy egy napon forradalmasitani lebet veluk a hadviselest. 

A tuzersegi 16fegyverek folyamatos, gyors fejl6dese, a kisebb t6meg, a jobb man6vere- 
zesi kepesseg, valamint a nagyobb pontossag elerese meUett lassan megsziilettek a kezifegy- 
verek is. A 15. szazadban tegedtek el Eur6paban a musketak es a pisztolyok, es valt egyre 
nyUvanval6bba, bogy a lovagok napja vegleg lealdozott. Evszazadokon at biztos vedelmet 
nyujt6 panceljuk t6bbe nem 6vta meg 6ket a puskagoly6kt61. A fels6testet takar6 panceUn- 
get meg az 1600-as evekben is fel6lt6ttek csataba menet, de ennek leginkabb diszito szerepet 
szantak. Egyfajta f6hajtasnak szarmtott a bagyomanyok el6tt, a 16fegyverek bamarosan 6r6k- 
re kiszoritottak 6ket a lovagi ruhatarb61. 

Eur6paban egymast ertek a 16fegyverekkel kapcsolatos fejlesztesek, szemben a fekete 
16port es annak badaszati alkalmazasat kifejleszto Kinaval, abol fejlddesiik megtorpant. A 16. 
szazad elejere a legjobb min6segu tuzfegyverek eur6pai mubelyekben kesziiltek, innen ex- 
portaltak 6ket Kinaba, Japanba, tovabba a muszUm orszagokba. Az orok elet titkat bajszolo 
kinai aUdmistak nem buv6s eHxirt, banem balalos fekete port bagytak rank, es a benne rejl6 
lehet6seget meglat6 eur6pai badmemokok ujabb es ujabb m6dszereket talaltak fel arra, bo- 
gyan lebet meg pusztit6bb fegyvereket el6aUitani segitsegevel. 
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Mitszego es gyuloletes 

Zhuge Liang es a tokeletesi'tett, 
sorozatlov6 szamszerij 


FELTALALO: Zhuge Liang 
TUDOMANYTERULET: gepek gyartasa 
FONTOS TALALMANY: sorozatlov6 szamszenj 


A NEGYKEREKU KINTOBAN TAOISTA SZERZETESI RUHAt visel6 ferfi iil, ke~ 
zeben fehei danitoUas legyezo. Nincs olyan ember Kinaban, aki ne ismenie fel azonnal: 
Zhuge Liang (181-234) 6, kulonleges tebetsegu stratega, zsenialis feltalalo, kora egyik leg- 
paUerozottabb elmeje. 

Zhuge a mai Sbandong (Santung) tartomany teriileten, a Sarga-tenger meUeken sziile- 
tett. Hazajaban a 2. szazad vegen es a 3. szazad elejen veres polgarbaboru dult, egymast ertek 
az osszecsapasok, es a veluk jko jarvany es az ebinseg az 6 csaladjat sem kimelte. Edesanyjat 
9, edesapjat 12 eves koraban vesztette el, ket ewel kesobb pedig az 6t befogadb nagybacsit, 
ket fiveret es ket n6veret is el keUett temetnie. 

Nagybatyjdnak haiala egyenes kovetkezmenye volt annak, hogy Shandong videket 
megszaUta a kegyetlen hadur badserege. Cao Cao feltett szandeka volt, hogy sajat uralma 
alatt egyesiti Kinat. A verengz6 katonak el61 menekiil6 nagybacsi balalos beteg lett, az 
5 eletben maradt gyermek pedig a mai Hubei tartomany teriileten telepedett le, A fiuk gaz- 
dalkodni kezdtck. a ]an\ ok pcdig tcijbcz mcntck. 

Az egesz napos robotolas utan Zhuge este meg hosszu orakat toltott olvasassal es tanu- 
lassal. A veletlenul betoppano, az i^uval beszedbe elegyed6 taoista szerzetesek, iUetve tanul- 
tabb szomszedjaival folytatott beszelgetesek tovabb melyitettek ismereteit. Meg fiatal kora- 
ban ragadt ra beceneve, az AM sarkany - a sarkany a bolcsesseget jeUcepezte, az alv6 jelz6 
pedig magat Zhuget, aki a farmon elve meg nem basznalta ki teljes mertekben a benne 
szunnyado lebetoseget Tebetsege csak a megfelelo alkalomra vart, hogy a felsznne torbessen. 


Zlnige Liangot, a kinai 
Harom Kirdlysdg korszak 
taldn legjelentosebb katonai 
strategdjdt eloszeretettel 
dbrdzoljdk taoista szerzetesi 
csukdban, kezebenfeker 
darutollas legyezouel 


53 
















A bizonyitasi lebetoseg 207-ben jott el Liu Bei hadvezer, Cao Cao ellenlabasa szemelyeben, 
aki ballotta Zhuge hiret, es ellatogatott hozza, majd felkerte 6t, vallalja el mellette a belso, 
titkos tanacsos tisztet. 

A Hdrom Kirdlysdg 

Zhuge tobb reszre szakadt, oriasi birodalomban sziiletett es nott feL Kina egyesitesere ege- 
szen a 13. szazadig kellett varni, amikor Kubilaj kan, a nagy mongol hadvezer megszilar- 
ditotta nagyapja, Dzsingisz kan koditasait es kikialtotta magat az egyesiilt kinai birodalom 
csaszaranak, megalapitva ezzel ajiian-dinasztiat. 

Zhuge Liang a Han-dinasztia utolso napjaiban latta meg a napvilagot. A mar 4 evszazada 
tronon lev6 uralkodocsalad 184-ben, Zhuge 3 eves koraban kapta meg a kegyelemdofest. 
A „sarga turbanos” lazadok vezetesevel kitort veres parasztlazadas vegen letaszitottak 6ket 
tronjukroL Az osszeomlas szelen allo, szetesessel fenyeget6 orszag vegs6 darabokra buUasat 
moh6 hadvezereknek koszonbette, akik 3 reszre szakitottak az orszagot, kialakitva ezzel 
a ma Harom Kiralysag neven ismert aUamalakulatot. Az elszakado orszagreszek elen aU6 
hadurak mind a sajat szajiziik szerint - es termeszetesen a sajat uraknuk alatt - ldvantak egye- 
siteni Klnat, polgarbaboruba taszitva ezzel nepiiket. 

A badurak koziil kett6, Cao Can es Sun Quan rendelkezett a legnagyobb badsereggel es 
legnagyobb kiteijedesu batorszaggal, am Liu Bei vagyott legjobban a gy6zelemre. A makacs, 
eltokelt generaUs felemeUcedese akkor vette kezdetet, amikor 184-ben badsereget gyujtott es 
tobb sulyos csapast mert a sargaturbanos lazad6kra. Hadi sikerekt61 feUelkesiilt serege elen 
a becsvagy6 Liu legalabb olyan eseUyel paLyazott a Han-dinasztia ut6dlasara, mint ket eUen- 
fele. Nepszeriisegebez nagyban bozzajarult, hogy azt allitotta magar61, Csing csaszar 
(i. e. 188-141) egyenes leszarmazotņa, ezaltal talan kevesbe tiint kapzsi badumak, sokkal 
inkabb a legitim trdnorokos benyomasat keltette. Megkoronazasa utjaban csupan ket vetely- 
tarsa aUt, tdliik keUett valahogyan megszabadulnia. 

Gyujtdkajdk 

Nern sokkal azutan. hog\' Liu tanacsadoja lett. Zliuge elorukkolt a sajat strategiajavaL Liu 
befolyasa a harom orszag koziil a legkisebbre, a Csengdu varosra es Su kiralysagra teijedt ki. 
Legnagyobb eUenfelenek az eszaki Wei birodalom kiralya, Cao szamitott, ezert Zhuge azt 
javasolta neki, lepjen sz6vetsegre Sun Quannal, a keleti Wu birodalom uraval. Otletes — bar 
nem tul eredeti - haditerve ugy sz61t, hogy a ket hadur egyesiilt serege kozos er6vel harap6- 
fog6ba fogja Cao Ca6t, majd a szinte biztosra vehet6 gy6zelem utan Sun Quan eUen fordul- 
va eUbglaUiatjak korabbi sz6vetsegesiik orszagat is. 


Mitszego es gyuloietes. Zhuge Liang es a tokeletesitett, sorozat!6v6 szamszeri'J 


Zhuge terve remekiil indult. Sun Quan kapva kapott az aUcalmon, hogy Liu oldalan vo- 
nuljon hadba Cao Cao eUen. 208-209 telen a harom generaUs badserege es haj6hada aJang- 
ce foly6 menten fekv6 V6r6s-sziklaknal talalkozott egymassal. Liu Bei es Sun komoly tul- 
er6vel nezett farkasszemet, 50 000 emberiik aUt szemben Cao Cao 220 000 katonajaval. Liu 
azonban titkos fegyverkent magaval hozta Zhuget is, a zseniaUs strategat. A foly6parton ta- 
boroz6 katonak es a sekely vizben leborgonyzott hadihaj6k k6z6tt setalva Zhuge eszrevette, 
hogy Cao Cao vastag sodronyokkal sorban egymas moge er6sitette haj6it, ez£tal egyetlen, 
batalmas meretii usz6 test alakult ki. Lenyug6z6, feleUnetes latvanyt nyujtott ez a vizi monst- 
rum, az ketsegtelen, am Zhuge rad6bbent, hogy Cao Cao ezzel a d6ntesevel megberdtotta, 
egy csapasra mozgaskeptelerme tette flottajat: egyetlen haj6 sem tudott kivilni az alakzatb61 



Kubildjkdn (1215-1294) 
mongol kaduezer, aki egye- 
sitette a Hdrom Kirdlysdgot 
es megalapitotta az 1271- 
1368 kdzbtt uralkodS 
Juan-dinasztidt 
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A baboru tudosai 



anelkul, hogy legenysegenek eloszor ne kellett volna kioldnia a bajojukatjcet vegen rogzito 
csomokat. Ekkor zsenialis odete tamadt. 

Par nappal kesobb Cao Cao titkos iizenetet kapott kezliez Liu es Sun egyik kapitanya- , 

tol, aki felajanlotta, atall liozza, es magaval liozza katonait, bajoit, tovabba azok legenyseget 
is. Cao Cao orommel fogadta a dezertor javaslatat, es tudatta vele, jojjon batran. Nebany ora j 

elteltevel az ellenseges fiottabol kivalt nebany bajo es ebndult fele a Jangcen keresztuL Cao l 

Cao elegedett mosollyal nyugtazta, bogy az olebe pottyant katonakkal meg tobb eselye lesz i 

adaz eUensege vegs6 eUiprasara. A lassan kozeledo b^okon birtelen langok csaptak fel, le- i 

genysegiik pedig az addig mogottiik rejtve maradt apro cs6nakokban fejvesztett menekiilesbe | 

fogott. Mire Cao Cao feleszmelt, az aldezertor langolb bajoi veszes kozelsegbe sodrodtak 
s^at flottajaboz. Osszekotozott bajoi begyuUadtak, m^d akadalytalanul futott r^tuk vegig 
a pusztito tuzoszlop. Tobb tizezer katona es barci men lelte balalat a langok kozott, vagy az I 

6rvenyl6 folyo melyen. Cao Cao maroknyi tulel6jevel visszavonul6t fujt, es megindult | 

eszaknak, am Liu es Sun katonai kitart6an iildoztek 6ket a bazafele vezet6 uton, es tovabb 
tizedeltek a menekiil6, vert sereget. | 

Ha bibetiink a legendaknak, a diadal nem Zbuge kiveteles megfigyel6 kepessegenek f 

volt k6sz6nbet6, banem taoista magustebetsegenek: er6s szelet varazsolt a fbly6 f6le, amely 
a gyujt6baj6kat egyenesen Cao Cao flottaja fele sodorta. 

Ugy tartjak, Zbuge minden utk6zet el6tt bejarta a terepet, es valamelyik magasabban 
fekv6 ponton iit6tte fel f6badiszaUasat, abol bint6jan iilve, kezeben feber darutoUas legyez6- 
jevel figyelte a csata folyasat. Innen iranyftotta parancsnokait, mikor es bol vessek be csapa- 
taikat a gyors gy6zelem elerese erdekeben. ElkepzeUiet6, bogy hasonl6 m6don es belyszin- 
r61 k6vette figyelemmel a V6r6s-sziklaknal kivfvott els6 gy6zelmet is. 

Szuntelen nytlzdpor 

Zbuge elete batralev6 eveit Liu Bei, majd annak fia, Liu San szolgalatanak szentelte. Kes6bbi 
talalmanyai k6zul emUtest erdemel egy sajatos, gyilkos 16fegyver, a sorozatl6v6 szamszerij 
tovabbfejlesztett valtozata. A kul6n6sen veszelyes, vizszintesen tartott ijra emlekeztet6 
fegyver mar korabban is haszn£atos volt, gyorstuzel6 va[tozatanak els6 ismert darabjai az 
i. c. 4. szcizadbol szannaziiak cs a kinai Hubci jaras eg\ak rclcpiilcscnck 47-cs szamu sirbclyc- 
bol keriiltek a felszinre. 

Zbuge szamszerijaba a raerdsitett tarnak k6sz6nhet6en 10 darab, egyenkent 18,4 centi- 
meter bosszu, acelkupban vegz6d6 l6vedek fert. Ujftasa abban jelentkezett, bogy a korabbi, 
kezdetleges valtozat t6ltenytara mind6ssze 4 tiisket tartalmazott. 

Zbuge egyszerii, megis zseniaUs feUiuz6 mecbanizmussal latta el talalmanyat. Az emel6- 
kar el6retolasaval a l6vedek felfekiidt a vezet6smre, hatrahuzasaval pedig megfeszult az ideg. 
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Az elsiites a kar er6sebb lenyomasaval t6rtent - mindez olyan sebesseggel, bogy gyakoiiott 
fjaszoknak nem esett nebeziikre masodpercenkent akar ket i6vest leadniuk. A geppuska 
19. szazadi feltuneseig ismetlesi sebesseget tekintve Zbuge szamszerija szamftott a vUagon 
alegbatekonyabb, legnagyobb riizereju 16fegyvernek. 

Zbuge talalmanya egyetlen gyenge ponttal rendelkezett: egyaitalan nem adtak le vele 
celzott l6veseket. Maig ismeretlen okok miatt a kor ijaszai nem emeltek fegyveruket vaU- 
magassagba, banem azt a csip6jiik meUett tartva, tulajdonkeppen celzas neUciii sut6ttek el azt 
- igy nem meglep6, bogy meglehet6sen ritkan sikeriilt eltalalniuk barmit is. A pond6ves tel- 
jes bianyat azonban remekiil kiegyenlltette a kU6tt vessz6k aradata, biszen amikor a felsora- 
kozott ijaszok egyszerre sut6ttek el fegyveriiket, az eUensegre szunni nem akar6 nyflzapor 
zudult. Ilyenkor a nagy szamok t6rvenye alapjan a l6vedekek jelentos resze meg fgy is szinte 
biztosan celba talalt. Alapul veve azt, bogy egy ijasz az ujrat6ltest is beleszamitva elmeletUeg 
120 l6vest adott le percenkent, akkor egy szazadnyi tarsaval egyiitt ugyanennyi id6 alatt 
12 000 nyilvessz6 keriilt kU6vesre. A klnai hadvezerek nem csupan a barcban baszn^tak 
szamszerijukat, banem ostomlott varosok meUvedje m6giil, avagy hadihaj6k fedelzeter61 is 
el6szeretettel vetettek be oket a ttoad6k visszaszoritasara. Olyan kedvenc 16fegyvernek sza- 
mitott, bogy meg az 1894-1895 k6z6tt vfvott els6 kinai-japan baboruban is felriint. 

A Zbuge-szamszerij tovabbi tulajdonsagaival kapcsolatos modem vizsgalatok kideri- 
tettek, bogy maximalis 16tavolsaga 366 meter lebetett. Igazan batekonynak azonban 55 me- 
ternel k6zelebb szamftott, mert itt meg kepes volt atiitni a k6zeled6 eUenseges katonak 
pancelzatat is. 

,,Hitszego es gyuloletes” 

A szamszerij felbukkanasa G6r6gorszagban az i. e. 5. szazadra tehet6, akarcsak Kfnaban. 
A k6vetkez6 evszazad soran kezifegyverb61 6riasi ostromgepezette n6tte ki magat. A g6r6g 
mern6k6k batalmas hajft6gepeket epitettek, es fat6rzs mererii l6vedekekkel romboltak az 
ostromlott varosok falat, vagy tizedeltek meg a felejiik k6zeled6 badsereget. A kisebbre sza- 
bott szamszerij visszateresere egeszen 950-ig keUett vami, amikor a bagyomanyos ij egyik 
valtozatakent jelent meg lijra a harcmez6n. A bagyomanyos ij eseteben a celzas szempontja- 
b61 kozponti szcrcpct jatszik az ijasz fizikai allokcpcsscgc cs izmainak crcjc. A folyamatos 
erokifejtestol kimerult l6vesz kaija remegni kezd, es nyUvessz6i celt tevesztenek. 

Az els6 eur6pai szamszerijak felbuzasa a k6vetkez6keppen t6rtent: a nyel lves vegenek 
foldre belyezese utan az ijasz egyik labaval belelepve eUentartott, majd felegyenesedes 
kozben ket kezevel felbuzta az ideget. Ezt k6vet6en tette a l6vedeket a vezet6sinre, majd 
fegyveret vaUhoz emelve celzott es 16tt. A 14, szazadban a fegyverpiacokon megjelen6, to- 
vabbfejlesztett szamszerij teljes mertekben mecbanikus, emberi er6t aUg igenyl6 szerkezettel 
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rendelkezett. A hurt apro csorlo elforgatasayal huztak fel, igy az ijasz akar reggeltol estig fo- 
lyamatosan tiizelbetett anelkiil, hogy elfaradt volna. 

Az uj yaltozat egyetien batranyakent az hozhat6 fel, hogy a feUiuzas es a toltes meglebe- 
tosen sokaig, akar egy egesz percig is eltartbatott. A hires, embermagassagu nagy ijyal felfegy- 
yerkezett tarsaik ugyanennyi ido alatt 4-5 nyiLyesszot is kilottek. Megsem tudtak kiszoritani 
kisebb, vizszintesen tartott tarsaikat a jSrontrol, mivel a szamszeiij i6vedeke ktilonosen nagy 
sebesseggel es er6vel csapodott be a celba — mint mar emlitettiik, a nyil^esszonel nagyobb 
sulyu szamszerijtiiske biztos kezekben balalos fegyvernek szamitott, es 55 meteres tavolsagon 
beliii meg a pancel sem nyujtott ellene vedehnet. 

Robert L. O’Connell tortenesz ramutat, hogy a szamszerij alapjaiban rugta fel a iovagi kiiz- 
delem alapszabalyait, es a sorozatos balalesetek melysegesen feUiaboritottak a nemesi kozvele- 
menyt. A kemeny Idkepzesen atesett lovagok letelemiiknek tekintettek a baborut. Igen gyakran 
nemesi szarmazast tudtak feknutatni, es a legjobb minosegu, draga fegyvereket forgattak. Egy- 
mas kozotti osszecsapasaik ritkan vegz6dtek emberbalallai, sokkal kedveltebb es elfogadottabb 
vegldfejletnek szamitott az, amikor a gy6ztes foglyul ejtette ellenfelet es busas valtsagdijat k6ve- 
telt annak csaladjatol. A szamszerijaszokra nem volt jellemz6 sem a nemes lelek, sem a kifmo- 
mult lovagi idealok tiszteletben tartasa. Egyik cikkeben O’ConneU kiemelte, hogy „alig nebany 
masodperc kellett ahhoz, vagy barmely tenyeres-talpas szamszerijasz egyeden l6vessel 6r6kre 
veget vessen bosszu evek kemeny, es nem utolsosorban roppant k6ltseges munkajanak, aiTol 
nem is beszelve, hogy ezzel t6bb generaciora visszateldnt6 nemesi vagy neha kiralyi vervonal 
folytatridasat tette lebetetlenne. Amikor gyalogos jobbagyok ennyire jatszi k6nnyedseggel ve- 
geztek tarsadalmi feljebbvai6ikkal, az nemcsak a baboruzas irott es iratlan szabalyait nigta fei, 
hanem magat a k6zepkori tarsadalmi berendezkedest is alapjaiban razta meg.” 


A nagy tj megjelenese 

Az uraIkod6 osztalyok viszolygasaval es a kiatkozas veszelyevel mit sem t6r6d6 kiralyok es 
hadvezerek tovabbra is el6szerettel vetettek be a szamszerijat iitkozeteikben, hiszen hate- 
konysagat egyszeruen nem lebetett figyelmen ]dvul hagyni. A 14. szazadi AngKaban azon- 
ban uj fegyver jelent meg: az angol fegyvermesterek tiszafab61 keszult, neha ket meter ma- 
gassagot is clcn*6. konnyu. cros cs roppant rugalinas ijai lassan an cttck a foszcrcpet a fronton. 
A liires angol nagy ijb61 kilott vessz6 a korabbinal sokkal messzebbre szallt: gyakoiiott ija- 
szok akar 230 meter tavolsagban aIL6 ellenfeke is komoly veszelyt jelentettek. Katekonysagat 
meg tovabb fokozta az a teny, hogy alig 5 masodperc telt el ket nyilvessz6 kiL6vese k6z6tt. 
A percenkent 12 l6vedeket eler6 tuzgyorsasaggal parosult, megn6vekedett 16tavolsaggal 
szemben a nebezkesebben ujrat6lthet6, es legfeljebb 55 meterig balalos szamszerijak lassan 
batterbe szorultak a harcmez6n. 


1588-ban kesziilt rezkarCy 
rajta agbrbg kajitogep, 
a szdmszerij kiilbnbsen 
nekez, auagy meretes 
Ibuedekek kilbuesere kepes 
nagy tesWere 
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1346-ban a franciaorszagi Crecy kozeleben minden ketseget kizaroar^bebizonyosodott 
a nagy ij folenye. Az angol ijaszok, illetve a franciakkal sz6vetkez6, szamszeiijakkal fel- 
fegyverzett genovai zsoldosok osszecsapasaban az elmeletileg jobb fegyverekkel rendelkezo 
zsoldosok maradtak alul, mert az angol l6veszek rekord ido alatt, biztonsagos tavolb61 2300 
ellenseges katonat meszaroltak le kozuluk. 

Amikor 1097 kOriil Anna Comnena bizanci bercegno eloszor latta a szamszerijat akcio- 
ban, a k6vetkez6ket irta naplojaba: „Ez a szerkezet a barbar nepek sajatja... ez a fajta ij isme- 
retlen a g6r6g6k k6z6tt ... es igen veszelyes, ordogi talalmany.” Velemenyevel nem allt 
egyediil. A szamszerij kul6n6sen tisztessegtelen fegyver bireben allt a fels6bb osztalyok k6re- 
ben, olyannyira, bogy az egybaz sem bagybatta sz6 nelkiil. A II. Ince altal 1139-ben R6ma- 
ba 6sszehivott masodik egyetemes laterani zsinaton a Szentatya es pusp6kei kijelentettek: 
„kiatkozas terbe melLett megtilņuk a szamszerijak basznalatat, az ijaszok okozta fektelen 6l- 
d6klest, biszen erre az 6rd6gi fegyverre meg maga az Ur is visszatetszessel tekint. A szam- 
szerij a mai napt61 fogva nem vethet6 be kereszteny, katolikus Iuv6k ellen.” 

Zhuge Liang drdksege 

Zbuge Liang mint zseniaMs feltalal6 vonult be a kiiiai t6rtenelembe. Azt tartjak r61a, 6 talalta 
fel meg a tapos6aknat is. Bar Zbuge eseteben gyakran 6sszemos6dik a legenda es a val6sag, 
azt kijelentbetjiik, nem val6szmu, bogy ez a felfedezes is az 6 nevehez fuz6dik, hiszen a pus- 
kaporral muk6d6 fegyverek a 4. szazadban, Zbuge hal£a utan b6 6 evtizeddel jelentek meg 
el6sz6r Kinaban. 

Egy masik, szinten Zbuge Liangnak tulajdonitott talalmany a jek6baUon, egyfajta korai 
h61egbaIlon kifejlesztese. A barang vagy benger alaku, k6nnyufa vizu testet olajozott zsir- 
papirral vonjak be, belsejebe pedig gyertyat vagy parafmba martott fadarabot belyeznek. 
A lang h6t termel, es a felso reszeben 6sszegyult forr6 leveg6 okozta felhajt6er6 a magasba 
emeh a feliih:61 zart baUont. A legenda szerint Zhuge ejjelente ezek segitsegevei tovabbitotta 
parancsait messzebb taboroz6 csapatai reszere. A neves tudomanyt6rtenesz, Josepb Need- 
ham bebizonyitotta, ez a feUedezes nem lebetett az 6ve, biszen Kinaban mar az i. e. 3. sza- 
zadban, 600 ewel Zhuge sziiletese el6tt is basznaitak Uyen lebeg6 lampasokat. 

Ha bibetiink a szobcszednek. a kinai konyhamuveszet is halaval tartozik neki. Sokan 
iigy tartjak, Zhuge Liangnak koszonlaetjiik a kedvelt, es Azsiaban alapeteUiek szamito etket, 
a g6zgomb6cot. Barbar t6rzs felett aratott gy6ztes csatab61 bazafele tart6 badseregenek vadul 
6rvenyl6, kiaradt foly6 aUta utjat. Zhuge tanacstalanul szemlelte a gyors sodrasii, szeles fo- 
ly6t, amikor egyik badifoglya azt mondta neki, addig nem lel gazl6t, anrig 50 foglya levagott 
es vizbe dobott fejevel ki nem engeszteU a foly6 istenet. Zhuge ennel lenyegesen t6bb rabot 
ejtett, de nem akarta 6ket feleslegesen felaldoziri, ezert cseUiez folyamodott. Otven marhat 
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A szamszenj legliiresebb aldozata 


Oroszlanszivu Ricbard (1157-1199), Anglla legbiresebb 
kozepkori kiralya a kozep-franciaorszagi Haute-Vienne 
egyik jelentektelen, apro kastelyanak, Cbalus-Cbabrol- 
nak az ostroma kozben esett el. Malalat 1199, aprilis 6-an 
egy szamszerijbol ket bettel korabban kilott nyilvessz6 
okozta. Rlcbard azon a napon keso delutan gyalogosan, 
pancelja nelkul indult el diszes satrabol, hogy megszem- 
lelje, bogyan baladnak katonai a var ostromaval. Mirtelen 
egy gyorsan ropiilo I6vedek futyult el a fule mellett. 
Rlcbard felpillantva a var mellvedjen megpillantotta 
a I6veszt, es mivel jo bangulatban volt, megtapsoita 6t 
mereszsegeert. Az Ijasz azonban ujra vallahoz emelte 
fegyveret, celzott, es a vessz6 ez alkalommal Ricbard val- 
lat talalta el, a kulcscsontja; kozeleben. 


Satraba visszaterve Ricbard megprobalta maga ki- 
huzni a nyllvessz6t, de az tul melyre furodott. Ekkor se- 
beszt hivatott, aki mas Iehet6seg nem leven, kessel 
vagta ki azt, ezzel meg nagyobb sebet ejtve kiralyan. A se- 
riiles par napon beliil csunyan elfert6z6d6tt, es Ricbard 
vermergezest kapott. Csapatai id6k6zben elfoglaltak 
a varat, es foglyul ejtettek a I6veszt, egy fiatal sibedert, 
es odaburcoltak 6t a kir% satraba, hogy szembesitsek 
tettevel. A lovagias Ricbard balalos agyan megbocsatott 
az Ifjunak, akit meg meg is jutalmazott - ugy tartjak azon- 
ban, hogy amint lebunyta szemet, egyik tisztje elve meg- 
nyuzatta a gyilkost es bolttestet felakasztva k6zszemlere 
allitotta. 


yagatott inkabb le, es busukat emberfejbez basonlitd, tesztab61 gyuit gomb6cokba rejtette, 
majd g6z6les utan ezeket vetette a foly6ba. Aldozata kedyere volt a foly6 istenenek, es 
a badsereg baboritatlanul, biztonsagban atkelbetett. Hazaerve katonai rakaptak az izletes 
es taplal6 t6lt6tt gomb6cokra, es a ,jbarbdrfej^\ kinaiul a „rnantou^^ nevet adtak neki. 

Zhuge talan leginkabb maradand6 6r6ksege a Harminchat kadicsel cimet visel6 muve. 
Kinaban az elmult 1700 ev talan legfontosabb kezik6nyvenek szanrit a baborus es az tizleti 
strategak k6z6tt egyarant. Javasolt teclnrikai t6bbsege felrevezetesen, val6s celjaink ekejtesen 
alapul. Azt javasolja t6bbek k6z6tt, bogy massal vegeztesstik el a piszkos munkat, vagy azt, 
hogy ferk6zztink eUensegeink bizalmaba, bogy bizelgestink k6zben ne is sejtse, eUeiie dol- 
gozunk. A kotct nvug.ui oK asojinak olyan crzcse tarnad. a k6n\ \ mindcn sora a fondorlatos. 
alattomos csels26vesr61 szol, Kinaban megis nagy tudasii mesterkent, egyfajta oreg bolcs- 
kent tekintenek Zbugera, szinte szentkent tiszteEk. Csengdu varosaban meg templomot is 
emeltek tiszteletere. Az egyik legbiresebb kinai t6rtenehni regeny, A Hdrom Kirdlysdg ro- 
mdnca t6rteneteben is f6szerephez jut. Nepszeriisege napjanikban ismet tet6fokara hagott: 
a Dynasty Warriors nevu szanrit6gepes jatek egyik h6sekent vonult be a baUiatatlanok virtuahs 
arckepcsamokaba. 
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Reneszansz ezermester 

Leonardo da Vinci es a gyorstuzelo 
fegyverek 


FELTALALO: Leonardo da Vlnci 

fuDOMANYTERULET: gepek~gy^rtasa 

FONTOS TALALMANYOK: geppuska, tengeralattjaro, 
repulo szerkezetek, orias bajitogepek 


1482-BEN LEONARDO DA VINCI levelben ajanlotta fel szolgalatait Ludovico Sforza 
milanoi bercegnek, es mint zsenialis badmernok, uj fegyverek kiotloje mutatkozott be: 

Gyartasra keszen dll dgyukat kordozo pdncelozott kocsimj amely dttori 
az ellenseg zdrt soraitj es mdgotte biztonsdgban nyomulkat eldre a gyalog- 
sdg. Szukseg eseten dgyukatj mozsarakatj kdnnyu tuzersegi utegeket is 
keszitek, 

...Amikor nem leket pattantyut kaszndlnij kelyettuk katapulttalj 
kdkajitopalj trebuchet-vel h mds pontoSj katekony ostromgeppel szol- 
gdlkatokj amelyek ujszerusegukkel meglepik az ellent - rdpiden, szUkseg 
eseten tdmadb- es veddfegyverek egesz arzendljdval Idtkatom el az On 
sereget. 


Leonardo tebetsegenek reszletes. 34 sorra rugo kifejtesebdl 28 sor toglalkozik azzak inilven 
liarci eszkozoket talalt fel vagy javasol legyartasra a liadsereg reszere, es mindossze hat sor utal 
muveszi kepessegeire. Leonardo par odavetett sz6val elintezte eletenek ezt az aspektusat: 
„kepes vagyok tovabba marvanyb61, bronzb61 vagy agyagb61 szobrokat formazni, valamint 
a festeszet teren is megaUom a belyem”. Majd bozzatette: „barkivel szemben 

Micbelangelo, RaffaeUo, Leonardo da Vinci: a reneszansz kor barom legnagyobb mes- 
tere, nevuket es muveiket minden iskolasgyermek ismeri. Furcsa eUentmondasnak tunik 


Leonardo da Vinci: Rafaello 
Morgken 19. szdzadi 
metszete (a feltaldlS keltezh 
nelkUli onarckepe utdn) 
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ezek utan, liogy lenyugozo teketsege ellenere a muYeszet megis szinte elbaņyagolbato szere- 
pet jatszott Leonardo eleteben. A madarak ropte, a verkeringes, a bidraulika tudomanya, sot 
meg az idojoslas is sokkal jobban erdekeltek. 

Eletmuve nem csupan fenseges mualkotasokbol aUt - gondoljunk csak a Mona Lisa, 
a Sziklas Madonna vagy az Utolso uacsom aprolekos gonddal kidolgozott remekeire —, mun- 
kassaga nem szoritkozott a szepmuveszetekre. Jelentos szamban szerepeltek benne emberek, 
allatok es n6venyek anatomiajat bemutato vazlatok, kulonleges szerkezetek, repiilo gepe- 
zetek es buvfauhak reszletesen kidolgozott rajzaival feljegyzesek, avagy csatornak, pon- 
tonbidak epiteserol es uj, tokeletesitett gyilkologepezetek basznalatarol szolo reszletes 
utmutatok is. 

Korai sikerek 

Leonardo 1452. aprilis 15-en sziiletett az italiai Vinci kozeleben fekv6 Anchiano nevu falu- 
ban, Firenzetol 35 kilometerre nyugatra. A kisgyermek r6vid, am annal hevesebb viszony 
eredmenyekeppen j6tt a vilagra. Edesapja, Pietro, a modos firenzei jegyzo, edesanyja, 
Cateiina pedig a varos egyik jomodu csaladjanal dolgozo fiatal szolgMolany voit. Pietro 
felelosseget erzett fia irant, igy Vinci varosaban maga keresett ferjet Caterinanak. Leonardo 
mar fiatal koratol kezdve iigyes kezu rajzolo lebetett, mert 15 eves koraban apja gyakor- 
noknak adta Andrea del Verrocchio meUe, aki a kor egyik legsikeresebb muveszenek szami- 
tott, es kiemelkedo alkotasok egesz sorat hozta letre a festeszet, szobraszat es az aranymuves- 
seg teren. 

Az elso, bizonyitottan Leonardotdl szarmazo mu Verrocchio Krisztus keresztelese cimu, 
1475-ben sziiletett munkajanak egyik terdeplo angyaUiguraja. A kor szokasa szerint a mu~ 
vesz gyakoriottabb segedei magukra vaUaltak egy-egy kisebb jelentosegu alak megformala- 
sat, mig a mester a fontosabb szereplok megalkotasaval foglalatoskodott. A kepek tobbsegen 
laikus szemmel is eszlelbeto a kul6nbseg, am esettinkben Leonardo angyala mtlto tarsa mind 
Krisztusnak, mind Keresztelo Szent Janosnak. Ezen elso, komoly eUsmerest es sUcert hoz6 
muve eUceszitesekor da Vinci mindossze 23 eves volt. 

Az i^u tehetseg 3 ewel kesobb sajat labara aQt es 6naU6 studi6t nyitott Firenzeben. Itt 
kesziilt el a csodalatos Auoyali udi’ozkr es Giuci’m dc Bcud ponrcjii. 1481-ben koinoly niegbi- 
zas erkezett a scopetoi Szent Donat-apatsagtol, amelynek lakoi felkertek, keszitsen batalmas 
oltarkepet a Hdromkirdlyok imdddsa cimmel. Leonardo leUcesen fogott munkaboz, am muvet 
soha nem fejezte be. Az utols6 simitasok megtetelere val6 keptelenseg atka egesz 
eletet vegigkiserte. Sot igazsag szerint pontosan a Szent Donat-apatsag szerzetesei szamara 
vegzett munka idejen ir6dott Ludovico herceghez intezett, gy6keres palyam6dositast kerve~ 
nyezo levele. 
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A 15-16. szazadban ItaUat folyamatos baboruskodasok gyengitettek. A francia kiraly es 
a nemet-r6mai csaszar badserege eloszeretettel vette semmibe az orszagbatarokat, de a papai 
aUamok, vagy MUan6, Firenze, Napoly es Velence k6z6tti belviszaly sem volt ritka. Az uj, 
fejlett fegyverek es a legnagyobb pusztitasra kepes tiizerseg, valamint az ittorbetetlen vedel- 
mi vonalak utani bajsza volt az egyetlen dolog, amelyben a sziintelenul torzsalkod6 kiralyok, 
csaszarok, a Szent Szek, es a bercegek mindannyian egyetertettek. A kecses palotakat es gy6- 
ny6ru templomokat tervez6 epiteszeket egyt61 egyig munkara fogtak - sem FUippo Brunel- 
leschi, sem Micbelangelo nem tudott eUenaUni az er6dltmenyek tervezesevel jar6, egymast 
er6 megrendelesekb61 befoly6 aranypenzeknek. 

MUan6 hercegehez intezett leveleben Leonardo eppen ezert nem muveszi, hanem mer- 
noki erenyeit domboritotta ki. Nem tudni, mUyen regen dedelgetett errol a palyafutasr61 
almokat, de ha hihetunk jegyzetfiizeteinek es rajzmappUnak, minden geppel kapcsolatos 
dologlenyug6zte 6t. Nem meglep6, hogy erdekl6d6tt a haditechnika irant: az ijasz, a szam- 
szerijasz es a pancelos iovag lassan mind elavultta valt, es belyiiket tecbnikaUag fejlettebb 
ut6daik, a gyaiogos l6vesz es a tiizerek foglaltak el. A 15. szazadi Eur6paban a haditechnika 
a technol6giai kutatasok elvonalanak szamitott, igy termeszetes, hogy senkit nem hagyhatott 
hidegen a tema. Nem meglepd, hogy az er6teljes kepzel6er6vel es kivancsisaggal megaldott 
Leonardo is megerezte a benniik rejl6 bataknas lehet6seget. 

Paraszti gydkerek 

A mUan6i nagybercegseg Italia legeszakibb csiicskeben belyezkedett el, ahol az Alpok lankai 
lassan eUaposodva atadjak helyiiket a Lombard-siksagnak. A begylanc tuloldalan ma Francia- 
orszag, Nemetorszag es Ausztria belyezkedik el - Mrorn olyan nagybatalom, amelynek poU- 
tUcailag es gazdasagUag egyarant kiemelked6 el6dei a k6z6pkorban, f61eg a reneszansz idejen 
mindent megtettek, hogy bekebelezbessek ItaUat. MUan6 bercege ezert nem csupan sajat or- 
szagat volt hivatott megvedeni, hanem egesz ItaUa eszaki hatarvidekeert volt felelos, kitar- 
t6an vedve a felszigetet az eszaki betolakod6k pr6balkozasait61. 

A Sforza-csalad szamara Leonardo idejeben uj volt meg ez a feladat. A paraszti sorb61 
szarmaz6 Francesco Sforza az 1400-as evek elejen lepett be Filippo Yisconti milan6i herceg 
badseregebe. Tebetsege, kitartasa, cs jo szerencseje reven baniarosan tabornoki rangi'a emel- 
kedett. Feiesegiil vette Filippo bazassagon kivul szuletett leanyat, Biancat, amellyel nemesi 
rangot is kapott. A szerencses esemenyek sora ezzel meg nem ert veget: FUippo hercegt61 
Igeretet kapott, hogy Mlalakor rea, egyetlen gyermeke, Bianca fegere hagyja majd 6r6kul 
orszagat. FUippo Visconti 1447-ben bek6vetkezett Mlalaval ItaUa egyik leggazdagabb her- 
cegsegenek tr6nja a volt parasztfiura szallt. 
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Francesco herceg flirfengos politikusnak bizonyult. Szovetseget kotott a befblyasos | 

firenzei Medici-csaladdal, tovabba XI. Lajos ffancia kiraUyal. Franciaorszag mar regen sze- i 

met vetett Milanora, igy ez a sz6vetseg veget vetett annak a fenyegetesnek, bogy a ffancia i 

csapatok vtotlanul lerobanjak. Varosa vedelmeben ujjaepfttette a Porta Giovio erodot. | 

A kereskedelem fejleszteserol is gondoskodott, es csatomaval kototte ossze Milanot az Adda 1 

foly6val. Alattval6ir61 sem felejtkezett meg, megalapitotta szamukra a nagy k6rhazat. | 

Az itaUai reneszansz az 1450-es evekben elte viragkorat, es Francesco herceg sem ldvant -| 

ebbol kimaradni. Szamtalan muveszt es tud6st hivott meg udvaraba, ahol megfordultak az | 

1453-ban tortent torok dulas elol Konstantinapolyb61 menekiilo bizanci gorogok is. | 

Francesco 1466-ban hunyt el, es a tr6non legidosebb fia, Galeazzo Maria k6vette. I 

A kegyetlen, zuU6tt uj uralkod6t olyan melyseges ut£at es megvetes 6vezte, hogy 1476 ka- | 

racsonyan Milan6 katedraUsanak lepcsoj en harom fiatal nemesember ratamadt, es leszurta 6t. ^ 

Galeazzo utan fivere, Ludovico keriilt a tr6nra, aki 1482-ben meghfvta Leonard6t mUan6i 
udvaraba. 

A legnagyobb iizlet | 

1 

s;: 

MUan6 ebben az idoben 300 000 lakosaval Eur6pa egyik legnagyobb varosanak szamltott. « 

A komyezo termekeny, buja sUcsagok gazdag rizstermesenek hlre messze f6ldre eljutott. A va- 1 

ros a kozepkorban a te^tilipar k6zponyava valt, es a gyapjii meg a reneszansz idejen is j6 | 

lizletnek szamltott. A korszak 6tletes vaUakoz6i uj termekek utan neztek, es a luxuscikkek | 

piacan akadt meg a szemiik. MUan6 k6rnyeken r6vid idon beliil elszaporodtak a szederUge- ^ 

tek, es a r^tuk elo selyemhemy6kb61 nyert szalra telepult, m^d gyors fglodesnek indul6 
sely emgyarak j 6 b efektetesnek bizonyultak. i 

MUan6 legnagyobb iizletenek megsem a rizs, a gyapjii vagy a luxuscikkek, hanem a ha- . 3 

dianyagok eloaUftasa szamltott. Yarosszerte legalabb 100 muhely ontotta a fegyvereket es 3 

pancelokat, amely a helyi gazdasag fejlesztesen tul egy sajatos katonai legkort is k6lcs6nz6tt 
a varosnak. A fegyverkovacsok es -fejlesztok termeszetesen lelkesen udv6z6ltek minden olyan 
talaUnanyt es haditechnikai fejlesztest, ameUyel megvedhettek varosukat — es amely ezzel egy 
idoben meg jobban megt6mte aranyt61 duzzad6 zsebeiket. 

Leonardo Ludovico bercegbez irott levele neni egyLijta reneszansz „ajt6st61 a hazba*\ 
keretlen felajaiUkozas. Leonardo pontosan tudta, j6 ajt6n kopogtat, biszen Milano idokoz- 
ben az itaUai fegyvergyartas k6zpontjava valt. Remelte, ha uj fegyvereket iger az udvamak, 
a csablt6 ajanlatnak eUenaUni keptelen herceg biztosan aUast ajanl neki, es szolgalataiert cse- 
rebe busas fizetseg iiti markat. 



Nytlvetok es katapultok 

Leonardo vazlataib61 es feljegyzeseibol tudjuk, hogy legalabb baromfele uj fegyvert ter- 
vezett MUan6ban piacra dobni: a baUista nevre is haUgat6 nyUvet6t, a katapultot es a so- 
rozatl6v6 szakaUas puskat. A baUista nem szamltott ujdonsagnak - els6 peldanyai az 6kori 
Gorogorszagban tiintek tel. es az onasi szaniszerijra basonlito gepezet vastag dardak. 
kihegvxzett fatorzsek, esetleg meretes kosziklak kU6vesevel varosfalakat d6nt6tt romba, 
vagy tamad6 katonak sorfalat zUalta szet. Leonardo impozans meretu nyUvet6je legalabb 
6 meter szeles es ugyanUyen bosszu volt, es tetemes sulya miatt harom meger6sitett 
tengelyen g6rdul6 talapzaton mozgott. A nagyobb stabUitas es optimalisabb teherhordas 
miatt a vasalt kerekeket nem fiiggdlegesen, haneni a talajboz kepest kisse d6ntve szerel- 
tek fel. 


Leonardo gigaszi 
ballistdjdnak 1499kdrul 
kesziilt terurajza, rajta 
a muuesz uedjegyenek 
szdmttS, tiikdrudssal keszult 
jegyzetei 
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A baboru tudosai 


Az Utolso vacsora 

Vegu! soha nem kerult sor arra, hogy Leonardo val6ra 
valtsa haditerveit. Ludovico herceg 1495-ben arra kerte 
fel, hogy fresk6val di'szitse a Santa Maria della Grazie, 
a mi(an6i dominikanus szerzetesrend kolostoranak refek- 
t6riumat. Az ebedlo 9 meter hosszu fala nem jelentett 
kihivast az ereje teljeben !ev6, muveszi kepessegei csu- 
csara ert Leonard6nak, akit szeles korben Italia legna- 
gyobb kortars muveszekent ismertek el. 

A fresk6 elkeszitesenek nekilato Leonardo hozza- 
allasa es m6dszerei legalabb annyira uttoronek sza- 
mitotlak, mint csupan papiron letezo, vazlatfuzeteben 
megalmodott futurisztikus fegyverei. Ludovico es a domi- 
nikanus szerzetesek biztosra vettek, hogy Leonardo 
a bevett es ]6I bevalt buon fresco m6dszerrel dolgo- 
zik majd, amely soran a muvesz munkajat elokeszito 
seged nedves vakolatot visz fel a falra, de csak akkora 
feliileten, amekkora fresk6reszletet a mester aznapra 
kituzott maga ele. A malter felbordasa utan a muvesz 
azonnal munkaboz latott, a meg nedves feluleten vizzel 
kevert festekkel almodta meg muvet. A vakolat megszi- 
lardulasakor a rajta megszaradt festek orokre beleiv6dott 
afalba. 

Leonardo gyulolte, ha siirgetik. Szeretett elmelazni 
munkaja felett, ezert szamara nem volt megfelelo a vl- 
szonylag gyors, iitemes munkat igenylo buon fresco 
m6dszer. Sajat festekekkel es gyanta alapu szige- 
teloanyagokkal kiserletezett, es ugy velte. keverekel re- 
mekul megkotnek majd a szaraz falon. Nem zarkozott el 
a latogat6k elol sem, szivesen latta oket es megengedte, 
addig maradjanak, amig csak Idejuk engedi, es nezzek 
6t munka kozben. Gyakran elegyedett hosszu beszelge- 


tesbe veluk, es lelkesen magyarazta nekik uj, a fresk6feb- 
teszetet forradalmasit6 tecbnikajat. Egyik gyakori lato- 
gat6ja visszaemlekezeseib6I kiderul, Leonardo sajatos 
munkabeosztast k6vetett; „neha kora hajnalt6l napnyug- 
taig, szunet nelkul dolgozott, meg enni es inni is elfelej- 
tett", maskor pedig kenyelmesen besetalt a kolostorba, 
..felmaszott az allvanyra, lerogyott a tetejen, majd nehany 
ecsetvonas utan bazament es aznap mar vissza sem jott 
tobbet'’. 

Az elkeszultekor mindenklt amulatba ejt6 festmeny 
ketsegkivul mestermunka volt, de ha Leonardo azt hitte, 
sajat festekei es lakkjai tulszarnyaltak es elavuitta tettek 
a buon fresco m6dszert, keseruen csal6dnia kellett. 
Az Utolso vacsora mar eleteben komoly romlasnak 
indult, 1587-ben pedig egy latogat6 ugy jellemezte, hogy 
a festmeny „menthetetlen”. 

A k6vetkez6 evszazadok soran tobben is megpr6- 
baltak „restauralni" a fresk6t, am pr6balkozasaik az ujra- 
festesre tobbnyire katasztrofalis k6vetkezmenyekkel jar- 
tak. Vegul 1977-ben j6 kezekbe kerult a feladat: ekkor 
latott munkaboz Pinin Brambilla Barcilon restaurator, aki 
apr6lekos munkava! eltavolitotta a vastag kosz- es pe- 
neszreteget, valamlnt a ]6 szandeku, am kontar retusal6k 
pacsmagolasat. 1999-re ismet regi fenyukben, tisztan 
ragyogtak Leonardo elenk szinei, es tisztan latszott 
az apostolok eredeti testtartasa es arckifejezese is. 
Az Utolso vacsora eredeti allapota soha nem allithat6 
vissza, de talan sikerult megmentenunk ateljes pusztulas- 
t61 - ismerjuk el, az 1498-ban elkeszuit eredeti fresk6 
szepsege megfakult talan, de meg ez is jobb annal, mint- 
ha orokre elveszett volna. 
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Leonardo ostromgepe nem csupan meretei miatt jelentett attorest: a mar letezo, bevalt 
terveket tovabbfejlesztve eloirta, bogy a burt laminaljak, ezzel javitva annak rugalmassagat. 
Megfeszitesere csorlot vagy emelokait javasolt - terve benyujtasakor meg nem dontotte el, 
vegul melyiket valasztja majd. Az elsiitesi mecbanizmus, amely vagy az emelo kioldasaval, 
vagy a pecekre mert kalapacsutessel mukodbtt, meg ugyszinten tervezes alatt allt, es Leonar- 
do arra kesziilt, fegyvere osszeallitasakor es tesztelesekor bozza majd meg a vegs6 dontest. 
(Arra nezve nem maradt fenn bizonyitek, bogy barmely terve is tuljutott volna a tervezesi 
fazison es valaha is megepiilt volna.) 

Leonardo ujfajta l6vedeket szant 6rias ostromgepenek: a massziv tiiskere basonlitd iire- 
ges dardat srapnellel es puskaporral toltottek meg, es tervei szerint a becsap6daskor szetsz6- 
r6d6 toltet 6riasi pusztitast vegez majd az ellenseg soraiban. Az nem ismert, bogy fbldet 
ereskor a kinetikus energian ldvul milyen robban6- vagy gyujt6szerkezettel tervezte messzi- 
re sz6rni a kartacsot. 

Az ostromagyu felfedezese nem, azonban egy uj, kiilonleges l6vedek megalmodasa mar 
Leonardo nevehez fuzodik. Az ostromagyu z6m6k, nagy kaliberu tiizers6gi l6veg. Vastag cs6ve 
miatt a bagyomanyos agyuknal nagyobb meretu, nebezebb t6ltet kil6vesere alkalmas. A15. sza- 
zad legnagyobb meretu ostromagyujat III. (J6) Fiil6p, Burgundia bercege adta ajandekba II. Jakab 
sk6t kir%nak. A belgiumi Mons varosaban 1449 k6rQl 6nt6tt monstrum 6970 kilogrammot 
nyomott, es 51 centiineter kaliberu, 4,6 meter bosszu cs6ve akar 180 Idlogramm sulyu agyiigo- 
ly6k kil6vesere is alkalmassa tette. A Ienyug6z6tt sk6tok a Mons Meg nevet ragasztottak li. 

Leonardo vekony kiilso bejjal vonta be agyugoly6jat, amely kil6veskor darabokra t6rt, 
es a benne elbelyezett t6bb tucat kisebb meretu l6vedek a s6retes puskaboz hasonl6an kiil6n-kul6n 
is veszelyes volt, egyetlen l6vessel balalos goly6zaport zuditva az eUenseges aUasokra. 

Cel a maximdlis tuzero 

A k6zepkor masodik feleben a szamszerij es a nagy ij legnagyobb erenye az volt, hogy a fel- 
sorakozott Ijaszok biztonsagos tavolb61 lobettek ki nyllvessz6ik balalos aradatat. A tiizerseg 
es a 16fegyverek szinre lepesevel az uralkod6k es hadvezereik ugyanezt a tuzgyorsasagot var- 
tak el az uj haditechnikai fejlesztesektdl. Leonardo kartaccsal t6lt6tt agyiigolydja csupan 
rcszbcn tclclr mcg az clvarasoknak, mcrt sokkai inkabb az ostromgcpck. scmmint a robamo- 
z6 katonak ellen bevethet6 teg\^erek csoportjaba tartozott. 

Az els6 gyorstiizel6, liarcteren bevetett fegyverr61 1339-ben t6rtent emlites. A t6bb- 
cs6ves, sorozatl6v6 agyii sokszor „orgona” neven is ismeit, mivei a puskacs6vek egymas 
meUett, egy sorban belyezkedtek el, mint az orgona sipjai. Bizonyitott teny, hogy Gentben 
1382-ben, Burgundiaban 1411-ben, Yelencebenpedig 1457-ben kerultekbevetesre. A 16. sza- 
zad fordul6jara a franciak altal basznalt orgona mar 50 puskacs6vel rendelkezett. 








A korai orgonak megsem forradalmasitottak a kozepkoii hadvisele|t, ahhoz tul sok 
gyenge pontjuk volt. A korszak kezdetleges fegyvergyartasi tecbnikaja miatt gyakran eid- 
fordult, liogy az egyik puskacsd besiilt es felrobbant, komoly veszelybe sodorva ezzel nem 
csupan kezeldszemelyzetet, hanem mindenki mast is, aki a kdzvetlen kdzelben tartozkodott. 
Masodsorban igen bosszu ideig tartott ujratdlteni mind az 50 puskacsdvet, igy az elsd leadott 
sortuz utan legalabb egy oraba keriilt, mire a fegyver ujra tiizelesre kesz allapotba keriilt. Ne 
felejtsiik el azt sem, hogy az 50 darab bronz- vagy rezbdl dntdtt puskacsdbdl aUo fegyver 
megiehetdsen nebezkesen mozgott az arkokkal, kraterekkel szabdalt barcmezdn, vagy az 
egyenetlen, katyus utakon. A badmerndkdk azonban nem adtak fel es tovabb folytatodott 
a hajsza az elerbetd legnagyobb batasfok es tuzerd eiereseert. 

Epszdzadokkal megeldzte kordt 

Leonardo a badsereg ldvansagainak megfeleld, eld erd elleni sorozatldvd fegyveret a szam- 
szeiij Mette. A szamszerij es a geppuska bazasitasabol sziiletett szdrnyszlildtt jeUemzesere ta- 
lan a bizarr jelzd tunik a leginkabb talalonak. Vazlataib61 meretes, mokuskerekre basonUto 
szerkezet tarul elenk, negy szMszerijjal es azok kezeldjeveL Mozgatasardl egy csapat katona 
gondoskodott, akik a kiilsd oldalon elbelyezett lepcsdkdn lepkedve bajtottak meg. A kdrbe- 
forgo kerek belsejeben iild ldvesz az eldtte vagott keskeny resen keresztiil tartotta tuz alatt 
a kdrnyeket. 

Bar a ldvesz biztonsagban erezbette magat odabent, a kereket ldviihdl hajt6 katonak tel- 
jesen vedtelenek maradtak, ezert Leonardo egy ferde, fab61 acsolt pajzzsal egeszitette ki ter- 
vet, amely mdge elbujbattak a rajuk zaporoz6 nyUvesszdk, puskagolydk es mas ldvedekek 
eldl. Leonardo mdkuskerekes szamszerij-gepezete mai szemmel nezve tul nagy, tulsagosan 
ormdtlan, es megbizbatatlan, hiszen batasfoka es tiizgyorsasaga kizardlag a szerkezetet hajt6 
katonak fizikai erejen es aU6kepessegen miilott. Csatateren tdrtend bevetesre teljesseggel al- 
kalmatlan volt. 

A kezdeti sikertelenseg eUenere Leonardo nem adta fel a kdvetkezd generacids fegyve- 
rek utani kutatast. Yazlatfiizeteben lathat6 harom ujabb fegyver terve, amelyek a modern 
geppuska eldfutaranak tekintbetdk. Elsd rajzan immar kdnnyen mozgathat6, taUcskaszeru 
alvazra szerelt. tabol acsolt talapzaton nyug\'6 inusketasort almodott meg. Masodik terveben 
ismet yisszakdszdn a mdkuskcrck dtlete, am most mar sokkal kisebb meretben. A vasb61 
dntdtt, vizszintesen fekvd bengerre a palaston egymas meUe felerdsitett musketakat a ldvesz 
kurblival forgatta kdrbe-kdrbe, es siitdtte el az eppen legfeliilre keriilt puskat. Ezzel az el- 
rendezessel legalabb 3 evszazaddal megeldzte korat, hiszen az ugyszinten tdbb puskacsd kdr- 
forgasaval miikddd sorozatldvd Gatling-puskat 1862-ben, az amerikai polgarbaboniban 
vetettekbe eldszdr (lasd a kdnyv 13. fejezetet). 
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Harmadik ripusu ismetld puskaja meg kisebb meretu volt. Az dsszesen 12 darab, negye- 
sevel forgd dobra erdsitett fegyvert ketfds legenyseg kezelte. Miutan a ldvesz elsiitdtte a felsd 
sorban levd puskakat, a dobot eUbrgatd seged a masodik szinten utantdltdtt. A barmadik, 
pihend fazis a felheviilt puskacsdvek lebiitesere szolgalt. 

Mar Leonardo koraban is kdzismert tecbnikanak szamitott, hogy bagytak lebulni a pus- 
ka- vagy agyucsdveket, mieldtt lijra elsiitdttek volna dket. A gyors tiizelestdl felforrdsodott 
csdtorkolat miatt neha besiiltek, sdt iddnkent felrobbantak a tuzforrd puskak. Leonardo erre 
a problemara is talalt megoldast: rezbdl dntdtt musketait viztartaUyal latta el, igy erve el a sziik- 
seges hutest. 

Kirdlyi konnyek bucsuztattdk 

Leonardo egyetlen fegyverfejlesztese sem epiilt meg soha. Ludovico nem keszittette el 6rias 
ostromgepet, sem a kiildnds mdkuskerekes, sorozatldvd szamszerijat, mert mindket talal- 
manyt tulsagosan ormdtlannak, nebezen kezeUietdnek talalta, es nem latta biztositottnak az 
esetleniil mozg6 fegyverek batekonysagat a barcteren. 

Elete hatralevd reszeben Leonardo tovabbra is kedvet lelte a fantasztikus gepezetekrdl 
sz616 vazlatok es leirasok papiiTa veteseben. 1513-ban R6maba vonult vissza, es bar neha 
eldvette rajztdmbjet es ecseteit, ritkan fogadott latogatdkat es maganyosan tdltdtte napjait. 

1516-ban 1. Ferenc francia kiraly meghivta fontainebleau-i udvaraba. Leonardo elfo- 
gadta a meglrivast es bekdltdzdtt a kastelyba, aliol az uraUcodd melyen tisztelt, szeretett tarri- 
tdmesterkent, szinte sajat edesapjakent bant vele. Amikor eszrevette, az idds muvesznek 
terbere van a kiralyi udvar zsivaja, es merev szabalyrendszere, adomanyozott szamara egy ta- 
gas udvarhazat, ahol biztositott volt nyugaUna. Leonardo itt tdltdtte eletenek utolsd 3 evet. 
Amikor a kiraly Iriret vette, hogy baldokUk, a siirgetd aUamiigyekkel mit sem tdrddve meg- 
latogatta dt, es kaijaban tartotta bdlcs mesteret, anrig az drdkre le nem hunyta szemet. 
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Atuto tuzero 

Marin le Bourgeoys es a kovas puska 


FELTALALO: Marin le Bourgeoys 

TUDOMANYTERULET: vaskohaszat 
es gepgyartas 

FONTOS TALALMANY: kovas puska 


A NEW YORKBAN TALAlKATO METROPOLITAN MUSEUM of Art Arms 
andArmor (Fegyyerek es pancelzatok) gyujtemenyenek egyik gyongyszeme egy 140,5 centi- 
meter kosszu, 2,7 kilogramm sulyu kovas vadaszpuska. Kosszu cs6ve acelbol ontott, 
gazdagon diszkett tusat fabol faragtak - am a legfontosabb reszlet megsem a cizeUalt ra- 
tetek reszletgazdagsagaban rejlik, banem ket kisebb vesetben: XIIL Lajos francia kiraly 
koronas monogramja latbato rajta, tovabba aprocska szamszerij kepe, amelyet a P es B 
betu, Pierre le Bourgeoys feg^^ermester nevenek kezdobetui fognak kozre. A barom 
le Bourgeoys fiver, Marin, Pierre es Jean Europa iegtebetsegesebb musketakeszitoi- 
nek szamitottak. Marin le Bourgeoys normandiai, Lisieux varosaban lev6 mubelyuk- 
ben talalta fel a kovas elsiitoszerkezetet, amely a musketak uj generaciojanak megje- 
lenesebez vezetett. 1630-ban Pierre le Bourgeoys ugyanebben a mubelyben keszi- 
tette el uralkodoja szamara a ma New Yorkban megtekintbeto, csodalatos szepsegii kovas 
puskat. 


A kezi I6fegyverek elsiitoszerkezetenek 
fejlodese 


Az elso europai musketak elstitese ugy toitent, bogy a katona ego fadarabot erintett a 16- 
porral teli serpeny6h6z. Az igy keletkezett lobbanas gyujtotta be a cs6be t6lt6tt, na- 
gyobb mennyisegu puskaport, majd a robbanas kivetette a cs6b61 a l6vedeket. Ez a korai 
15. szazadi musketa basznalata azonban roppant lassu es korulmenyes volt, mivel a ka- 


Szuronyt szegezo 
musketds; 1696~b6l 
szdrmazo, a kdboru 
muueszeterol szolo francia 
konyu illusztrdcioja 
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tona egyik kezevel a puskat egyensulyozta, inikozben masik kezevel a lopor begyujtasaval 
foglalatoskodott. 

Az 1440-es evekben az Ottoman Birodalomban kifejlesztett kanocos puska azert szamL- 
tott ujdonsagnak, mert jelentdsen leegyszerusitette a lopor meggyujtasat a serpenyoben. Az 
elsiiteskor a puskatusboz erositett, es a serpenyo kbzvetlen kozeleben rbgzitett gyujtozsinor 
izzasban lev6 vege belecsapbdott a finnmra orblt loporral tbltbtt serpenyobe, amely a gyuj- 
tolyukon keresztiil begyujtotta a csoben lev6 puskaport. 

A kanocos puska nagy el6nyenek szamitott, bogy a lbvesz ket kezzel tartbatta celra 
fegyveret, tovabba az, bogy a 16por begyujtasa automatikusan, a ravasz meghuzasaval tbr- 
tent, nem volt sziikseg a korabban basznalt parazsdarabra. Katranya volt viszont az, hogy 
a folyamatosan izzasban lev6 gyujt6zsin6rt veszelyes kbzelsegben tartotta a 16porhoz, meg- 
nbvelve ezzel a veletlen begyuDadas okozta balesetek kockazatat. Gyakori problemakent 
jelentkezett tovabba az is, hogy es6s id6ben atnedvesedett, es zaporban vagy er6s szelben 
keptelenseg volt meggyujtani. 

A kezi 16fegyverek fejl6desenek kbvetkez6 lepcs6fokat a dbrzskerekes puska jelentette, 
amely sziiksegtelemie tette el6dje, a kan6cos puska folyamatosan izz6 gyujt6zsm6ijat, ezaltal 
nagyobb biztonsagot nyujtott hasznal6ja szamara. 

A dbrzskerek a mai bngyujt6khoz hasonl6an miikbdbtt, ket szilard, erdes feliilet bssze- 
dbrzsblesevel aUitva el6 a szikrat. Bonyolult elsut6szerkezete leegyszerusitve a kbvetkez6- 
keppen nezett ki: az apr6cska satuboz basonlit^ foglalatban lev6 vaspiritdarab bozzadbrzsb- 
Ibdbtt az elsiitbbillentyu meghuzasaval elfordul6 reces femkerekbez, es az igy keletkezett 
szikrak a serpenybben lev6 16port begyujtva utnak inditottak a lbvedeket. A dbrzskerekes 
puskat 1500 tajan talaltak fel, de bonyolult szerkezete miatt roppant draga volt az el6allitasa, 
ezert nem teijedt el igazan. Bemutatkozasa utan nem sokkal a honvedseg uj, egyszeriibb es 
olcs6bb 16fegyverek utan nezett. 

Az ujitas a rug6s kovas puska kepeben erkezett, amelyet rug6s, ivelt kakas es a pofai 
kbze fogott kovak6 miikbdtetett. A lbvesz hiivelykujjaval akadasig hatrahuzta a kakast, meg- 
feszitve ezzel a rug6t. Az elsiitbbillentyu megbuzasakor a kakas racsapott az alatta eUielyezett 
femlemezre, es az igy keletkezett szikrak begyujtottak a serpenybben lev616port. 

A rug6s kovas puska feltalal6ja ismeretlen, annyit tudunk, hogy a Nemet Birodalomban 
elt 1540 kbriil. Az olcso. kbnnycn sorozarg\’arthat6 feg\Ter nag\' elonye volt eg\'szeru hasz- 
nalata, valamint az, hogy a katonak vagy vadaszok elore tbltbtt, tlizelesre kesz puskaval tud- 
tak csataba vagy vadaszatra indulni. 
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A kirdly kedvencjdtekszeve 

Szinte semmit sem tudunk a kovas puska feltalal6jar61. Marin le Bourgeoys (kb. 1550-1634) 
a normandiai Lisieux varosaban sziiletett. Szul6varosa Marin fiatal koraban almos kis- 
varos volt, am ma Lourdes utan Franciaorszag masodik legjelent6sebb bucsujar6 helye. 

Kbszbnhet6 mindez a masik hires sziilbttenek, Szent Tereznek, , Jezus kis viraganak”, aki- 
nek tiszteletere minden evben szazezrek zarandokobiak el a varosba. 

A reneszansz kor szamtalan mas langeimejebez hasonl6an Le Bourgeoys is sokol- 
dalu tehetseg volt: fegyvertechnikai erdeldbdese meUett iigyesen festett, valamint sza- 
bad idejeben csUlagaszati muszereket tervezett. 1598-ban IV. Henrik meghivta 6t ud- 
varaba, es a Valet de Ckambre (kir%i komomyik) ranggal mhazta fel, amely komoly 
kitiintetesnek szamitott. Munkajat Henrik fia, XIII. Lajos is eUsmerte, es megerdsltette 6t 
pozici6jaban. 

IV. Henrik es Medici Maria fia, XIIL Lajos (1601—1643) kora gyermekkora 6ta leUcese- 
dett a musketak, a vadaszs61ymok es a vadaszat irant. AUg btevesen, a hal6szobaja ablakan 
ldl6ve elejtette els6 zsakmanyat, egy madarat. A bangos durranast61 termeszetesen nagyon 
megijedt, de ahogy lassan cseperedett, egyre komolyabb erdekl6dest mutatott a a katonasko- 
das, tovabba minden olyan dolog irant, amit fel lehet robbantani. Mar kisgyermekkent meg- 
kapta elso apr6cska musketajat, kardjat es keset. Sziilei megbagytak, hogy kedvere gyakorla- 
tozhat a kiralyi test6rseggel, es tartbat veluk logyakorlatokat. Gyakran ismetelgette, hogy 6 is 
musketas. A kis Lajos egyik kedvenc id6tbltesenek szamitott, hogy felsorakoztatta a kiralyi 
gardat es amul6 sziilei el6tt egymas utan lbvette veluk a sortiizeket az egbe. Egysz6val 
a fegyver lett a legkedvesebb jatekszere. Amikor egyszer elkesett a miserbl es zarva talalta 
a kapoUia ajtajat, azzal fenyeget6zbtt, hogy hozza szobajab61 szakaUas puskajat es darabokra 
lbvi vele az ajt6t. 

Le Bourgeoys valamikor 1610 es 1615 kbzbtt, az i§u Lajos 9. es 14-ik sziiletesnapja kb- 
zbtt talalta fel a kovas puskat. Felfedezese 3 szempontb61 is merfbldkbnek szamitott a kezi 
16fegyverek teriileten: eloszbr, mert lehet6seg volt feUg feUiuzott aUapotban tartani, es a ve- 
letlen elsiitest61 a ma mar nunden 16fegyveren megtalaUiat6 biztosit6 retesz elofutara 6vta 
meg. Masodsorban azert, mert elsiitoszerkezete lenyegesen megbizbatobbnak szamitott el6- 
dcinel. es a kanocos, illeU'e dbrzskerekes puskakboz kepest szinte soha nem mondort csiitbr- 
tbkbt, vegul pedig azert, meit bmnukbdo loporserpenyo-fedele volt, ezaltai nnnden idoben 
szarazon lebetett tartani a puskaport. 

Le Bourgeoys elsiitbszerkezete tbbb szempontb61 is kiilbnbbzbtt az el6dbket61. A kakas 
pofai kbze fogatott tuzko ele szikravet6 lemezt belyezett el. A lemez kismertekben batrafele 

d61t, ezert az elsiit6biUentyu megbuzasakor a kakas ferden csapott le ra, es az ekkor el6reug- ! 

r6 lemez alatt feltarult a 16porserpeny6. A rug6s kovas puskaval eUentetben itt nem szanaszet 
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szalltak a szikrak, hanem a tiizko es a femlemez iigyesen idozitett egyutt m^zgasa miatt egye- 
nesen bele a serpenyobe. 

Nem tudni, mi fiitott at az i^u Lajos agyan, amikor eloszor pillantotta meg az uj talal- 
manyt, de az biztos, hogy felnott koraban szinte osszenott vele. A Le Bourgeoys fiverek egy- 
mas utan kaptak tole a megrendeleseket ujabbnal ujabb, gazdagon diszitett fegyverek elke- 
szitesere. Ezeket reszben sajat maga tartotta meg — jo pelda erre a Metropolitan Museum of 
Art kiallitasanak gyongyszeme —, reszben pedig udvari kedvenceinek, vagy elokeld latoga- 
toinak szanta ajandekul. 

Vaddszatm idedlis, de a karcterre tul 
sokba keriil 

A kanocos puskan£ lenyegesen fejiettebb tecbnologiaja ellenere a 17. szazad kkalyi badseregei, 
a fi'ancia honvedseget is beleertve, nem csereltek le megszokott fegyvereiket Le Bourgeoys 
uj talalmanyara. Tul nagy kdltseg lett vohia sutba dobni a kanocos puskakat es musketasok 
ezreit kovas puskaval felszerelni. Egyetlen kivetelt kepeztek ez alol a tiizerseg vedelmere ki- 
rendelt gyalogos katonak, mert a folyamatosan izzasban tartott kanoc mar eppen eleg velet- 
len robbanast okozott sajat IdaUasaikban. A kovas puskaval ez a veszely elbarult. 

II. Jakab, AngUa es Skocia kiralya szerelte fel elsdkent katonait kovas puskakkal. Hadse- 
rege 1685-ben vehette kezbe uj fegyvereit, kdrulbelul 7 evtizeddel azutan, bogy Le Bour- 
geoys mubelyeben megsziiletett az elsd prototipus. Nemetalfdld 5 ewel kesdbb kdvette 
nagy szomszedja peldajat. Franciaorszagban meg sokaig uri passzio maradt, a vadaszatr61 
visszaterd nemesek aradoztak rola, de minden praktikuma es eldnye eUenere sem tudta egy 
csapasra kiszoritani korszerutlen elddjet a kiralyi fegyerraktarakbol. 

Az 1690-es evekben egyre tdbb hir erkezett a frontokrol, hogy a francia katonak gydz- 
tes csatak utan kdrbejarnak es dsszegyujtik elesett angol es flamand aldozataik kezebdl azok 
kovas puskajat. XrV. Lajos, a Napkiraly vegiil rendeletben adta ki, hogy csereljek le badsere- 
ge elavult fegyvereit, de nem egyszerre, hanem ezredrdl ezredre, nehogy tulterbeljek ezzel 
a kiralyi kincstarat. 

A mindker tipustjol ismerd katonak sokkal jobban kedveltek a kovas puskat kandcos 
elddjenel, mert sokkal kdnnyebben liasznalbato feg^^er vok, megbizhat6sagaval tulszarnyal- 
va minden korabbi ldfegyvert. A musketa azonban minden eldnye eUenere sem szamitott 
tdkeletes fegyvernek. Megtdltesebez es elsiitesebez 25 lepesbdl aU6 mozdulatsor sziiksegel- 
tetett, szemben a kan6cos puskaval, amelynek tuzkesz aUapotba keriilesebez 43 lepesre volt 
sziikseg. A „hirtelen feUangolas” tiinete, amikor a serpenydben levd Idpor begyuUad, a mus- 
keta viszont megsem siil el, kdzel sem tdrtent olyan gyakran, mint a kandcos puskanal, 
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de amikor megis, borzasztdan bosszantotta a ldveszeket es tisztjeiket. A kovas puska legko- 
molyabb batranyanak maga a tuzkd szamitott: sokszor tdrt darabokra, esett ki a foglalatbdl, 
vagy egyszeruen csak elkopott a hasznalatt61. Amikor 1804-ben Lewis es Clark utnak indult, 
hogy feUneije, mit rejtenek Amerika szamara az ujonnan megszerzett louisianai teriiletek, 
felderitd osztagat kovas puskakkal szerelte fel, es eldvigyazatossagb61 meg dsszesen 500 darab 
p6t kovakdvet is elcsomagoltatott katonaival. 

„Ennyi erovel a Holdat is celba vehetnem” 

A horivedseg reszere rendszeresitett kovas puska termeszetesen egyaltalan nem basonUtott 
azokhoz a muremekekbez, amelyeket a Le Bourgeoys fiverek keszitettek kir%i megrende- 
Idjiik szamara. Praktikus, lecsupaszitott, a barcmezdk viszontagsagait j61 tiird ldfegyverek 
voltak — sehol egy aranyfust bevonat, eziistdzdtt elsiitdszerkezet vagy gydngybaz berakas. 

Az uj francia musketa 147 centimeter bosszu, 4,4 kilogramm sulyu fegyver volt, es 25 
gramm sulyu ldvedek kildvesere volt kepes, szemben az angol Brown Bess-szel, amely mind 
bosszaban (178 centimeter), sulyaban (5 kilogramm), mind pedig ldvedekenek mereteben 
(28 gramm) egyarant eltert tdle. Az angol fegyveiinuvesek eszrevettek, hogy a bosszabb pus- 
kacsdben tovabb tait a Idpor egese, ezert nagyobb csotorkolati (kezdd)sebesseg erhetd el es 

A kovas puska es az angol szokincs 

Akovaspuskanemcsupanhaditechnlkaieshadt6rteneti, sagi retesz kezdetleges elodjenek szamitott, ilyenkor 

hanem nyelveszeti szempontbol Is mely nyomokat bagyott a fegyvert nem lebetett elsiitni. Gyakran tortentek azonban 

az angol betkoznapokban. Az alabbiakban feltuntettuk az balesetek: ha a zar elkopott, vagy nem mukodott megfele' 

eredeti angol kifejezest, amelyet hozzavet6leges magyar loen, a rug6 birtelen kiengedett, a kalapacs lecsapott, es 

fordltasa, tovabba a szolas etimologiai elemzese k6vet. a puska magatol elsult. A kifejezest ma olyan esemenyre 

Flash in the pan („Hirtelen fellangolas”). A kifejezes basznaljuk, mely a vartnal vagy tervezettnel hamarabb ko- 

olyan esemenyre, targyra vagy szemelyre utal, amely/aki vetkezik be, es ebb6l valakinek kara szarmazik. 

kezdeti lelkesedes es lendulet utan vegul csalodast okoz. Lock, stock and barrel („Tokkal, von6var'). Aszolas 

A szolas eredetileg a csutortokot mondo musketaval kap- a kovas puska harom fo reszere utai: a zar azaz elsutoszer- 

csolatos; a kova lecsap a lemezre, a szikra a tanyerba hul- kezet, a puskatus, i!letve a cs6. Az angol nyelvu kifejezest 

lik, am a lopor nem gyullad be, ezert a puska nem siii el. az 1998-ban bemutatott Lock Stock and Two Smoking 

Go off half-cocked („Meggondolatlan, hebehurgya Barreis (A ravasz, az agy, es a ket fustblgo puskacs6) cimu 

viselkedes"). A kovas puska elsut6billentyujenek ugyneve- film tette halhatatlanna. Mai jelentese pontosan ugyanaz, 

zett „half-cocked", azaz fellg felbuzott allapota a mai bizton- mint magyararul: „Mindennel egyutt” vagy „6sszesen". 
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pontosabban lebet vele celozni. Ennek koszonbetoen Europaban es az UJyilagban a Brown 
Bess teijedt el. A 18. szazad eleje es 19. szazad bekoszonte kozott eltelt evszazadban 7 miliLo 
Brown Bess kovas puska talalt gazdara vilagszerte. 

A kovas puska tovabbi batranya, bogy nem rendelkezett semmilyen iranyzekkal. Ment- 
segere szolgaljon, bogy egyetlen korabbi musketa sem volt kepes pontos, celzott l6veseket 
leadni. Ez a teny azonban nem erdekelte a honvedtabornokokat, akik ugy tartottak, a celzas 
felesleges idopocsekolas. 6k arra eskiidtek, hogy a felsorakozott musketasok egyszerre nyis- 
sanak tiizet es fogadjak balalos golyozaporral a felejiik zait alakzatban nyomulo eUenseget. 
Ehhez mindossze arra volt sziikseg, hogy a musketas a megfelelo iranyba forditsa fegyveret, 
majd elsiisse azt. 

A gyakorlo loter vagy a laktanya viszonylagos nyugaknaban egy musketas percenkent 
adagosan 6t l6ves leadasara volt kepes, de ez a relativ tuzero a csata zurzavaraban nem volt 
tartbato. A belyzet nemileg javult, amikor elteijedt a zsirpapirba csomagolt, elore kiporcio- 
zott loporos egysegcsomag, berme a goly6val es a keUo mennyisegii puskaporral. A musketas 
feltepte fogaval a csomagot, tartaknat beleszdrta a puskacsobe, majd a fojtas utan ujra tuzeles- 
re keszen allt. Gyakorlott kezben ez nem tartott tovabb husz masodpercnel. 

Az ujrat6lteshez szukseges idokiesest kompenzalandd az angol badsereg kifejlesztette 
a felvaltva tiizeles rendszeret. A szakasz elso sora leterdelt, a masodik elore bajolt, a barmadik 
pedig allva maradt. Eloszor a terdeplo katonak lottek, oket a kozepso sor k6vette, mikozben 
az elso sor lijratoltott. A hats6, barmadik csapat leadta sortiiz ideje alatt a kozepso sor t6lt6tt 
ujra. Ezzel a tuzel, tolt, pihen korforgassal 3 csoport katona alland6 tiiz alatt tudta tartani az 
eUenseget. 

Ez a feleknetes tiizero eUensulyozta a kovas puska, sot az 6sszes musketa legfaj6bb 
gyenge pon^at: a szinte nyulfarknyi 16tavolsagot. Nem hogy megolni, hanem meg eltalalni 
is nehez volt veluk egy 100 meternel tavolabbi celpontot, biszen a goly6k viszonylag ala- 
csony torkolati sebesseggel lokodtek ki a csobol. W.W. Greener 16fegyvert6rtenesz megaUa- 
pitotta, hogy a musketab61 kUott l6vedek mindossze 120 meter megtetele utan - reszben 
a gravitaci6s er6k, reszben a legeUenaUas miatt - a ceUioz kepest masfel meterrel lejjebb 
csap6dik be. A legjobb l6veszek 75 meteren belul szamitbattak biztos talalatra, es k6rulbelul 
95 meterig remenykedbettek abban, bogy egyaltalan eltalaljak vele kiszemelt celpontjukat, 
A sorriizct leado g\alogosok korulbeliil 1S5 luererig jelenrettek eeszelyt az ellensegre. am 
emiel tavolabb barki tokeletes biztonsagban erezliette magat. George Hanger bnt tabornok 
1814-ben megjegyezte: 

Ha kdzdnseges musketaval nyitunk tilzet ualakire, aki 200 yardndl 
(183 meter) tduolabb dll, pontosan ugyanannyi eselyunk van arra, hogy 
eltaldljuk dt, mintka a Holdat vennenk celba. Fenntartom, es keresre bdr- 


Atuto tuzero. Marln le Bourgeoys es a kovas puska 


mikor be is bizonyitom, hogy 200 yardndl embert dlni ezekkel afegyve- 
rekkel egyszeruen keptelenseg. 

A fentiekbol egyenesen k6vetkezik, hogy az osszecsapasokat jeUemz6en a kozeUiarc d6nt6t- 
te el. Val6szmuleg ez a magyarazata az amerikai csapatok szamara 1775-ben a Bunker KUl-i 
utk6zet el6tt kiadott parancsnak is, hogy takarekoskodjanak a 16szerrel, ezert „ne nyissanak 
tiizet, amig k6zelr61 meg nem pUlanņak az eUenseg szeme febeijet”. 

Az 1750-es evekre az eur6pai badseregekben mar nem csupan egy-egy szakasz, azaz 
nebany tucatnyi katona adta le a sortiizeket, hanem egesz zaszl6aljak, egyszerre akar 
500 ember. Az eldszeretettel alkalmazott strategia ugy sz61t, hogy mivel 500 katona 
eUneletUeg 1000-1500 l6vest kepes leadni percenkent, ez a megsemmisito tuzer6 el6bb- 
ut6bb megfutamitja valamelyik felet. Az keriilt ki tehat gy6zteskent, aki nagyobb lelek- 
jeleiUettel rendelkezett, tobb katonaval erkezett, valamint tovabb birta 16szerrel es 
idegekkel. 

A Pennsylvania-puska 

fezak-Amerika korai francia 6s angol gyarmatainak elso telepesei kan6cos es dorzskerekes 
puskakkal szerelkeztek fel. Ezen korai peldanyok sokszor olyan nebezek voltak, hogy a Ma- 
gyarorszagon is ismert szakaUas puskakboz hasonl6an a musketasok bosszu vasaUvanyokat 
cipeltek magukkal, amelyeken a f6ldbe szurva tiizeleskor meg tudtak tamasztani fegyverii- 
ket. A gyarmati fegyvermuvesek maguk 6nt6ttek cs6veiket es faragtak a puskatusokat, am az 
elsut6- es gyujt6szerkezeteket Eur6pab61, a mai Franciaorszag, Nagy-Britannia es Belgium 
teriileterril szereztek be. Csupan 1725 utan keriilt sor arra, hogy a Pennsylvania aUambeU 
Lancaster fegyvermesterei kidolgoztak sajat szerkezetuket es bozzafogtak a Pennsylva- 
nia-puska neven eUurestilt musketa gyartasaboz. Kentucky aUam mesterei kes6bb atvettek 
a Lancaster-eljarast, es fegyveriiknek j6 lokalpatri6tahoz melt6 m6don a Kentucky-puska 
(vagy bosszu puska) nevet adtak. 

Az amerikai kovas puskat a Jaeger markaju nemet vadaszpuskar61 mintaztak. Az eur6pai 
gy6kerek magyarazata az, hogy a 18. szazadban jelent6s nemet k6z6sseg elt Pennsylvania al- 
lamban. A Pcnnsylwinia-puska buzagolt cs6ve komoly tedmikai vivmanvnak szamitott. 
Korabban beluUol suna talu cs6vet szereltek a musketaki'a, ezeit elsutes utan a goly6 ide-oda 
ver6d6tt odabent, es mire eUiagyta a cs6 szajat, a pontos r6ppalyat meg megjdsolni sem lehe- 
tett. Az uj talaUnany nagy el6nye volt, hogy a buzagolt puskacs6be maratott barazdak meg- 
forgattak a l6vedeket, es a nagy sebesseggel porgo goly6 egyenes vonalban, bukdacsolas 
ndkiil lepett ki a torkolaton. A buzagolas, valamint az adagosan 115 centimeter bosszusagii 
puskacso egyiittese biztositotta, hogy a Pennsylvania-puska sokkal pontosabb celzasra volt 
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kepes, mint korabeli yetelytarsai, peldaul a Browii Bess. Mig egy Brown B^sst celra tarto brit 
katona 75 es 95 meter kozott szamitbatott biztos talalatra, a Pennsylvania-puskat elsiito ame- 
nkai musketas golyoja meg 275 meteres tavolsagban is balalosnak bizonyult. 

Az 1750-es es 1760-as evekben vivott, Europaban heteves baborukent ismert, az ameri- 
kai gyarmatokon francia-indian baboninak nevezett osszecsapasok idejen a Pemisylva- 
nia-puska egesz Amerika-szerte elteijedt. Ezek a „hazai” kovas puskak komoly utokartyanak 
szamitottak az amerikai milicistak es a kontinentalis badsereg kezeben. A Brit Birodalom- 
mal szembeszegulo, a fiiggetlensegert felkelo amerikai gyarmatok uj fegyverei nemileg 
kiegyenlitettek az eselyeket, biszen a kor legnagyobb haj6hadaval es sokszoros tuleroben 
lev6 hadseregevel rendelkezo Nagy-Britannia elLen minden segitseg jol jott. 

A pennsylvaniai fegyverkovacsok masik ujltasat kiilonosen a vadaszok es a l6veszarkok- 
ban sokszor borig azo katonak udv6z6ltek: a puskatusba vajt uregben pot tuzk6veket, 
tovabba a l6vedek es a puskapor lefojtasara szolgalo aprocska vaszondarabokat lebetett biz- 
tonsagban, szarazon tartani. 

Retteges a kdzelkarctol 

Nem sokkal a kovas puska altalanos europai eltegedeset k6vet6en talaltak fel a szuronyt, aUi- 
t61ag a firancia Bayonne varosaban. Az els6 modell a puska torkolataba dugott hosszu, eles 
penge volt. Mivel a cs6be dugott markolattal keriilt kialakitasra, a dug6s bajonett nevet kap- 
ta. A puskat igy termeszetesen nem lebetett elsiitni — es a problemak felsorolasa ezzel meg 
nem ert veget. A musketasok gyakran ejtettek mely vagasokat sajat kezukon, amikor felbe- 
lyeztek. Ennel mar csak az volt bosszant6bb, amikor a kezdetlegesen rogzitett szurony egy- 
szeruen kiesett a cs6b61, es a katona birtelen vedelem nelkiil talalta magat. 

A kopfis bajonettet 1687-ben talaltak fel. A szuronyt a puskacsore kiwilrol rahuzhat6 
hengerhez erositettek, es szamyas anyaval r6gzitettek. A puska ujrat6ltese es elsiitese ezzel 
lehet6ve viLt, de a szuronyt szegez6 musketasnak meg mindig 6vatosan keUett bannia vele: 
egyetlen 6vatlan mozduLat, es maris 6ml6tt a ver a kezebol. 

A szuronyok t6bbsege k6riilbelul 40 centimeter bosszu volt. A kozel ketmeteres mus- 
keta vegere huzva felelmetes fegyvemek szamltottak, kul6n6sen a 16haton tamad6 eUenseg- 
gei szemben, Kozelbarcban a gyakorLottabb katonak kezeben szornyu sebeket ielietctt veluk 
ejteni, igy tobbszor elofordult, hogy a barcmezon egyanassal farkasszemet nezo katonak in- 
kabb tisztes tavolban maradtak egymast61, semmint megkockaztassanak egy balalos veszely- 
lyel jar6 szuronyrobamot. J. W. Fortescue t6rtenesz „Hadtdrtenet*^ cimu munkajaban leuja, 
hogy „szinte minden orszag azzal dicsekedett, katonai milyen iigyesen forgatjak a bajonettet. 
Megis aUg akad olyan ember, aki 6szinten elveziie a szuronnyal folytatott barcot. Francia es 
angol forrasok egymast tuILicitalva aradoznak sajat kepessegeikr61, am 1801-ben Egyiptom- 
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ban a ket szembenaU6 sereg a roham belyett inkabb k6vekkel dob£ta meg egymas aUasait, 
amikor kifogytak a 16szerb61.” 

A szurony kizar61ag a honvedseg sajatja maradt: vadaszok, telepesek, favag6k, indian 
barcosok es mas, kovas puskat hasznal6 fegyveresek k6reben soha nem tett szert komoly 
nepszeriisegre. 

Sikertdrtenet 

Marin le Bourgeoys kovas puskaja korszakalkot6 jelentosegu talalmany a kezi 16fegyverek 
t6rteneteben. E16dei tobbsege aUg par evtized alatt feledesbe meriilt, nug a kovas puska k6- 
zel ket evszazadon at nepszeru maradt. A brit, francia, spanyol es flamand musketasok leg- 
fontosabb fegyver6nek szanutott, mind ottbon, mind a f6ldgoly6 kul6nb6z6 pontjain letre- 
bozott gyarmatbirodalmuk teriileten. Az Eszak- es Del-Amerikat, tovabba Ausztraliat be- 
nepesit6 telepesek is ezt bordtak vaUukon. Nem tett kiilonbseget haszn£6ja szarmazasa es 
anyagi belyzete kozott: kiralyok es nemesurak legalabb annyira kedveltek, mint az erdeikben 
vadakat tizedel6 orwadaszok. A korszeruseget sokaig megorzo, megis egyszerii szerkezetu 
kovas puska egeszen addig maradt piacvezet6 pozici6ban, amig ut6da, a gyujt6kupakos 
elsiitdszerkezet vegleg sziiksegtelenne nem tette a tuzk6vet, a szikravet6 lemezt es a 16por- 
serpenyot. 
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Lesbol olo lopakodo 

David Bustinell es a tengeralattjaro 


FELTALALO: David Busbnell 
TUDOMANYTERULET: Yi'zfelszln alattl barcmodor 
FONTOS TALALMANY: tengeralatt[lr6 


A YALE EGYETEM NEKAnY PROFESSZORA es diakja, tovabb arra tevedt jarokelok 
maroknyi csapata erdekl6dve figyelte a connecticuti New Haven parkjanak kis tavat, abol az 
egyetem egyik legigeretesebb' matematikus- es vegyeszhallgat6ja eppen kiserletet kesziilt 
vegrehajtam a szabadban. A 32. evet betoltott David Busbnell (1742-1824) nem csupan k6- 
pessegeit, hanem eletkorat tekintve is kildgott tinedzserkoru diaktarsa kozuL Ennyi ideig 
tartott ugyanis, mire ki tudott torni a csaladi gazdas^bol, ahol sziilei kinkeservesen pr6bal- 
tak meg nemi megelbetest kisajtoLni ottbonukat, a Saybrook varosat 6vez6 termekeden 
foldbol. Amikor edesapja 1767-ben elbunyt, BusbneU 6roksegeb61 mar futotta arra, hogy 
beiratkozbasson a Yale-re, es megkezdbesse tanulmanyait. 

Ezen az 5 ewel kesobbi napon BusbneU viz alatti akna felrobbantasat es annak batasat 
vizsgalta. Nehany h6nappal korabban sikeriilt a vlz alatt 60 gramm 16port felrobbantania, 
es most azt tervezte, hogy bebizonyltja, uj fegyvere kepes az eUenseges hadihaj6testek ge- 
rendabejat atszaldtva elsiillyeszteni azokat. A „bombat” 900 gramm fekete porral t6lt6tte 
meg, azt siillyesztette le a tavacska fenekere, ra 5 centimeter vastag deszkalapot, arra pedig 
egy k6darabokkal zsiifolt, 6riasi vasalt hord6t rakott. A kezeben tartott kan6c masik vege 
a koYckkcl tcli bordon cs a pallon kcrcsztiilcczcnc a pusk.iporban crt \cgct. Ainikor 
meggyujtotta azt, imndenkit fig>'elmeztetett, hogy huz6djon Iiatrebb, es tavolb61 figy^elje 
az esemenyeket. Nehany pillanattal kes6bb szornyu morajlas ballatszott, bugyborekolni kez- 
dett a t6 felszine, majd a belole feltord meteres vizoszlop „a balalra remiilt nez6sereg szeme 
lattara messze bajitotta a szetrobbant hord6 darabjait a benne lev6 k6vekkel egyiitt”, mi- 
k6zben a sikeret elegedetten szemlelo BusbneU izgatottan magyarazta a t6rtenteket a korii- 
l6tte aU6knak. 


A Dauid Btislinell tewei 
alapjdn keszuU elso 
katonai tengeralattjdro 
keresztmetszete (korabeli 
rezkarc) 























Kiserletevel bebizoiiyitotta, bogy a loport es az abbol keszitett pusztltg aknakat akar vlz 
alatt is fel lebet robbaiitani. Most mar csak azt kellett kidolgoznia, bogyan lebet ezeket 
a bombakat eszrevetlenul az ellenseges bajokboz rogziteni. A kovetkez6 2 ev soran tobb le- 
betseges otlet is felmeriilt, mig le nem tisztult benne a „tenger alatti jarmu” nevet kapott 
szerkezet mukodesi elve. 

Kiemelkedo fontossdgu nemzetvedelmifeladat 

1775. aprilis 19-en napfelkeltekor meg senki sem sejtette, milyen k6vetkezmenyekkel jar 
a Brit Birodalom es 13 amerikai gyarmata kapcsolataban a massacbusettsi Lexington meUetti 
mezon kitort osszecsapas. Regota elfojtott indulatok szabadultak el, amikor bajnalban 250 
brit katona erkezett a faluba, bogy eUcobozzak az ott elok fegyveret es loportartalekait. 
A birtelen 6sszeszalad6 77 amerikai milicista ezt nem turbette, es a kit6rt heves sz6valtas 
egyre jobban eknergesedett. Hirtelen l6ves d6rdult. Soba nem fog kideriilni, melyik oldal 
tiizelt eloszor, de a k6vetkez6 percek kaotikus goly6zaporaban 8 milicista vesztette eletet, 
es 10-en sebesiiltek meg, szemben az egyetlen brit sebesiilttel. Amerika ezt nem turbette 
tovabb es hadat iizent kegyetlen elnyomdjanak. A fuggedensegiikert fegyvert ragad6 gyar- 
matok kik6t6it tengeri blokad ala vev6 brit hadihaj6kkal szembeni barcban kiemelked6en 
fontos szerepbez jutbatott BusbneU tengeralattjar6ja. Nem lebetett tovabbra is egyszeru 
bobbikent, 6ncelu agytornakent tekinteni ra: a haza vedelmeben rrdndent be keUett vetni - 
mindezt termeszetesen a legszigorubb titoktartas meUett. 

BusbneU bek6lt6z6tt a Connecticut foly6 egyik szigetere, Poverty Islandre, nem messze 
sziilei egykori fanryat61. A komyeken bamarosan eltegedt a Inr, amelyet ha kerdeztek, maga 
BusbneU is meger6sitett: az uj lak6 halaszattal ldvan foglalkozni, ezert haj6epit6 mubelyt es 
kis kik6t6t eplt barkainak. Mivel Poverty Islandr6i nem csak a Connecticut foly6, hanem 
a Long Island-szoros is k6nnyeden elerhet6, senki sem kerd6jelezte meg a - termeszetesen 
val6tlan ~ aUItasok igazsagat. 

Mubelye rejtekeben tovabb t6keletesitette tengeralattjar6 modeUjet. A t6lgyfab61 fara- 
gott testet aceldongak tartottak 6ssze, mint a hord6kat. Az iUeszteseket szurokkal tette viz- 
Uatlanna, tetejere pedig teglatest alaku, sargarez 6ntveny csap6ajt6t iUesztett, ezen keresztiil 
lebctctt bc-. illen c kiniaszni. A lUctgasitott bcjarat oldalara 6 apro kcinlclonyilast fiirt. czckcn 
kinezve tajekoz6dhatott lemeriiles elott. £z az elrendezes mind a mai napig fenmnaradt, es 
a modem tengeralattjard torony elofutaranak tekintbeto. A buvarhaj6 aljaban 90 kUogramm 
6Imot vitt magaval baUasztkent, ezzel tartva fiiggdlegesen kicsiny lelekveszt6jet a vlz felszme 
alatt. A kezelo laba alatti masik tartaly ajtajanak nyitasaval bearaml6 viz segitette az alamerii- 
lest, amelyet felfele j6vet bronzb61 6nt6tt pedalt taposva lebetett kiszivattyuzni. A friss leve- 
g6 a tet6be fiirt cs6veken keresztiil erkezett. Lemeriiles utan a bermiik lev6 szelepek auto- 
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matikusan zar6dtak, es nem engedtek beliilre vizet. A kezelonek 30 perc aUt rendelkezesere, 
hogy vegrehajtsa kiildeteset, ennyi id6re volt ugyanis elegend6 a bent lev6 oxigen. 

BusbneU egyszemelyes tengeralattjar6t tervezett, es mar a kezdetekt61 vUagosan latszott, 
hogy a kezelonek keves ideje marad unatkozni. Az 1770-es evekben meg nem letezett 
a megfelel6 bajtast biztositani tud6, elektromossagot, dizelolajat vagy a g6z erejet felhasznal6 
technol6gia, igy a man6verezeshez a vezet6 sajat izmainak erejen klviil semmi masra nem 
szamithatott. A fab61 acsolt padon iilve bal kezevel a falb61 kiaU6 kurbUt fbrgatta, ezzel hajtva 
meg az elorejutast biztoslt6 haj6csavart. Ha j6 eroben volt es gyorsan forgatta a kart - fel- 
tetelezve, hogy nem er6s aramlattal vagy arapaUyal szemben folytatott mszakaszt6 kiizdel- 
met -, akkor akar 5 kilometeres 6rankenti sebesseget is elerbetett a viz alatt. Az iranyitast 
a jobb kezenel lev6 ruddal oldotta meg, amely a haj6 hats6 reszen, odalent felszerelt kormany- 
lapatot mozgatta. A tet6n kialakltott propeUerrel a melyseget lebetett szabalyozni. A ket me- 
ter magas, egyetlen meter szeles jarmu vezet6je aUg fert el a rengeteg kezel6szervt61, es 
a szukos belyen minden mozdulatat ki keUett szamltania. 

BusbneU a Teknos nevet adta jarmuvenek, mivel annak alakja ket osszefordftott teknos- 
pancelra emlekeztette. Masok szerint sokkal inkabb tojasra basonlitott. 

Htres Idtogato Saybrookban 

A Connecticut foly6 partjan aU6 69 eves Benjamin FrankUn faz6san huzta ossze magan 
a kabatot. A latottak azonban elfeledtettek vele a csip6s bideget, es minden idegsz£aval 
az Ayers Point meUetti esemenyekre koncentr£t. A tengeralattjar6 gondolata minden szem- 
pontb61 lenyugozte 6t: ugy is, mint tud6s feltalal6t, es ugy is, mint az amerikai fuggetlens6g 
elkotelezett hivet. Ezen a liideg okt6beri napon 1775-ben felcsiUant el6tte a remeny, hogy 
a tengeren eselytelennek szamit6, egyetlen haj6val sem rendelkez6 gyarmatok eseUyel ve- 
gyek fel a harcot a vUag leger6sebb hadiflottajavai rendelkez6 Brit Birodalom eUen. FrankUn 
remelte, hogy BusbneU fegyvere lehet a titkos fegyver, ameUyel legy6zhetik a batalmas brit 
armadat. 

BusbneU mindig is visszahuz6d6 fiatalember volt, nem volt batorsaga levelet irni a hires 
poUIiisztornak, es kikerni velemenyet talaUnanyar61. Egyik kozeU ismer6se, Benjamin Gale 
ncin osztotta baritja kisbitiiscgct cs incgiita Frankliiinck. liogy a Teknos oK an \'iz alatn barci 
jarmu, ameUyel eszrevetlenul aknat leliet erositem a bnt hadihaj6k torzsebez, es a feUobban^ 
toitettel a tenger fenekere lehet 6ket kuldeni. Olyan talaUnany ez, folytatta, amelyet Frank- 
lin egyszeruen nem hagyhat figyelmen kivuL Utban a massacbusettsi Cambridge varosa es az 
amerikai hader6k ujonnan kinevezett f6parancsnoka, George Wasliingtonnal tervezett talal- 
koz6ja fele, Franklin ugy dontott, r6vid kiter6t tesz es sajat szemevel gy6z6dik meg arr61, 
igazak-e a kuldnleges uj fegyverr61 sz616 tilrek. 
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A Teknosrol fenmnaradt illusztraciok, i]letve a kesobb elkeszitett k^rbu basonmas azt 
sugalljak, Busbnellt nem igazan esztetikai szempontok yezereltek tervezes kbzben - sbt ep- 
pen ellenkezbleg. Celja nem a vonz6 megjelenes, banem a badaszati batekonysag, egy iitb- 
kepes lopakodb fegyver kifejlesztese volt. A pedalok, kerekek, karok es csavarok sorabbl ezt 
a celt szolgalta az a kurbli, amely bosszu, begyes furofejet forgatott el odakint. Miutan a Tek- 
nos eleg kbzel ert az ellenseges bajoboz, eszrevetlenul lyukat furt annak gerendazataba a viz 
alatt. A lekelb csavarfejet a bajbtestben hagyva, az abboz kbtbzbtt bombat kioldva lassan 


David Busbnell tovabbi sorsa 

1783-ban, az angoloktol kiviVott fuggetlenseg elnyerese 
utan, David Busbnell kervenyt nyujtott be a connecticuti 
Kuldottgyulesliez, hogy teljesitsek a neki tett i'geretet, es 
tentsek meg szamara a Teknos, illetve ..torpedoi" eloallita- 
si kbltsegeit. Kervenyehez mellekelt egy 489 dollarrdl 
sz6l6 szamlat is. Bar az egyezseget nem foglaltak Irasba, 
es azota a Honvedelmi Tanacsot is feloszlattak, a kuldot- 
tek egyetertettekabban, hogya halan tul anyagi ellenszol- 
galtatassal is tartoznak neki, ezert megszavaztak szamara 
150 dollarnyi kompenzacidt. Busbnell ezt arcul csapas- 
kent fogta fel, vegs6kig csal6dott kormanyaban, es ez 
meg jobban fokozta a megbukott projekt sikertelensege 
miatt erzett keseruseget. 

1787-ben vegleg bucsut intett otthonanak, es delre, 
Georgia allamba utazott, Abraham Baldwin, egykori diak- 
tarsa meghivasara. Warrenton varosaban telepedett le, 
es szomszedainak David Bush neven mutatkozott be. Ma- 
ganiskolat alapitott, ahol termeszettudomanyokat es hit- 
tant oktatott. vaiamtnt orvoskent kezdett praktizalni - bar 
hogy az ehhez szukseges ismereteket es gyakorlatot hol 
es mikor szerezte, maig homaly fedi. Georgiaban senki 
sem tudta r6la, hogy zsenialis feltalal6, aki szemelye- 


sen ismerte George Wasbingtont, Benjamin Franklint, 
Thomas Jeffersont es Israel Putnamot. Szomszedai elko- 
telezett pedag6guskent es nyajas doktorkent ismertek, 
aki soha nem nosult meg, vagy beszelt a csalad]ar6l. 

Bush 84 eves koraban, 1824-ben hunyt el. Amikor 
feloIvastak vegrendeletet, kiderult, hogy val6di neve Da- 
vid Busbnell, aki vegakarataban ugy rendelkezett, hogy 
teljes vagyonat a connecticuti Saybrook varosaban elo 
fivere, Ezra Bushnell gyermekeire hagy]a orokul. A meg- 
bi'zottak felkutattak Ezra ket felnott gyermeket, ifjabb 
Ezrat es Nehemiaht, akik meg mindig szul6varosukban 
eltek. Megh6kkenve vettek tudomasul, hogy elveszett 
nagybatyjuk nemregiben elbunyt, es rajuk hagyta minden 
ing6 es ingatlan vagyonat. 

A tengeralatt]ar6 David Busbnell mulbatatlan erde- 
me es oroksege az emberisegnek. George Wasbington 
Thomas Jeffersonboz i'rddott leveleinek egyikeben ezen 
szavakkal allitott orok emleket a Teknos feltalal6]anak: 
..Mar az elso pillanatban tudtam, es veiemenyem maig 
fenntartom, hogy a [tengeralattjaro] egy kiemelkedo lang- 
elme zsenialis talalmanya.” 
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eltavolodott, es ekkor mar csak annyi dolga maradt, hogy eleg messzire eijen, mire felrobban 
a loporral toltott akna. 

Busbnell bombajat 70 kilogramm loporral toltottek meg, felrobbantasaboz pedig me- 
cbanikus idozitot basznaltak. Az iddtartamot a kuldetes elejen allitottak be, ekkor kezdodott 
a yisszaszamlalas, maximum 12 6raval a tervezett robbanas elott. A gyujt6szerkezet mukode- 
se basonlitott a kovas puskdboz: a beallitott ido lejartaval a kakas pofai koze fogott tuzko ra- 
csapott az alatta fekv6 femlemezre, es a felcsap6 szikrak belobbantottak a loport. 

Benjamin Franklin lenyug6zve figyelte a bemutat6t. Tavozasakor meg megosztotta 
sebteben elkeszitett szarrdtasai eredmenyet Gale-leL A tud6s polibisztor becslese szerint az 
aznapi 70 kilogrammos bomba pont baromszor akkora mennyiseg volt, mint amennyi a leg- 
nagyobb brit csatahaj6 felrobbantasaboz elegendo. 

Sikeres kiserlet 

Maga David Busbnell csak elvetve vallaikozott meriilesre a Tekn6s%o\\ gyenge fizikuma miatt 
nem birta er6vel a folyamatos fizikai megterbelest, a pedaiok, kurbhk es pumpak kezeleset. 
Nebezen viselte a szuk belyeket, az aporodott leveg6t es a katrany brizet. Occse, Ezra 
viszont kisportoit fiatalember volt, akit nem zavartak a szagok es a bezartsag, igy 6 lett a ten- 
geralatgar6 els6 kapitanya. 

Ezra h6napokon at gyakorolt, faradbatatlanul tanulta ki a kiilonos jarmu kezelesenek 
minden csmjat-binjat. Els6 kezb61 latta, milyen valtoztatasokra lenne sziikseg, es csak ugy 
ontotta az otleteket. Tanacsara David iranytuvel, kes6bb pedig a vizfelszin alatt megtett ta- 
voisagot mer6 muszerrel szerelte fel gepet. Legnagyobb problemajuk az volt, hogy amint 
alameriiltek, koromsotet lett odabent, es fogalmuk sem volt, hol vannak, merre es milyen 
melysegben baladnak. Kezdetben gyertyaval kiserleteztek, am a lang tul hamar felemesztette 
az amugy is sziikos oxigenkeszletet. Tanacstalanul alltak a problema el6tt, mig egy napon 
Davidnek eszebe nem jutott a korhad6 fatorzseken neha lathat6, sotetben halvanyan foszfo- 
reszkal6 gomba. Szetszedte az atlatsz6 uvegcs6ben lev6 melysegmer6t, es a halvanyan pisla- 
kol6 gombaval kente be a benne lev6 parafa dug6t. A Teknos fiiggdleges iranyu mozgasat 
k6vet6, pislakol6 parafa dug6ra nezve Ezra fel tudta memi, milyen melyen halad. David be- 
kente az ininytut is. es a derengo. halvany fenyben iinmar pontosan tLntbattak a megfelelo 
iranyt, nem vakon remenykedtek abban, hogy el6bb-ut6bb celba ernek. 

1775 6szen, nem sokkal Franldin latogatasat k6vet6en a ket fiver elbatarozta, elesben is 
kipr6baljak, mire kepes talalmanyuk. A Connecticut foly6ban oldalara d61ve fekudt egy mar 
evek 6ta elbagyatott, lassan darabjaira hull6 haj6. Ugy d6nt6ttek, ez lesz a celpont. A viz 
alatt lassan k6zeht6 Teknost navigal6 Ezra a muszerek dereng6 fenyeben dolgozva megtalalta 
a roncsot, becsavarozta a korbadt lecekbe a kamp6t, kioldotta a bombat, majd visszatert 
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a partra, ahol mar vart ra David. A ket test\^er biiszken figyelte, ahogy a ttatalmas robbaiias 
ereje apro darabokra tepi a bajoroncsot. 

Gale legalabb annyira biiszke volt a Teknos sikerere, mint a Busbneli fiverek. Baratainak 
irt leveleiben g^^akorta aradozott a „hires connecticuti vizi szerkezet” badaszati lebetosegei- 
rol. Nem sejtette azonban, bog)^ ottbona, KiUingwortb varosanak postamestere liitbu kon- 
zervativ, az amerikai brit g^^armatbirodalom feltetlen lnve. Mivel tudta, bogy Gale.tamogatja 
a fiiggetlensegi mozgaknat, felbontotta es lemasolta a doktor osszes levelet, majd tartalmuk- 
rol jelentest keszitett WiUiam Tryon, New York elozo kormanyzoja reszere. A Tekriosrol es 
a bajoroncs sikeres felrobbantasarol szolo Inrek aggasztottak Tr^^ont, ezert tovabbitotta oket 
Molyneux Sbuldbam brit altengernag^mak, aki haj6ival blokad alatt tartotta Bostont. Tiyon 
fig^''ehneztette Sluildbamot, hogy ez az lij talalmany kepes megtizedelni flottajat, am 6 csak 
legyintett: iires fenyegetesnek, egy tiilbuzgo, tevedesben elo elme kepzelgesenek tudta be az 
egeszet. Senunit sem tett, hog)^ felkutassa a Teknost, vagy letartoztassa a BusbneU fivereket, 
akik idokozben eppen azt szeiweztek, bogyan tudnak biwarbajojukat Bostonba szallitani, es 
minel tobb brit hadihaj6t a tenger fenekere kiildeni. 

Ujabb nekifutds 

1776. marcius 3-ajanak ejszakajan a ket zsenialis stratega, George Wasliington es Henry 
Knox hadvezerek vezette amerikai csapatok 59 agyrit aUitottak fel a bostoni kikotore nezo 
Dorcliester Heights tetejen. Knox egeszen a Champlain-t6 partjan aUo, az angolokt61 elfog- 
lalt Ticoiideroga-erodbol vontatta at oket, ejt nappaUa teve. Az erodbol Ggy ewel korabban, 
1775-ben iizte ki az angol ved6ket Ethan AUen es szabadcsapata. Okor vontatta szanokon, 
gyakran derekig ero h6ban, 56 napig tart6 kimerito kiiszkodes utan Knox vegre megerke- 
zett a Massacbusetts aUambeU Cambridge-be, komoly iitokartyat adva ezzel Wasbington 
kezebe, hogy az ujonnan erkezett erositessel kiiizze a brit megszallbkat Boston kikotojeboL 

Marcius 4-en bajnalban Shuldham altengernagy es szarnysegedei arra ebredtek, hog)^ 
a dorcliesteri dombok tetejerol 5 tucat agyiicso mered rajuk. A brit vezerkar kereken 13 na- 
pig torte a fejet, mitev6 legyen: felvegye a liarcot vagy visszavonuljon, vegul Shuldham ugy 
dontott, nem teszi kockara haj6i epseget. 1776. marcius 17-en, Szent Patrik napjan az angol 
d f h/:cdn .. f. kdriifzon k:k6:hhlvh 

A yuorlat bonco rfoctarol szolo liirck liallatan 6r6muj[]ongasban corcck ki a tengorparn 
varosok ved6i — egyetlen kiveteUel. David BusbneU azt tervezte, hogy Wasliington tabor- 
nok szeme lattara bizonyitja be, milyen liatekony feg)wer a talalmanya. A mgy hadvezer 
amultan szemlelte volna, ahog)^an a bciszke brit sorhaj6k eg)mias utan kettetoiwe meriilnek 
el a babokban. Szamitott a lenyugozott, a lehet6segen kapva kap6 Kongresszus megren- 
deleseire, es arra, hog)^ a sorozatg)rirtott tengeralattjarokbol befolyt penzb61 elete vegeig 
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nyugodtan elliessen. Talalmanya mar ig)^ is mgy izgalmat okozott a komiUiy tagjai kozott: 
a connecticuti Honvedelmi Tanacst61 igeretet kapott, hogy megteritik neki a Teknos el6aUi- 


tasaiiak osszes koltseget. Sajnos kes6bb komoly fejfajast okozott neki, hogy ezt az igeretet 
elfelejtettek irasban is rogziteni. 

Csal6dottsaga nem tartott sokaig. 1776 nyaran Sbuldliam altengernagy flottaja bebajo- 
zott New York kik6t6jebe, nyomaban Ricliard Lord Howe admiralis sorhaj6ival. Osszesen 
500 angol haj6 vert liorgonyt, megbenitva ezzel nem csupan a kik6t6, hanem a Hudson, va- 


Ezra Lee onnester Dauid 
Busluiell Tcknoseben 
beuetesre indnl 
az HMS Eagle angol 
liadiliajo cllen 


lamint az East River eletet es forgalmat. 32 000 v6r6singes allomasozott a Staten Islanden. 1776. szepteniber 7-en 










Felo volt, liogy New York varosa, Long Island, New Jersey es a Hudson^v6lgy bamarosan 
angol kezre kenil. A kereskeddliajok vagy kint, vagy odabent rekedtek, es a New York-i 
amerikai badseregnek utanpotlast 6s erositest szaUito bajok is fennakadtak a blokadon. 
Az angolok olyan komolyan vettek a kikotozarat, bogy meg a balaszbajokat is feltartoztattak. 

A blokad lattan David BusbneU elott ujra felcsiUant a remeny, bogy bebizonyitsa, mi- 
lyen iitokepes fegyver a Teknos. Ezra segitsegevel New Yorkba szalUtotta jarmuvet, es je- 
lentkezett Israel Putnam tabomoknal, aki ki is jelolte szamara az elso celpontot, a 64 agyus 
Asia sorbajot. 

A testverek augusztusban erkeztek meg New Yorkba, am Ezra nebany napon beliil ti- 
fuszt kapott es agynak esett. Az ujabb fiaskotol felo David ekkor onkenteseket kert, akiket 
megtardtbat a tengeralattjaro kezelesere. Sajat fbldijei siettek segftsegere; Samuel Parsons 
connecticuti vezerezredes 3 jeloltet ajanlott figyeknebe, kozottiik a 27 eves Ezra Lee ormes- 
tert. David osszecsomagolt, es az onkentesekkel visszatert Saybrookba, abol bizonyosak le- 
bettek, bogy az angolok nem k6vetik oket. Itt nebany napos gyorstalpalo tanfolyamot tartott 
a fiatalembereknek, de alig melegedtek bele a gyakorlasba, BusbneU blret vette, bogy a bri- 
tek vereseget mertek George Wasbingtonra Bostonban, es az East Pdver tuloldalara, Man- 
battanbe szorltottak vissza az amerikai eroket. BusbneU tudta, nincsen vesztegetni val6 ideje, 
ezert azonnal 6sszecsomagolt, majd a Tekndssd. es tanltvanyaval egyetemben a Long 
Island-szoroson es az East Riveren feUiaj6zva bamarosan megerkezett Soutb FeiTybez, 
Manbattan legdelebbi csiicskebez. 

Az amerikaiak egtek a vagyt61, bogy megfizessenek korabbi veresegukert es megsem- 
misito csapast meijenek az eUensegre, ezert a Putnam tabornok tartotta eligazitason David az 
HMS Eagle sorhaj6t, Lord Howe admiralis zaszl6shaj6jat jel6lte meg celpontkent. A beve- 
tesre Ezra Lee-t valasztotta ki, mert ugy latta rajta, „ugyesebbnek tunik, mint a t6bbiek”. 

A Teknos es a Sas 

Kevessel ejfel elott Ezra Lee bemaszott a Teknds gyomraba, es magara zarta a fedelet. Ket 
balnavadasz cs6nakot jeloltek ki vontat6haj6nak, amelyek lassan kivontattak az utanuk ko- 
t6z6tt tengeralattjar6t a Long Island-szorosb61, es balk evez6csapasokkal eUndultak a Man- 
liartantol 8 kilomctcrre, a Statcn Islandkoriil clszortan horgonvz6 angol annada fclc. Kozc- 
lebb ei^^e eloldottak a k6teleket, attol tartva, eszreveszik oket az angol orszemek, majd sok 
szerencset kivantak a csap6ajt6n keresztiil bucsut into Ezranak, es bazafele vettek az iranyt. 

Lee es BusbneU a napk6zben nyugodt viztiikr6t szemlelve biztosra vette, hogy kul6n6- 
sebb nebezsegek n61kiil meg lehet k6zellteni az Eagle-t. Nem szamoltak viszont az apaUyal, 
amely New York kikotojebol lassan a Narrows-csatorna, es azon tul az Atlanti-6cean fele 
sodorta a tengeralattjar6t. Lee 6rakon at kuszk6d6tt, kimeriilesig forgatta a haj6csavart es 
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a kormanylapatot, mire hajnaU 4 6ra koriil vegre sikeriilt annyira megk6zeHtenie az Eagle-t, 
hogy meg a fedelzeten set£6 orszemek beszelgeteset is baUotta. Labaval kinyitotta a szelepet, 
vlzzel arasztva el a tartalyokat, majd figyelmesen nezte a melysegmerot, abogyan a Teknds 
lassan alameiiilt. A foszforeszkal6 muszerek fenyenel 6vatosan a haj6 ala komianyozta jar- 
muvet, es amikor a csap6ajt6 nagyot koppant az Eagle fenekgerendajan, tudta, celha ert. 

Lee ekkor lazasan fiimi kezdett, am pr6balkozasai sorra cs6d6t mondtak. El6sz6r azt 
bitte, veletlenul pont vaslemezen vagy a fab61 acsolt hej egyik kemenyebb, csom6s pontjan 
csuszik meg a fur6fej, de hiaba pr6balkozott t6bb belyen is, sebol sem sikeriilt atlyukasztania 
a haj6 t6rzset. 

A lassan veget jar6 o^igeaes a gyorsan szalad6 id6 vegul a felszinre kenyszeritett a veg- 
sokig kimeriilt es duht61 tajtekz6 Lee-t. Odafent lassan pirkadni kezdett. Lee kes6bb igy 
emlekezett vissza erzeseire: 

Mikdzben a kulldmok kdzdtt kdnykolodtamj azon toprengtem, aldmerii- 
Idk meg egyszer es ujra megprobdlkozom afurdssal. Hamar letettem rokj 
mivel tudtam, amintfelkel a Nap^ a kajok kdrul rajzani kezdenek afegy- 
peresekkel teli csonakok. Ugy dontottemj legjobb lesZj ha elindulok visz- 
szafele, kiszen meg bd 6 kilometernyi ut dllt eldttem, mire biztos revbe 
erek a Governors-sziget tulso oldaldn. 

Utban bazafele a fenyes Gsap6ajt6n megcsiUantak a Nap sugarai es elamltak pozici6jat a Go- 
vernors-szigeten aUomasoz6 angol katonak elott. Maroknyi fegyveres ragadott evez6t es 
eredt a kul6n6s usz6 targy utan. Lee tudta, hogy a 70 kUogrammos bombaval terbelten ese- 
lye sincsen a menekiilesre, ezert leoldotta sulyos terbet es megl6dult. Terve sikerrel jart: az 
angolok biztosra vettek, usz6 akna lebeg a vizben, ezert inkabb visszafordultak, igy Lee ep- 
segben ert vissza South Ferrybe. Eppen a kompkik6t6 m6l6jan menteget6z6tt BusbneU es 
Putnam tabornok el6tt es magyarazta, miert vaUott kudarcot, amikor lejart az id6zit6 szerke- 
zet, es mint Lee emlekirataiban olvashat6, a bomba „felelmetes morajlas k6zepette fekob- 
bant, es bataknas vizoszlopot vetett a magasba”. 

Lee azzal vedekezett, bogy az Eagle torzset val6szmuleg rezlemezek vedtek, ezert nem 
sikcriilt azt atfiirnia. Busbncll hcvcscn tiltakozott: a rcz pubafcni. a fiirofcjnck ncin okozba- 
tott volna gondot. O sokkal inkabb arra szavazott, hogy Lee tapasztalatlans^anak tudhat6 be 
az egesz, egyszeruen „nem tudott eleg iigyesen banni a jarmu kezeldszerkezete^el”. 

BusbneU es Putnam meg ket alkalommal kiildte titkos ejjeU bevetesre a Tekndst, egyszer 
ismet Lee ormesterrel, masodszor egy masik tardtvanyaval, de egyik kiildetes sem valtotta 
be a hozza fuz6tt remenyeket. Az angol katonak id6k6zben partra szaUtak Manbattanben, 
es elfoglaltak a szigetet. Mik6zben Wasbington es serege a sziget eszaki csiicsket ved6 
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Wasbington-erodnel kesziilodott a vegs6 osszecsapasra, Busbnell sietve kiemelte es bar- 
kara rakatta a Teknost, bogy vlzi uton probaljanak meg kicsuszni az angol megszallok keze 
koziil. Sajnos sikerteleniil: eppen eszak fele bajoztak, amikor a folyopartrol eszrevette oket 
nebany tiizeriiteg, es tiizet nyitott rajuk. A barka talalatot kapott es elsuUyedt, a tengeralatt- 
jar6vai egyiitt. 

A feltalal6 karcolas neUciil veszelte at a tamadast, es kiuszott a tdls6 partra. Egyes besza- 
mol6k szerint kesobb visszatert es kiemeltette a Teknost a viz al61, de tal£gatasokon kiviil 
biztosat nem tudbatunk a vUagtortenelem elso tengeralatgar6janak tovabbi sorsar61. 
Az amerikai kormany ennek eUenere soba nem tett le a tengeralattjar6 mint vadonatuj fegy- 
vernem kifejleszteserol. BusbneU es Tbomas Jefferson tobb levelet is valtott ez ugyben egy- 
massal, amelyekben meg 1787-ben is sz6 esik arr61, bogyan iebetne tobb, hasonl6 viz alatti 
jamiuvet epiteni. 

1787 decembereben David BusbneU varadanul osszepakolt es orokre elbagyta Saybrook-i 
ottbonat. Meg sajat occse elott is titokban tartotta, hova megy, es sziil6varosaban senki sem 
latta 6t viszont, vagy haUott arr61, hogyan alakult tovabbi sorsa. 

2002-ben a Handshouse Studio ket igazgat6ja, a Massacbusetts CoUege of Art el6ad6i, 
Rick Brown es Laura Brown az Amerikai Haditengereszeti Akademia tamogatasaval el- 
keszitettek a Teknos korhu masat. Minden apr6 reszletre odafigyeltek: kizdrdlag eredeti 
anyagokat es korabeU gyartastechnol6giat basznaltak, peldaul bronzontest, kovacsolast vagy 
uvegfuvast. Huen k6vettek mindazon m6dszereket, anielyekre feltehet6en David BusbneU 
is hagyatkozhatott az els6 tengeralattjar6-prototipus megepitesekor. Magat a haj6testet pel- 
daul egyetlen batalmas faronkbdl faragtak ki. 2003 elejen pr6bameriilest bajtottak vegre vele 
- termeszetesen emberi kezel6szemelyzet nelklil - a Snug-kik6t6ben, a massacbusettsi Dux- 
bury varosa k6zeleben. Kideriilt, a t6mitesek j61 tartanak, a jarmu t6keletesen vizhatlan. 
Nehany h6nappal kes6bb, aprUisban atsz£Utottak az Amerikai Haditengereszeti Akademia 
AnnapoUs varosaban (Maryland aUam) lev6 epiiletebe, ahol a tanari kar egyik tagja, Lew 
Nucbols professzor vaUalkozott arra, hogy alameriil vele. A kiserlet soran kideriilt, hogy 
a buvarhaj6 meg 5 meteres melysegben is t6keletesen muk6dik. 



A Staten Island melletti 
Narrowsndl korgonyzo 
brit liadijiotta 1776’-ban. 
A Tekn6s nem sok esellyel 
induU polna karcba ilyen 
nyomaszto tulerovel szemben 
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Aljas gonosztett 

William Congreve es a raketa 


FELTALALO: William Congreve 


TUDOMANYTERULET: vegyeszet 
es raketatectinlka 


FONTOSTALALMAnY: raketa 



SIR WILLIAM CONGREYE (1772—1828) edesapjatol, Sir WiUiam Congreve altabor- 
nagytol orokolte a tecbnika iranti erdeklodeset. Az idosebb Congreve fdkent katonai teriile- 
ten kamatoztatta tebetseget, egy napon azzal rukkolt elo, bogyan lebetne a szelmabiokat is 
feUiasznalni badaszati informaGiok, sot parancsok tovabbitasfe. Az amerikai fuggetlensegi 
baboruban bazaja oldalan a felkelok ellen harcolva feltalalt egy 1,3 kilogranim sulyu agyut, 
amelyet sziikseg eseten a csatater baimely pontjan be lebetett vetni es azonnal meg lebetett 
vele forditani az iitkozet menetet. Kidolgozta tovabba a korabbinal lenyegesen olcsobban 
eloallltbato lopor receptjet is. Ez a felfedezese iblette sirfeliratat: „Hazajanak miUiokat spo- 
rolt meg, de onzetlen ember leven, 6 maga a profitbol nem reszesedett.” 

I^abb Congreve 13 eves koraban kamaszi hewel rajongott a MontgolGer fiverek nem 
sokkal korabban feltalalt, izgabnas uj talalmanya, a bolegbaUon irant. Apjanak irt leveleben 
igy lelkendezett: „senimi sem tartbat vissza, hogy egeszen a Holdig szaUjak egy ilyen csodas 
repiilo masinwal”. 

1804-ben Napoleon vegigsop6rt Europan. Felo volt, hogy AngUat is be akaija kebelez- 
ni n6vekv6 birodalmaba, ezert az ekkor mar 32 eves Congreve sokat t6rte a fejet, bogyan 
lobernc iKizaj.i sogit^ogoro a traiu ia agrosszor ollon. Erdoklodosct fclkcltottck a rakotak, os ko~ 
molyabb tanulmanyozasukba kezdett. 

„Hindu” raketdk 

Az elso raketakat Kinaban fejlesztettek ki a 13. szazadban, aliol a „tuzes nyU” nevet ragasz- 
tottak rajuk. Ekkor val6szmuleg meg nem fegyverkent, hanem szorakozaskent basznaltak 


Sir William Congreve 
Koppenkdga 
bombdzdsdt szemleli 
1807 szeptembereben 
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oket, peldaul kedverLC ldtvanyossaguk, a tuzijatekok alkalmaval is. Val6^muleg a 15. sza- 
zadtol kezdodoen Indiaban mar a barcteren is bevetettek oket, es a szanszkrit eredetu, 
„nyii” jelentesu „ban” vagy „bana” neven kesziiltek roluk feljegyzesek. Az indiai hadveze- 
rek hamar eszrevettek, milyen basznosak a liarcmezon: konnyeden fel lehet veluk gyujtani 
erodoket, varosokat, vagy akar az ellenseg utaiipotlast es badianyagot szaUIto koiwojait. 

A „hindu” raketakrol szolo elso leiras es beszamolo 1790-ben sziiletett Qurņtin Craw- 
ford angol utazonak koszonbetoen: 

A raketatest arasznyij egyik vegen zart vascsobol h a raerositett, korulbe- 
liil 120 centimeter kosszu, setapdlca vastagsdgu, acelkegyu ddrddbol dlh 
Ugy toltik meg puskaporral, mint a tuzijdtekot, es amikor meggyujtjdk az 
also vegen kilogo kanocot, nagy sebesseggel a levegobe emelkedik. Szabdly- 
talan, kiszdmitkatatlan mozgdsa miatt nekez elugrani eldle, es becsapo- 
ddskorgyakran ektelen pdnikot kelt, kuldnosen a lovassdg soraiban. 

Bar egyes europai forrasok eroskodnek, hogy az indiai raketak maximalis hat6tavolsaga el- 
erte a 2,5 kilometert, az igazsdg inkdbb a 900 meterbez jdrbatott kozel. Az indiai szultdnok 
ennek eUenere nagy becsben tartottdk raketds szdzadaikat, amelyek vaUdsi konneneteken 
vagy az dUami iimiepsegek alkalmdval rendezett felvonuldsokon elokelo helyen, az uraIkod6 
k6zvetlen kozeleben meneteltek. 

Az indiai badmernokok rdjottek, hogy a barcteri raketdk a megfelelo helyzethen lehet- 
nek ugyanolyan batekonyak, mint az dgyuk. ElodlKtdsuk viszont lenyegesen olcs6bb, es 
a csatdban is sokkal konnyebb veluk bdmii. Legnagyobb raketdjuk sem nyomott tobbet 
5,5 kilogrammndl, ami aUg volt nebezebb, mint a kovds puskdk. 1799-ben a Seringapatamot 
ved6 mysore~i (Maiszur) Tippu Szabib katondi sziilofoldjiik ostroma alatt raketdkkal vede- 
keztek a Brit Kelet-indiai Tdrsasdg rdjuk ront6 katondi eUen. Az angolok vegiil bevettek 
a vdrost es kivegeztek Tippu Szabibot, de lenyugozte oket a raketdk batekonysdga. Fotiszt- 
jeik levelben fordultak a badianyag bizottsdgboz, es kertek, vizsgdljdk meg a benniik rejlo 
lebetoseget, valamint azt, hogyan lebetne nagy tetelben sorozatgydrtani oket. A bizottsdg 
tovdbbitotta is a levelet a Kirdlyi Kutat6intezethez, de a tud6s fokon meg kifogott a kerdes, 
pontosan hog\ aii is ncznc ki az iitkozctckbon kczifcg^ vcrkcnr bcw'tbcto rakcta tcr\Tajza. 

Ebben a sorsdonto piUanatban lepett szinre WiUiam Congreve. Kutatdsdt azzal kezd- 
te, hogy gondosan megvizsgdlta a badizsdkmdnykent AngUdba hozott indiai raketdkat. 
Ez a kutatds kepezte alapjdt kesobbi felfedezesenek, az dltala tervezett es nevet visel6 Congreve- 
raketdknak. 


98 


Aljas gonosztett. WiUlam Congreve es a raketa 


A kerceg kegyeltje 

Els6 pr6bdlkozasai rendre csal6ddst okoztak szdmdra. A protodpus ritkdn repiilt messzebbre 
650 meternel, ami bdromnegyede volt az eredeti indiai hat6tdvolsdgnak. Amikor a 16por 
mennyisegenek, majd a ]dl6v6dUvdny d61essz6genek vdltoztatdsdval pr6bdlkozott, egyre 
messzebb lev6 tdrgyakat tudott veluk celba venni. Eszrevette, hogy armg egy 4 font (k6rul- 
beliil 1800 gramm) sulyu, 25 fokos sz6gben kil6tt raketa 1600 metert t6lt a leveg6ben, addig 
a 6 font (korulbeliil 2700 gramm) sulyu, 35 fokos sz6gben utra bocsdtott nagyobbik testvere 
mdr 2 kUometerrel tdvolabb csapddik be a celba. Congreve kitartdan tesztelte az ujabb es 
ujabb konstrukci6kat, amelyeket kes6bb acelbeggyel is eUdtott, liogy a celba melyen bele- 
fur6dva meg nagyobb kdrt okozzanak. 

Kap6ra j6tt szdmdra, hogy a walesi herceg, a kes6bbi IV. Gy6rgy szinten komolyan er- 
dekl6d6tt a tudomdnyok, ezen beliil is a raketatecbnika irdnt. Congreve levelben kereste 
meg a tr6n6r6k6st, es beszdmolt neki munkdjdr61. Kes6bb szemelyesen is taldlkoztak, es 
a feltaldl6 olyan mely benyomdst tett rd, hogy a herceg raketaeplt6 miibelyt eplttetett 
Woolwicbban. Rendeletben k6telezett tovdbbd t6bb miniszteriumot, az Arzendlt es 
a Kirdlyi Bronzont6det is, hogy adjanak meg minden sziikseges segitseget a tovdbbi kutatdsok- 
hoz. A Woolwichhanfelepult muhely tekinthet6 a nyugati felteke els6 raketagydrdnak. 

Congreve az iizemet 6vez6 mocsar egyik szegletdben rendezte meg els6 nagyszabdsu 
bemutat6jdt, amelyen reszt vett t6bbek k6z6tt WiOiam Pitt miniszterelnokon kiviil Castle- 
reagh vikomtja, Robert Stewart badugyminiszter is. A raketdk meUe azok kil6v6dUvdnya- 
kent muk6d6, lapos feneku bdrkdkat is tervezett, amelyekkel eszrevedenul be lebetett 
iop6zni az eUenseges kik6t6kbe es r61uk inditani a legicsapdst. A bemutat6 sikeresnek bi- 
zonyult, es 1805 6szen a brit kormdny eld6nt6tte, itt az id6 arra, hogy a raketdk dtessenek 
a tuzkeresztsegen. A woolwictii gydrt61 3000 darabot reiideltek, ket meretben, a 2,7, illetve a 
3,6 kUogramm sdlyu modeUekbol. A Ustdn szerepelt meg egy tucat bdrka is. A legicsapds cel- 
pontjakent Boulogne-t, a francia kik6t6vdrost jel6ltek meg. Az id6jdrds azonban osszeeskii- 
d6tt eUeniik: a hdborg6 tenger es az eros szel megbiusitotta terveiket. Bdr err61 vegkepp nem 
Congreve tebetett, megis Izekre szedte az 6t hibdztat6 angol sajt6. Ha nem dUt volna ki mel- 
lette a tr6n6r6k6s es a minisztereLn6k, Congreve karrieije es vele egyiitt a raketateclmika 
tcjlodcsc is csufosan mcgbukorr volna. 

Mdsodik nekifutds 

1806 dprUisdban Congreve lijra eselyt kapott aiTa, hogy eles belyzetben is kideiitse, mire ke- 
pes talalmdnya. Raketdkkal telezsufolt bdrkdkon Ndpolyba haj6zott, hogy itdliai sz6vetsegese 
oldaldn meijen csapdst Nap61eonra. Terve sikerrel jdrt: a raketdk segitsegevel Gaetdndl meg- 
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futamitottak a ffancia sereget. Ezek a raketak az eredetUeg Boulogne bombazasara szant elo- 
deik tovabbfejlesztett valtozatai voltak: Congreve uj modellje 14,5 kilogrammot nyomott, 
femkopeny boritotta, es minden korabbi rekordot megdontve 2800 meter tavolsagra bordott. 

Ugyanezen ev oktobereben Congreve ujra Boulogne ellen rndult. 18 darab, hatevez6s 
kis haj6 fedelzeten alakitottak ki a kilov6aUasokat. A tukorsima, nyugodt tengeren halkan 
suhan6 kutterek akadaly nelkul bejutottak a kik6t6be, es tuzelni kezdtek. Tfz percen belui 
langok csaptak fel a varosban, es a k6vetkez6 fel 6ra alatt 6sszesen 200 raketa csap6dott be 
Boulogne kul6nb6z6 pontjain. Egymasnak ellentmondd beszamol6k maradtak fenn a tama- 
dasr61: az angolok valtig aUltjak, hogy tobb leborgonyzott haj6t es parti epiiletet is sikeiiilt 
megsemmisiteniuk, mfg a ffancia enil6kiratokban az olvashat6, hogy egyaltalan nem volt 
komoly a tuzvesz, a gyujt6raketakat es eg6 celpontjaikat komiyeden el tudtak oltani. Maga 
Congreve sem tekinthet6 megbizhat6 forrasnak: szerinte nem 200, hanem osszesen 400 ra- 
ketat lottek ki a kis haj6kr61. Egyetlen dologban lebetiink csupan biztosak: a boulogne-i 
siker utan a brit kormany szamara vegleg bebizonyosodott a Congreve-raketak batekonysaga. 

„Aljas gonosztett” 

Nap61eon sikeres lengyelorszagi es eszaknemet badjarata nebez dontes ele aUitotta Dania 
kormanyat. Sz6vetsegesek nelkiil, egymaga nezett farkasszemet a Eancia badsereggel, hiszen 
Poroszorszag elesett, Oroszorsz% kilepett a haborub61, a svedek Anghaval sz6vetkeztek, es 
kul6nben is az a tnr jarta r61uk, hogy szemet vetettek az ekkor meg a Dan Kiralysag reszet 
kepezo Norvegiara is. Azt sem szabad elfelejteniiiik, hogy deU bataraik tiiloldalan mar felso- 
rakoztak a francia ezredek. Az angolok att61 tartottak, hogy Dania biztosra vehet6 lerobana- 
sa utan 6si eUensegiik kezere keriilnek az orszag hadihaj6i, meggyengitve ezzel Britannia 
tengeri uraUnat. Az angol kormany k6vetelessel is feler6 javaslataval azt sugaUta, hogy a dan 
flotta - kizar61ag sajat biztonsaga erdekeben, es termeszetesen csupan „meg6rzesre” - leg- 
jobban teszi, ha magat61 athaj6zik a biit kik6t6kbe. Erthet6 m6don a dan kormany sokaig 
merlegelte, melyik a kisebbik rossz: biizzon ujjat AngHaval, vagy j6jj6n inkabb Nap61eon? 
A babozast megelegel6 angolok aUig felfegyverzett hadihaj6kat es Congreve-raket^at kiildtek 
Koppenliagaba, valamint ervelesuk nyomatekositasara kul6nleges k6vetet is utnak inditottak 
a dan kiralvi udvarba Francis lackson szenie]\ cbcn. lackson eIlentinonda>t nein turo \ iselke- 
dese, valaniint az udvariassag alcajan is atsllto fenyegetesei annyira feUngereltek a danokat, 
hogy ugy d6nt6ttek, neni adjak a flottajukat, es hadat iizentek AngUanak. 

1807. szeptember 2-an a brit hadihaj6k formaUs badiizenet nelkiil tiizet nyitottak 
Koppeiiliagara. A tiizersegi 6ssztuzb61 kivettek resziiket a Congreve-raketak is, amelyeket 
az Ordnance Department 16 alkalmazotlja kezelt maga a feltalal6 felugyeletevel. Osszesen 
300 raketat 16ttek ki a varosra, iszonyu pusztitast es tuzveszt okozva. Cbarles Cbambers angol 
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tengeresztiszt ezeket a szavakat vetette papirra napl6jaban: „Koromfekete volt az ej, csak 
a tombol6 langtenger vilagitott. Hatborzongat6 latvanyt nyujtott az eg6 varos. A Prometkeus 
taņan aUva nem esett nebezemre napl6mat imi, vagy azt oDasni.” 

A Congreve-raketak okozta tuzkarok terdre kenyszerftettek a nagy multu varost. 
A 2000 balalos aldozat es tobb 6si epiilet meUett a Miasszonyunk-templom 118 meter magas 
tornya is a langok martalekava valt. 

A polgm lakossag eUen vegrehajtott raketatamadas 6riasi feUiaborodast vaitott ki a nyugati 
vilagban. I. Sandor orosz car kijelentette, hogy ez a fajta tot^s haboni ,,er6szakos biintett, 
amely pelda nelkiil aU az emberi t6rtenelemben.” Tliomas Jefferson amerikai eln6k feUia- 
borodva itelte el a tortenteket: „Koppenhaga brit bombazasa az angol nep erk6lcsi szabaly- 
rendszerenek teljes hianyar61 tanuskodik.” Meg maga III. Gy6rgy angol kiraly is lesujt6an 
nyilatkozott, es „aljas gonosztettnek” nevezte a bombazast. Congreve masnap, a langok eliilte- 
vel ^hat 6ltve jarta vegig a varost es elegedetten szemlelte, mUyen karokat okozott pusztit6 
talalmanya. Nem tudni, memryire duzzadt a meUe a biiszkesegtdl, de mentsegere legyen 
mondva, kes6bb sajnalatat fejezte ki az elesett Udozatokkal es az anyagi karokkal kapcsolatban. 

A dan f6varos romba donteset k6vet6 nemzetkozi felbdborodas eUenere mindket had- 
visel6 fel vetett be raketakat a nap6leoni baboruk soran. Angol oldalon szinte minden iitko- 
zetben feltuntek, t6bbek k6z6tt 1809-ben a Basque Roads-i iitkozetben is a ffancia haj6had 
eUen. A spanyolok es a poitugalok az 1808—1814 kozott az Iberiai-felszigeten vfvott baboru- 
juk idejen szinten ffancia eUensegiik sorait ritkftottak veluk. Az angol badsereg Congreve- 
raketakkal bombazta 1809-ben a boUand Flusbing, 1813-ban Danzig (a mai Gdatisk), es ve- 
giil 1814-ben Toulouse varosat. 1813. okt6ber 16-an a nepek csatajanak is nevezett Upcsei 
iitkozetben Ricbard Bogue szazados es a Kiralyi Tiizerseg Raketaosztaganak 150 f6s legeny- 
sege olyan panikot keltett a veliik szemben felsorakozott 2000 ffancia gyalogos k6z6tt, hogy 
azok babozas nelkiil letettek a fegyvert. Tragikus veletlen folytan Bogue szazadost eppen 
a ffancia kapitulaci6 piUanataban olte meg egy eltevedt puskagoly6. A csata utan I. Sandor 
orosz car es XIII. Karoly sved kiraly posztumusz kitiintetest adomanyozott a bator, tragikus 
sorsii tiizertisztnek. 

A Congreve-raketak egyre nagyobb lurnevre tettek szert. Feltalal6jukat 1811-ben 
tiszteletbeU alezredesse neveztek ki, 1814-ben pedig 6r6k6ite apja bar6i clmet, ezzel 
a Sir Williani nevct. 

A vildg elsdfegyperrendszere 

WiUiam Congreve nevehez fiizddik a hadt6rtenelem els6 fegyveiTendszerenek kidolgozasa 
is. Sajat ehievezese nagyon kozel aUt a ma hasznalatos fogalonUioz: talalmanyat, valamint an- 
nak kapcsol6d6 feltetelrendszeret es tamogat6 batteret a „Congreve-raketarendszer” nevre 


Koppciih..igd hoiii}\izjyj 
1807. szeptember 2—5. 
kdzdtt.JoJmnn Lorenz 
Rugendas szines tintarajzdn 
jol IdtJiatok a Congreue- 
raketdk kilduddlldsai, 
illetue az dltaluk okozott 
pusztito fuzuesz 
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Congreve tovabbi talalmanyai 

Bar a badtortenelembe a raketak feltalalojakent irta be • orokmozgo 

nevet, Sir William Congreve lelemenyes, megrdgzott • gdrdulo acelgolyo vezerelte oraszerkezet 
ezermester Is vo!t, aki faradbatatlanul tdrte fejet kuldnbd- • robbanoszerkezet-iddzitd 

zd ujitasokon. Elete soran tdbb tucat zsenlalls talalmany • bidro-pneumatikus szerkezet a csatornak zsilipjeinek 

dtletevel rukkoit eld. Nebany pelda; mozgatasaboz 

• tovabba a Idpor, kuldnbdzd gdzgepek, illetve g^merd 

• raketaelven mukddd balnavadasz-szjgony drak es tuzijatekok gyartastecbnoioglajanak tovabb- 

• nem bamisitbato bankjegy fejlesztese. 


keresztelte. Eloirasai minden apro reszletet feloleltek. Helyet kapott benne a kiilonbozo ka- 
liberek es hat6tavolsagok tablazata, a szdUitasboz es kil6veshez sziikseges felszereles Hstaja, 
a karbantartasboz nelkiilozbetetlen anyagok es szerszamok sora, eHgazitas az iitegek legeny- 
segenek, sot meg a tomeggyartasukboz sziikseges katonai szabvanyok is. 

1814-re Congreve mar 10 kiilonbozo kaHberu raketat fejlesztett ki. Ezek hat6tavolsaga 
750 metertol 2800 meterig teijedt. Akadtak kozottiik gyujt6- es sorettel toltott raketak 
is, tovabba a megrendelok igenyeinek megfeleloen — a kiilonbozo celpontokboz alkal- 
mazkodva - varosok, haj6k vagy karcteri gyalogos badosztalyok eUeni valtozatok b6vitettek 
a kinalatot. 

A hat6tavolsag es a bevetesi koriilmenyek szeles skalajanak megfeleloen a raketak mas.es 
mas robban6toltetet bordoztak. A 2,7 kilogramm sulyu raketaba 1,4 kilogramm sulyu agyu- 
goly6t belyeztek, a 4 kilogrammos granatot szaUitott, a 11 kilogrammos, iireges raketat 200 
darab 61omgoly6val toltottek meg, amelyek becsap6daskor messze sz6r6dva pusztitottak. 
Vegiil a 14,5 kUogramm sulyu raketaban gyujt6t6ltet vart bevetesre. 

A katonai vezcrkar bamar fclismcrtc a rakctak cl6nvcit, cs az ormotlan tuzcriitcgck 
lielyett mkabb ezzel szereltek fel barcolo alakulataikat. A konnyu, eg^^szeriien kezeUieto ra- 
ketaknal inditaskor nem jelentkezett az agyukra jeUemzo batrasiklas, es biztonsagosabb 
muk6desiik reven bamarosan szeles k6rben eltegedtek, ugy a csatamezon, mint a varfalak 
tetejen vagy a hadihaj6k fedelzeten. 

Veszes pontatlansaguk jelentette egyetlen komoly batranyukat. Congreve eszrevette, 
hogy roppaiyajuk ldl6ves utan a gravitaci6 es a legeUenaUas batasara robarnosan ereszkedik, 
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es raketai sokszor meg a cel elerese elott a f6ldbe csap6dnak. Ezt a kil6v6aUvany f6ldh6z vi- 
szonyitott d61essz6genek emelesevel pr6balta meg kikusz6b6Hii, es ezaltal val6ban mesz- 
szebbre hord6 raketakboz jutott. A korabeH, meg nem elegge batekony 16por es meghajt6 
mecbanizmus miatt azonban egy er6sebb szeU6kes is elegend6 volt, hogy elteritse palyajar61 
a celja fele suhan6 raketat. 

Nemjobb keson, mint soha 

A Congreve-raketak leginkabb a tuzijatekok alatt magasba 16tt raketakra basonUtottak. K6- 
riilbeliil 4,5 nieter bosszu, vekony rud vegere szereltek fel oket, azt remelve ezzel, hogy sta- 
hilizalhat6 a r6ppalya, es pontosabb lesz a celzas. Congreve tervezett ugyan egy A alaku 
mobU kil6v6aUvanyt is, de tulajdonkeppen meg erre sem volt sziikseg. Megtette az is, ha 
megfelel6 sz6gben nekitamasztottak valaminek, legyen az 16res a meUveden, k6kentes vagy 
eppen a haj6k fedelzetenek korlaga. 

Congreve eszrevette, hogy ha n6veH a tuzterbe t6lt6tt hajt6anyag mennyiseget, raketai 
messzebbre szaUnak. 400 gramm 16por peldaul 900 meter tavoHa r6pitette a kan6ccal be- 
gyujtott raketakat. A robban6t6ltetet szaUit6 tipusokat dupla gyujt6zsin6rral lattak el. Az 
els6 a kil6vesr61 gondoskodott, rmg a masodik a test kiilso reszen vegigfutva a robban6t6lte- 
tet gyujtotta be. Az utnak indul6 raketab61 kil6veU6 tuzcs6va begyujtotta a kuls6 kan6cot, 
amely repiiles k6zben pontosan addigra egett vegig es robbantotta a t6ltetet, amikor az be- 
csap6dott. Amennyiben a tiizerek elszamoltak magukat es nem sikeriilt pontosan id6zite- 
niiik, a raketa meg a leveg6ben, celba erkezes el6tt megsemmisiilt. 

Az 1813-ban uj raketaalakulatot, tisztekkel egyiitt 6sszesen 194 f6t szerveztek a Kir£yi 
Tiizersegen beliil. 1814-beii mar a legt6bb angol hadihaj6 Congreve-raketakat is bordozott 
fegyverraktaraiban. Ugyanebben az evben a Kiralyi Kaditengereszet ket lapos feneku barkat, 
az Erebust es a Galguo-t alakitotta at mobU raketaldl6v6 aUasokka, es a szarazdokkban maga 
Congreve feliigyelte az atepitesi munkalatokat. Az 1812-es baboruban, amely soran ujra 
egymasnak fesziilt Nagy-Britannia es az Egyesiilt AUamok, az Erebus t6bb bevetest is meg- 
ert Eszak-Amerika atlanti-6ceani partvideken. A legnagyobb hirnevre szert tett tamadas 
a Maryland aUambeli Baltimore kik6t6jeben esett meg. 

A raketa porosfenye 

1814. szeptember 12-en 15 brit fregatt haj6zott be Baltimore kik6t6jebe. Celjuk Amerika 
egyik legjelentosebb kik6t6varosa eletenek megbemtasa volt. Baltimore 1814-ben 50 000 
lakosaval az UjvUag 3. legnagyobb varosanak szamitott, ahol egymast ertek a haj6epit6 mu- 
lielyek, a szH'azdokkok, es ahol a m6l6 menten a vUag minden tajmril ideseregld keresked6- 
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bajok vartak a kirakodasra. Amennyiben sikeriil elfoglalniuk Baltiinore-t^ az angolok ezzel 
kisebbfajta gazdasagi valsagot okoztak voina az amerikai penzilgyi eletben. A kikoto meg- 
szallasara keszulo badibajoknak csupan egyetlen akadaly allta uqat: a bejaratot 6rz6 szigeten 
emelt McHenry-er6d. 

A mindossze 12 ewel korabban atadott, modem v6r6steglas erdditmeny alakja a kor 
szokasanak megfelelden 6tagu csillagot formazott, igy ved6i sikeiTel vehettek fel a barcot az 
eUenseggel, barmely iranybol is erkezzen. 

A McHenry-er6d 1000 f6re rago hely6rsegenek eien George Amiistead 6rnagy aUt. 
Szeptember 13-an reggel fel 7-kor a brit badibajok tiizet nyitottak Congreve-raketaikkal, 
valamint 22,5 es 29 centimeteres l6vedekeket kil6v6 mozsaragyuikkal. Az amerikai agyuk 
viszonoztak a tiizet, de golyoik nem ertek el a 16tavoion ldvul marado angol bajokat. Sir 
Alexander Cocbrane altengernagy vakmer6 buzassal kozelebb parancsolta flottajat a partboz, 
de amikor bajoira pusztito 6ssztuz zuduit, meggondolta magat es inkabb ujra biztonsagos ta- 
volb61 folytatta az ostromot. Az angolok kerek 25 oran keresztiil bombaztak az er6d6t, am 
annak ved6i h6siesen kitartottak. 

Az egyik angol hadihaj6 t6ml6ceben egy marylandi badifogoly, WiUiam Beanes rabos- 
kodott, akit kobolt vadakkal tartottak vasba verve. Korabban azzal gyanusitottak - egyeb- 
kent tevesen hogy brit katonasz6kevenyek elfogasaban segedkezett az amerikai hadse- 
regnek Washington feldulasa es leegese utan. John S. Skinner, a Cbesapeake korzetben 
az amerikai kormany es a brit korona k6z6tti targyalasokkal megbizott bekebir6 bekes szan- 
dekat jelz6 feher zaszl6 alatt athaj6zott az angol oldalra. Azt remelte, sikeriil meggy6znie 
a brit hadvezetest, hogy artatlan embert tartanak fogva. A targyalasra magaval vitte Francis 
Scott Key georgetowni ugyvedet is, hatha egyiitt eleiik Coclirane altengemagynal Beanes 
szabadon bocsatasat. 

Kiildetesiik sikerrel jart, de nem sokkal a bazaindulas el6tt arr61 tajekoztattak Skirmert, 
Keyt es Beanest, hogy a bombazas bamarosan megkezd6dik, ezert sajat biztonsaguk erdeke- 
ben nem a kik6t6 fele, hanem az eUenkez6 iranyba keU kihaj6zniuk. A tuzvonalon kivul, 
biztonsagos tavolban, a nyilt tengeren vesztegl6 haj6 utasai es legenysege igy szemtanuja lett 
a McHenry-er6d kimeletlen angol bombazasanak. 

Az egesz ejszaka tombol6 csata, az agyuk moraja, a raketak fiilsert6 visitasa lattan Key 
attol tartott, az crod clcsik, es vcle eg\Titt Baltimorc varosa is. Napfclkcltckor azonban lattak. 
meg mmdig anienkai zaszlo lobog biiszken a varfalon, messzire lnrdetve, hogy Amnstead 
6rnagy nem adta fel a harcot. Cocbrane altabomagy latta, nem tudja megtorni a ved6ket, 
ezert veget vetett az ostromnak, bantatlanul titjara bocsatotta barom ameiikai vendeget, 
majd vitorlat bontott es a 15 sorhaj6 lassan elbagyta Baltimore kik6t6jet. 

A meg mindig az esemenyek hatasa alatt aU6 es k6lt6kent is tebetseges Key toUat raga- 
dott es versben fogaUnazta meg erzelmeit. A McHeni*y-er6d ostromanak emleket aUit6, 
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v6r6sen izz6 raketakat es bombak robbanasat emlito megkap6 sorok a Congreve-raketak tiizes 
Iangcs6vair61 es az altaluk okozott tuzveszr61 sz61nak. A verset minden amerikai aUampolgar 
kiwilrol fujja — ebb61 lett ugyanis kes6bb az Amerikai Egyesiilt AUamok himnusza. 


WiUiam Congreve elete hatralev6 eveiben meg gyakran odaaUt a tervez6asztal meUe es dol- 
gozott talaknanya tovabbfejlesztesen. Yegiil sikeriilt egy 3,2 kUometer hat6tavolsagu mo- 
deUt elkeszftenie, a pontos iranyitas es celzas problemajara azonban nem talalt megoldast. 
A raketak haditechnikai alkalmazasat fontolgat6 hadvezerek t6bbnyire a tiizerseggel kombi- 
nalva vetettek be 6ket a barcteren. A fiilsert6en visft6, vakft6an eles fennyel es mely morajlas 
kfsereteben felrobban6 raketak lelektani hadviseles szempontjab61 vett erteke ketsegteleniil 
meggy6z6 lebetett, am a panikkeltesen ldviil nem sok mindenre lebetett basznukat venni, 
ezert az igazan komoly pusztitast a tiizersegre bfztak, A Congreve-raketat 1850-ben cserelte 
le az uj, WiUiam Hale angol mern6k tervezte modeU, aki felfedezte, hogy a menetstabUitast, 
es ezaltal a r6ppalyat nagyban befolyasolja az, ha lyukakat fiarnak a burkolatba. A nagy sebes- 
seggel kiaraml6 egesi gazok okozta bossztengely koriili forgas miatt megszunik a bukdacso- 
las, a kaotUcus viselkedes, es a raketa stabilan celra tart. Talaknanyat a buzagolt puskacs6ve- 
ken beliili bornyok iblettek, amelyekkel jelent6sen megn6vekedett a 16fegyverek talalati 
aranya. 

Congreve 1814-t61 egeszen balalaig apja nyomdokaiba lepve a Woolwicb Arsenal Ki- 
ralyi Kutat6intezetenek f6 szamvev6i feladatait latta el. Eletenek utols6 evtizedeben meg 
a Parlamentbe is megvalasztottak kepvisel6nek. Amikor 1821-ben els6 patr6nusat, a tr6n- 
6r6k6st IV. Gy6rgy neven Nagy-Britannia tr6njara emeltek, Congreve a koronazasi iinnep- 
segek fenypontjakent, stUusosan szemkapraztat6 tuzijatek-paradeval tisztelegett mecenasa 
elott a londoni Hyde Parkban. 
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Friss eper karacsonykor 

Nicolas Appert es a befozes 
tudomanya 


FELTALALO: Nicolas Appert 
TUDOMi^YTEROLET: koi^T^ ~ 

FONTOS T^LMANY:l^sitO^^ 


1545-BEN A CALAIS-T MEGSZAlLYA TARTO ANGOL MELYORSEG portyara in- 
dult a komyeken feltunt francia sereg eUen. Rossz volt rajuk nezni: alig vonszoltak magukat, 
betegesen sapadt arccal, kelletlenul fintorogva sorakoztak fel a laktanyaudvaron. Nem pestis 
vegzett ilyen veszes pusztitast kozottiik: nyomott kedelyiik es a barci mor£ teljes bianya 
a belytelen etrend es emeszt6szervi problemaik egyenes k6vetkezmenye volt. Mar betek 6ta 
nem kaptak zsoldot, igy nem tudtak friss elebiiiszert vemii a varoska piacan, es rafanyalodtak 
a badtapmenzara. 

Elis Gruffydd, az angolok kozott szolgalo walesi katona arra panaszkodott, bogy „sz6r- 
nyen buzlott a sozott marba, amikor kiemeltiik a paclebol. A vaj a szivarvany minden szine- 
ben jatszott, a k6ve szaradt sajttal pedig embert lebetett volna olni.’' A katonak es a tengere- 
szek mar bosszu perceken keresztiil folyamatosan, es valtozatosan szitkozodtak, amikor 
szoba keiiilt a badtap - es az a legsz6rnyubb, bogy Iegt6bbsz6r egyaltalan nem tbloztak. 
Amit enni kaptak, nem volt emberi fogyasztasra alkalmas. A gyalogosok meg viszonylag 
jobb belyzetben voltak a matrozokboz kepest, akik ele a bajdkon tanyerszam 6nt6ttek 
a moslekot. 

Az cinbcnseg torreneline sonin robbin ire szaririssai. sbzassal. eserleg eeerben \'ag\’ ^bs 
leben elteve tartbsitotta az elelmiszert. Optimabs esetben ezek a modszerek nmid cgy 
szabg remekiii bevaltak - de mbit tudjuk, a fegyveres erok, kiil6n6sen a baditengere- 
szet, ritkan muk6dnek optunabs k6rubnenyek k6z6tt. A szaraz ketszersiiltet es sza- 
ritott bors6t peldaul a haj6k fedelzet alatti raktereben taroltak, abol a paras leveg6 ha- 
mar kikezdte 6ket. A brit Admirabtas elou'asa szerint azonban meg a megromlott 
elebniszer sem dobhat6 ki, oda keU adni a legenysegnek. Egyediil a sajt kepez ez al61 
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kivetelt, mert egyetleii tonkrement sajttomb is elvisellietetlen buzfeltrpbe boritbatja az 
egesz bajot. 

A korgo gyomruk miatt kreativitasra kenyszeritett tengereszek valtozatos triikkokkel 
probaltak a megromlott elelmiszert ujra ehet6ve, es legalabb elviselhet6 izuve tenni. A zsi- 
zsikkel teh ketszersiiltet az asztalboz ut6getve igyekeztek megtisztitani. Ver6fenyes id6 ese- 
ten a fedelzeten ponyvara kisz6rva a tuz6 napot nem biro bogarak menekul6re fogtak vagy 
elpusztultak. Vegs6 esetben ujra lebetett piritani a szaraz kekszeket — ebben az esetben bele- 
siiltek a ketszersiiltbe, es tobb kart mar nem okoztak. 

A romlott busban tekerg6 fergek eltavoHtasara a matrozok doglott halat fektettek a hus- 
darab tetejere vagy melle, majd tiirelmesen vartak - tapasztalatuk szerint a kukacok a halat 
szeretik a legjobban, egyszeruen atmasznak bele, es tomott sorokban mind egy szaKg kimasi- 
roznak a legenyseg vacsorajab61. 

Az Admirabtas toborz6irodai rendszeresen dicsekedtek azzal, hogy minden tengeresz 
0,5 kil6 hust, ugyanannyi ketszersiiltet, vaiami negy liter sort kap ellatmanykent naponta. Ez 
a mennyiseg b6ven fedezte volna egy negytagu f6ldmuves csalad napi elelmiszer-sziikseg- 
letet. Azt persze mar nem tettek hozza, milyen allapotba keriil ez a fejadag, mire kiernek 
a nyilt tengerre. 

Afelso tizezerfoszakdcsa 

Ugy targak, vagy Nagy Fiigyes porosz csaszar, vagy Nap61eon mondta el6sz6r, hogy „a had- 
sereget a gyomra viszi el6re'’. Barki is volt a gondolat sziildatyja, fejen talalta a sz6get. Az 
alultaplalt vagy romlott elelmiszerrel traktalt katona nem csak a harci, de meg eletkedvet is 
elvesziti. Az elmeletet azonban meg a 13. szazad vegen sem sikeriilt atiiltetni a gyakodatba, 
es fHss, taplal6 tapanyagokkal elorukkolni a badsereg reszere. A belyzet tartbatadansagat fel- 
ismer6 Direkt6rium, a Franciaorszag kormanyzasat e]lat6 6tf6s bizottsag 1795-ben palyazatot 
irt ki, es 12 000 frankjutalmat ajanlott fel annak, aki uj, batekony eljarast dolgoz ki az elel- 
miszerek frissen tartasara. A problemat vegiil Nicolas Appert 45 eves foszakacs oldotta meg. 

Appert 1750-ben sziiletett a ChMons-sur-Mame nevu kisvarosban, Franciaorszag vilag- 
hlru pezsg6termeszt6 videken, a Champagne-regi6ban. Edesapja vendegfogad6t es s6rf6z- 
der uzemeltetett. igy Nicolas visszaemlekezeseib6] tiidjiik. hog\' g\'ermekkora minden per- 
cet „Champagne kamraiban, s6r6shord6i k6z6tt, pmcei melyen es raktaraiban t6lt6tte. Ki 
sem lebetett zavarni a cukraszok, leparl6k es fuszeresek bolgaib61, muhelyeib61 es raktarai- 
b61.” Serdul6koraban szakacsnak tanult, es a tebetseges i§u 22 eves koraban megkapta elete 
els6 komolyabb megbizatasat, a IV. Krisztian palotaberceg melletti f6szakacsi aUast. Kes6bb 
des Deux Ponts bercegenek, majd Forbacb hercegn6jenek szolg^ataban keszftette etelk6l- 
temenyeit. 
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Skorbut 

1519-1521 kozott, Foid koruli bajoutjan Ferdinand indial Tarsasag igazgatoi maguk sem ertettek, miert ertek 

Magellant (Fernao de Magalbaest) es legenyseget kiilo- e! vegre attorest a skorbut elleni barcban, de az ered- 

nosbetegsegyerte lealabarol. ValaholaCsendes-6cean menyek meggyoztek oket es elrendeltek, hogy a tar- 

kozepen elfogyott minden frlss eleimuk, es jobb hljan sasag zaszlaja alatt vitorlaz6 osszes haj6 vlgyen magaval 

rafanyalodtak a bordarabok, cipotalpak, szijak ragcsa- citrom!evet. 

lasara, vagy a haj6n osszefogdosott patkanyok husara. 1747-ben James Lind sk6t haj6orvos vegezte az 

„A szornyu eteltol ugy megdagadt az inyunk, hogy teije- elso alapos vizsgalatokat a skorbut ellenszerenek kidol- 
sen elfedte fogalnkat” irta egyikuk. gozasa erdekeben. Egy tucat, a betegseg kulonbozo sta- 

Magellan matr6zait a C-vitamin blanybetegsege, diumaban Iev6 tengereszen kiserletezett, akiknek egy- 

askorbut tamadta meg. A16. szazadban meg senki sem mas utan adtaaz eppen tesztelesalatt all6 gy6gyszert, le- 

tudta, hogyegyalta!an letezikolyasmi, hogyC-vitamin, de gyen az ecet, almabor vagy bigitott kensav. Eszrevette, 

sorozatos pr6balkozasok, es gyakran avakszerencse se- hogy azok a matr6zok epultek fel a leggyorsabban, aklk- 

gltsegevel a viklngek, a bollandok es a kinaiak mar evsza- nek narancs- vagy cltromlevet adott. Eredmenyei kozze- 

zadokkal korabban rajottek, hogy a skorbut elkerulbeto, teteie utan remelte, hogy a brit hadvezetes megfogadja 

amennyiben elegendo menijyisegu v6r6s afonyat, tormat, tanacsait, de csal6dnia kellett: az Admlralltas mereven el- 

s6skat vagy savanyu kaposztat visznek magukkal a hosz- zark6zott a gyokeres szabalym6dositas elol, es ellenerv- 

szu haj6utra. . kent felbozta, hogy tul sokba kerulne mlnden haj6ra fiiss 

A szerencses veletlennek k6sz6nhet6 zsenialis gyum6lcslevet klutalni. Rugalmatlansaguk szomoru ered- 

megerzesek ujabb peldaja James Lancaster nevehez fu- menye, hogy az Eur6paban heteves, Eszak-Amerikaban 

z6dik, aki 1600-ban a Kelet-lndiaba erkezo elso angol pedig francia-indlan baborukent ismert konfliktusban 

flottat vezette. Matr6zaival ellentetben tiszti fejadagja askorbut ISOOOOangolaldozatotszedett. AzAdmlralitas 

tartalmazott t6bb uveg citromlevet, es ezt megosztotta csupan a 19. szazadban adta be a derekat es egeszitette 

legenysegevel is. Naponta baromkanalnyl frissit6t adott ki a matr6zok fejadagjat lime-mal, azaz zold citrommal - 

matr6zalnak. Megh6kkenve vette tudomasul, hogy a negy innen ered az amerikai tengereszekt6l kapott, es gyorsan 

masik ha]6 legenysege megbetegedett, de sajat ha- rajtukragadtgunynevuk, a//mey(„savanyLi pofa”). 

j6jan egyetlen tengeresz sem kapott skorbutot. A Kelet- 


Sikerekben b6velked6 f6szakacsi karrieijenek veget vetve Parizsba koltozott, abol edes- 
segboltot nyitott. Az eleltniszerek tartositasa iranti erdekl6dese cukorkai keszitese kozben 
fokozatosan alakult ki. Szakacskent tisztaban volt azzal, bogy az etkek tartdsitasanak regi 
modszerei vegieg elavultak, es az etkezes keUemes, oromforrast jelent6 elmenyb61 kinkeser- 
vesen ragcs^t, izetlen falatok lekuzdeseve silanyodott. A szaritas, sozas es savanyitas izetlen. 
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iiehezeii ragbato es emesztKeto eteleket eredmenyezett, sot sok esetben n^nden tapertekiik- 
tdl megfosztotta oket. Appert, a ffancia inyenc szamara kizarolag a ffiss, izletes, illatos es jo 
allagu elelmiszer volt elfogadbato. Kiserletezni kezdett, hatha rajon, bogyan lehet bosszabb 
idon keresztiil megdrizni az etelek ffiss, termeszetes izeit. 

Kiserleteit az iddkozben kitort ffancia forradalom sem szakitotta felbe. 1789-tdl, a Bas- 
tibe ostromanak napjatol tisztogatas kezdddott Parizsban. A verengzes nem csupan a kiraiyi 
csaladot es az arisztokracia tobbseget kiildte a guilLotine ala, banem papok es apacak, sdt 
a forradalom eszmeiert nem lelkesedd atlagpolgarok ezreinek is vesztet okozta. Es ha az esze- 
ment verontas nem lenne meg eleg, a Parizs utcain tombolo csdcselek az elelmiszerbianyra 
szabad rablassal es fosztogatassal keresett megoldast. A sajk bdret mentd Appert - akire arisz- 
tokratak szolgalataban eltoltott evei miatt kdnnyeden rafogbattak, bogy eUenforradalmar - 
a terror zurzavara eldl 1795-ben videkre menekiilt es a fdvarost61 10 kilometen'e fekvd 
csendes folyoparti faluban, Ivry-sur-Seine-ban telepedett le. 

Nagyon izletes 

A bosszas kiserletezgetes es tapasztalatgyujtes vegre megbozta gyiimdlcset. Appert ratalalt 
a biztonsagos, fzeket es tapanyagokat megdrzd tartositasi eljarasra. Forrasban levd vizbe aUi- 
tott, jol bedugaszolt, bussal, gyiimdlccsel vagy zdldsegekkel tdltdtt iivegedenyeivei vegre 
elerte a kivant batast. A zubog6 vizfurdd dtlete eredetiLeg az angoloktdl szarmazott, akik mar 
bosszu ideje igy fdztek be gyiimdlcseiket, es minden kesd 18. szazadi szakacskdnyvben meg- 
talaUiatd volt a recept. Vai6szmu, bogy az evekig fdszakacskent dolgozo Appeit eldtt sem 
volt ismeretlen a bdkezelesi eljaras. 

Bar a mddszer pontos magyarazataval nem voit tisztaban, ma mar tudjuk, bogy az etelek- 
ben elpusztultak a bakteriumok, es mivel a bermetikusan lezart edenyek fedele megakadalyoz- 
ta a tovabbi k6rokoz6k bejutasat, ezeit taitabna steril maradt. A mindsegromlast okoz6 mikro- 
organizmusok letezeserdl ekkor meg sem az angol szakacsoknak, sem Appeitnek nem lebetett 
tudomasa, de mivel Cbampagne szdldskertjeiben ndtt fel, Appeit pontosan tudta: ha levegd eri 
a bort, az megromlLk. Ugyanez igaz az elebniszerekre is. A bissesseg megdrzesenek titka igy 
abban rejbk, bogy jol be keU dugaszobii az uvegeket. Gyermekkora borosgazdaiboz basonldan 
Appcrr kcsdbb s/inrcn pirabi dugdvcil zarra lc a konzcn ck cs bcfdrrjci tcrcicr. 

Appeit cernieszetesen niaga is nundent niegkostolt, anii konybajarol kikeitilt, es iiieg 
volt elegedve az eredmennyel. Fdztjet gyakran megosztotta szomszedaival is, akik szinten 
ugy veltek, messze tulszimyalja vele a korabban basznalatos tartdsitasi eljarasokkal elerbetd 
mindseget. 

1803-ban bemutatkozd csomagot, egyfajta k6stol6t kuldott a Brestnel aUomasoz6 
ffancia hadihaj6k legenysege szamara. A vaiamiert veletlenul elkeveredett csomag barom 
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h6napot toltott egy raktar poros, elfeledett sarkaban, mire valakinek eszebe jutott es felbon- 
tottak dket. Az egyik lenyugozott tiszt leUces levelet intezett a parizsi Kaditengereszeti 
Miniszteriumnak: 

Az uvegekben levo husleves joizu, a marhahusleves kituno, taldn kisse 
sotlan, maga a markapedig nagyonjinom volt. A bab es borso, mind hus- 
sal, mind anelkul, afrissen szedett zoldsegek zamatdval birnak. 

A masodik prdbara 4 bdnapos bajdut soran keriilt sor. Appert 18 kiildnbdzd tartdsitott elel- 
miszeit, kdzdttiik kuldnleges csemegekent fogolykonzervet csomagolt az utazdknak. Ami- 
kor kibontottak dket, a tisztek es a legenyseg nem bitte el, bogy nem ffissen fdzdtt vacsorat 
talaltak elejiik. 

A 19. szazad bajnalan, a szunni nem akar6 angol-francia vetelkedes idejen a ffancia kor- 
many lazasan keresett megoldast az Eur6paban badakoz6 ffancia katonak tizezreinek elelmi- 
szergondjaira. A Brestbdl erkezett jelentesnek dszinten driild kormanybizottsag meghivta 
Appert-t, mutassa be nekik mddszeret. Appert meresz huszarvagassal ugyszinten meghivassal 
valaszolt, es mubelyebe invitalta dket, majd magas rangu latogatdi jelenleteben elkeszitett 
konzerveit gondosan elzarta, es megkerte vendegeit, jdjjenek vissza egy h6nap mulva k6sto- 
16ra. A kijeldlt napon ujra dsszegyiilt asztaltarsasag kibontotta az uvegeket es a remek lakoma 
utan nem gydzdtt balalkodni a feltalaldnak. Az elegedetten tavoz6 bizottsag jelenteseben 
nyomatekosan javasolta, bogy feltetleniil vasaroljak meg Appert tart6s elelmiszereit, kiildnd- 
sen a baditengereszet vagy a kdrbazak szamara. 

Elsdpro siker 

Bar a kormany elismerese - a 12 000 ffankos jutalomrdl nem is sz61va - roppant j61esett 
Appert-nek, d ennel sokkal nagyobb baberokra tdrt. Felkerte patrdnusanak Grimod de La 
Reyniere-t, a bires inyencet, akit ma zseniabs PR- es marketingesnek, a vendeglat6 szakma 
doyenjenek neveznenk. Az Almanack des Gourmands cimet viseld evkdnyve Sue Sbepbard 
elelmiszer-tdrtenesz szavaival „a Guide Mickelin” egyfajta korai eldfutaranak tekintbetd. 
A kedvczd ajdnlas eg\' csapasra dtisgazdag emberre tebette ug\' az dstermeLdt. mind a fd- 
szakacsot, de Lia valanu kivetmval6t talalt benne - es ez gyakran megcdrtent a vitriolos 
kritikat kapott vaUaIkozas lebuzbatta a rol6t. 

Appert dsszeszedte minden batorsagat es mintacsomagot kiilddtt de La Reyniere- 
nek. Szerencseje volt: konzervei ebiyertek a befolyasos myenc tetszeset. „A palackba zart 
meses izek nem keriibiek sokba'*, aradozott de La Reyniere. „Hibetetlen erzes: ffiss 
epret lebet peldaul enni karacsonykor.*’ Az inyenc mesterszakacs nem csupan rabdUntott 
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Appeit etkeire, hanem ezen feliil meg azt is felajanlotta, hogy patronusa lesz, es segit neki 
egesz Franciaorszagban minden kozintezmenybe es sarki kozertbe eljuttatni forradalmi 
talalmanyat. 

De La Reyniere tamogatasanak koszonbetoen Appert tartositoyallalkozasa egyetlen 
szempillantas alatt batalmas iizlette notte ki magat. Vegtelen zoldseg- es gyiimolcskert koze- 
pen epittette fel iizemet, ahol 40 asszony takaritotta be es dolgozta fel a termest. Appert 
konyvet is Irt Yakmennyi dllati es nduenyi eredetu anyag tdbb even dt val6 eltartdsdnak mmeszete'' 
cimmel, amelyben reszletesen leirta 50 kiilonfele elelmiszer feldolgozasanak es tartositasanak 
menetet. A mii batalmas sikert aratott, es 4 kiadast eit meg. 


Kalozok a Idtkatdron 


Mikozben Nicolas Appert-t Franciaorszagban boskent iinnepeltek, sot 1810-ben Na- 
poleon azEmberisegJ6tev6je cimmel tiintette ki, a La Manche tuloldalan III. Gyorgy angol 
kiraly szabadalmat adott ki Peter Durand reszere, aki „uvegben, cserepedenyben, ba- 
dog- vagy barmely, a celnak megfelelo femdobozban” kivant elelmiszert tartositani. 
A ffanciaorszagi valiasi iildoztetesek elol a protestans Angliaba menekiilo bugenottak le- 
szarmazottja, Peter Durand elelmiszerrel es borral kereskedo vallaIkoz6 volt, szeles iigyfel- 
korrel a Csatorna mindket oldalan. Amikor kerdeztek, beismerte, az otlet nem sajat kutfobol 
szarmazik, es hogy az iivegedenyekben tart6sitott elelmiszerekrol „egy bizonyos ktil- 
foldi szemelytol” ballott eloszor. Keves az esely ra, hogy ez a titokzatos kiilfoldi maga Appeit 
lett vohia. 

Az ipari kemkedes mar ekkor is ijeszto mereteket oltott, es visszaszoritasara egeszen 
a 19. szazadig kellett vami. Durant azonban el6vigyazatos volt, es tobb apr6 reszletben 
megvaltoztatta Appert m6dszeret, ezert els6, feliiletes pillantasra nem volt szembe- 
tund, kitol szarmazik az eredeti otlet. Benyujtott szabadalmaban g6zzel es kemence- 
ben javasolja a hevitest, es mentsegere legyen mondva, hogy Appert eredeti tarol6edenyein 
tullepve mar nem csupan torekeny iivegpalackokba vagy bef6ttes iivegekbe csomagolta 
bokezelt termekeit, hanem femdobozokba is. Gyakran ugy emlegetik nevet, mint aki 
feltalalta a pleh konzervdobozt, bar ez csak reszben felel meg a val6sagnak. Konzervei 
onozott Yaslemezbol kesziiltek. es Appert parafn dugoja belyett onnai bcvont fedelet forrasz- 
tott a tetejiikre. 

A sorozatgyartasboz sziikseges iizlettarsakat Jolin Gamble es Bryan Donkin szeme- 
lyeben talalta meg. Negyedikkent bevettek meg John Hallt is, aki vas6nt6dejevel szaUt be 
a vaUaUcozasba. 1812-ben Bermondsey varosaban megnyUt a vUag els6, nemes egyszeru- 
seggel csupan „Tart6sitoiizem” nevre haUgat6 konzervgyara. Legnagyobb vev6jukke 
bamarosan a Brit Haditengereszet lepett el6, amely koriUbelul 24 000 konzervet rendelt 


Az amenkai polgdrkdboru 
(i861~i865) unionista 

oliidlon lumolo rckrdnjai 
a Rokkantnyugdijas 
Onkentes Katondk 
Szeretetottbona ebedlojeben 
azlndiana dllambeli 
Marionban. Az eszaki 
kadsereg nagyreszt konzer- 
veken elt a kdboru sordn 
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toliik evente. A tartositas soran fiissesseguket es a vitaminokat megorzo zpldsegkonzervek“ 
nek koszonfietoen sikeriilt vegre legyozni a korabban oly sok aldozatot kovetel6, rettegett 
C-vitamin-hianybetegseget, a skorbutot. 

Az amerikai piac megkodttdsa 

A konzerv amerikai diadalmenete 1824-ben kezdodott, amikor ket angol, Tliomas Kensett 
es Cliarles Underwood mintat fioztak belole magukkal az Ujvilagba. Kensett es aposa, Ezra 
Daggett a New York-i vizparton, a kikoto kozeleben epitettek fel konzeiwuzemiiket, afiol 
fiomar, osztriga es lazac, valamint fius, gyiimolcs es zoldseg tart6sitasaval foglalkoztak. 
Underwood Bostonban alapitott gyarat, afiol savanyu uborkara es fuszerekre specializal6dott. 

Kensett, Daggett es Underwood, ha akarta, sem tudta volna ennel jobban idoziteni 
szmre lepesiiket. Amerika 1804-ben megvasarolta Nap61eont61 a Mississippi foly6t61 nyu- 
gatra eso louisianai teriileteket, es az erintetlen videket megh6dit6 telepesek szekerkaravan- 
jai vegtelen sorokban t6dultak be a ujonnan megszerzett orszagreszbe. A sokszor tobb h6- 
napig tart6 zotyoges vegen is frissen marad6 konzervek tokeletesen megfeleltek az uti ele- 
m6zsia celjara. 

A befozessel tart6sitas feltalai6inak csupan egyetlen, a tomeges eloaUitas es fogyasztas 
miatt letfontossagu kerdes keriilte el a figyelmiiket: fiogyan lefiet a femdobozokat kinyitni? 
Kezdetben ves6re es kalapacsra volt efifiez sziikseg, de ez a nefiezkes m6dszer nem volt fel- 
hasznaL6barat. A megoldast az amerikai Ezra Wamer, a connecticuti Waterbury lak6ja 
„konzervnyit6” nevet kapott talaknanya jelentette. A sokakat bajonettre emlekezteto, fiata- 
rozottan militarista szeUemu iiegyes pengevel be keUett szakitani a konzeiw fed61apjat, majd 
fureszelo mozdulatokkal korbe keUett vagni a doboztet6t. A heg)?^es, eles kes es a reces szelu, 
szinten borotvaeles teto olyan sok fiaztartasi balesetet okozott, fiogy szokassa valt a vasarl6k 
kdreben megkerni a bolti elad6kat, 6k nyissak ki azokat. A doboz peremere er6sitett, 
kulcs alaku, immar biztonsagosan fiasznaUiatd konzervnyit6 megjelenesere egeszen 1866-ig 
keUett varni. 

1861-ben polgarliaboru tort ki az Egyesiilt AUamokban. Az iparosodott eszakon mar 
tobb konzervgyar is letezett es mukodott fiadiuzemkent, folyamatosan szaUitva termekeit 
az unionista fiadscrcg rcszcrc. A fiaboru 4 cvc alatt az amcrikai katonak osszcscn 120 millio 
darab konzervet fogyasztottak el. Az 1861-ben koriilbeliil 5 miUio darabos evi ossztermeles 
a bekekotes idejere evi 30 miUi6 darabra szokott fel, fiogy kielegitse az ugrasszeruen megn6tt 
keresletet. 

Mig Durand es tarsai, valamint Kensett, Daggett es Underwood egyt61 egyig j61 mu- 
k6d6, komoly profitot termel6 vaUalkozasok elen aUtak, Nicolas Appert-re nefiez napok 
virradtak. Parizs meUetti gyarat aUamositottak es k6rhaz lett bel61e, gepeit szetfiordtak. 
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Frlss eper karacsonykor. Nicolas Appert es a befozes tudomanya 


raktirait kifosztottak. Az anyagilag teljesen tonkrement Appert Angliaba utazott 6s megpro- 
bdlta ervenyesiteni jogait mint az 61elmiszer-tart6sitas feltalal6ja, de az angol aUam elutasi- 
totta keresetet. 

Az 1814-es Bourbon-restauraci6 utan nemUeg javult a fielyzet. XVIII. Lajos kormanya 
hivatalosan is eUsmerte az emberiseg javara tett er6fesziteseit. A bokezu jutalomb61 meg arra 
is fiitotta, fiogy megalapitliassa uj tart6sit6uzemet. A francia fiaditengereszet liadtapeUatasara 
szolgal6 megbizas megerkezese utan els6 dolga volt, fiogy gyartastechnol6giat v£tva, 6no- 
zott vaslemezb61 keszitett konzervdobozokba csomagolta eteleit. A bef6ttes uvegeknek sem 
intett vegs6 bucsut: kisebb darabszamban ugyan, de tovabbra is ezekbe csomagolta a fuszere- 
seknek es a kis boltoknak szant szalUtmanyait. 

Appert faradfiatatlanul dolgozott eljarasa korszerusitesen, es az 1830-as evekre, amikor 
mar a 80-as eveiben jart, teljesen gepesitette gyart6sorat. 1841-ben, nem sokkal 91 eves ko- 
raban bek6vetkezett fialala elott visszavonult az aktlv iizleti elett61 es cege vezeteset unoka- 
occsere, Raymond ChevaUier-Appert-re bizta. 

Halala utan neve es erdemei lassan feledesbe meriiltek. Furcsa m6d nem sajat fiazajaban, 
lianem az Egyesiilt AUamokban, es ott is b6 evszazaddal kesobb keriilt munkassaga ismet 
a figyelem kozeppontjaba. 1942-ben a chicag6i Elelmiszer-technol6giai Intezet megalapi- 
totta a Nicfiolas Appert-dljat az eieimiszer-technol6gia fejleszteseben elenjar6 tud6sok er6- 
feszlteseinek eUsmeresere. Franciaorszagban meg 13 evet keUett vami, mire megt6rtent 
az els6 szereny f6hajtas Appert emleke el6tt. 1955-ben a posta emlekbelyeget bocsatott ki 
a tiszteletere. A k6vetkez6 evekben fielyi kezdemenyezesre itt-ott meUszobrot avattak, majd 
1986-ban nagy neliezen vegre arra is sor keriilt, fiogy emlektablat fielyezzenek el sziil6haza 
falan Cfialons-sur-Mame-ban. 
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A vadnyugat Koskora 

Samuel Colt es a revolver 


FELTALALO: Samuel Colt 
TUDOMANYTERULET; gepgyartas 
FONTOS TALALMANY; forgotaras revolver 


A PLAkAtOKKAL TELERAGASZTOTT vArOSkAbAN a napok 6ta mindent el- 
bonto sz6r61apok remek sz6rakozast igertek. A Massacbusetts allambeli Ware lak6i izgatot- 
tan kesziilodtek Amerika fiiggetlensegi napjanak megiinneplesere, es a 15 eves Samuel Colt 
ezt a napot, 1829. julius 4-et v£asztotta ki arra, bogy mint plakatai birdettek, „leveg6be 
ropit egy egesz tutajt”. 

A halast6 mellett felsorakozott, a legjobb rubait felolto iinneplo tomeg kivancsian 
figyelte az utols6 simitasokkal iigykodo Coltot, aki lelkesen magyarazta „viz alatti bom- 
baja mukodeset. Loporral toltott hord6t erositett a tutaj fenekebez, es kilokte azt a ta- 
vacska kozepere. A dobozt szurokkal bevont, vizhatlan kabel kototte ossze a kezeben 
tartott gyujt6szerkezettel. Amikor minden keszen allt, Colt zarta az aramkort es a kabelen 
keresztiil a loporba vezetett toltes fiilsiketito robajjal robbantotta be azt. Samuel Colt nem 
bazudott, a tutaj tenyleg a leveg6be ropiilt. De nemcsak a tutaj emelkedett tobb meter 
magasba, hanem a nyomaban a robbanas erejet61 felcsap6 saros vizoszlop is, beteritve min- 
denkit a parroii. 

„T6nkretetted a legjobb ailiamat!” sikitottak fel tobben, es nehany felb6sziilt foldije 
okolbe szorult kezzel indult meg fele, hogy ellassa a bajat. Colt nem vesztegette az idejet, 
azonnal leesett neki a tantusz, hogy a mentegetozes teljesen hiabaval6. Nyaka koze kapta hat 
a labat es elinalt. Futas kozben osszetalalkozott Elisha Roottal, aki vedelmere kelt a diibos 
szomszedai el61 menekul6 i§unak. A 21 eves szerel6 meggy6zte a maszatos kepu uld6z6ket, 
menjenek inkabb haza, vegyenek fel szaraz ruhat es bagyjak beken a fiut. 


Samuel Colt (1814-1862), 
a rola elneuezett 
revolvereket megteruezo 
es sorozatgyartSfeltatalo 
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Samuel Colt ezen ajuliusi napon orokre eszebe veste, milyen fontos a.precizitas, amikor 
robbanoanyagokboz nyul az ember. Uj baratja, Elisba Root kesobb kozeli munkatarsa lett, 
aki feliigyelte gyara, a Patent Fire-Arms Manufacturing Company epiteset, majd a sorozat- 
gyartas megkezdese utan a vilag legbiresebb revolveret eloalKto vallalat ugyvezet6je lett. 

Feltaldlobol bazdri komedids 

Maig hevesen vitatott kerdes, bogy pontosan milyen korulmenyek kozott pattant ki az isteni 
szikra Samuel Colt (1814—1862) fejebol, amikor eloaUt hatl6vetu forgotaras pisztolyaval. Az 
egyik lebetseges valtozatot bronzba 6ntve a connecticuti Kartfordban emelt Samuel Colt- 
emlekmunel is megcsodalbatjuk. Ezek szerint a 16 eves koraban matroznak aUo Sam a haj6 
kormanykereke vagy horgonyemel6 cs6rl6je lattan lelt ihletre, es meg a tengeren kifaragta 
fabol kul6nleges elsut6szerkezetu forgotaras pisztolyanak elso modeUjet. Egy masik valtozat 
szerint a Calcutta fele tarto bajoja, a Coivo kik6t6tt Londonban es a varosnezni indulo Colt- 
nak a Towerben kiaUitott kezdetleges ismetl6fegyverek adtak az otletet. Yegiil az sem el- 
kepzeUietetlen, hogy hiret vette EHsha CoUier bostoni feltalilonak, aki 1813-ban sorozatl6- 
v6 kovas puskaval rukkolt elo, am nebezkesen mukodtetbeto talabnanyat elutasitotta a piac, 
mert a tarat kezzel keUett forgatni. Az alap6tlet megtetszbetett Coltnak, de 6 ennel egysze- 
laibben kezelhet6 fegyveren t6rte a fejet. 

Amikor 17 evesen visszatert Amerikaba, az edesapjatol kapott k6lcs6nb61 epitette meg 
ket els6 prototipusat. Mindket probalkozasa kudarcot vaUott: az egyik fegyvert el sem lehe- 
tett siitni, a masik pedig felrobbant. Edesapja kereken visszautasitott minden tovabbi anyagj 
segitseget, nem volt bajlando bolondos, legb61 kapott 6tletre vesztegetni penzet. Yitajuk 
odaig fajult, hogy minden tamogatast megvont Samueltol, akinek ezutan valami munkat 
keUett neznie, hogy ehen ne haljon. Felretette korszakalkoto felfedezesekr61 es gyarbiroda- 
lomr61 sz616 almait, es vasari komediasnak aUt. 

Felelevemtette k6zepiskolai tanulmanyait, kul6n6sen a kemia6rakon tanultakat, 
ahoi egykoron a kejgaznak nevezett vegyulettel uztek el az 6rak egybangusagat. Szerzett be- 
lole egy nagyobb adagot, majd egesz Amerikat es Kanadat bejarta, ahol vasari show-muso- 
rokban mint a hires, nevezetes „new York-i, londoni es calcuttai, viLaghiru Coult” sz6ra- 
koztarta kozonseget. Belepodijat szedett toluk. es kacagtato eloadasokon mutatta be nekik 
a kejgaz csodalatos batasat. Kedvelt triikkje volt, hogy egyik nez6jevel lelegeztette be azt, 
aki ezt k6vet6en minden butasagra kaphat6 lett - a nez6k6z6nseg legnagyobb 6r6mere. 
„Dr. Coult” 3 ev alatt keresztul-kasul bejarta Eszak-Amerikat nepszeru musoraval, de gon- 
dolatai meg a szinpadon is azon jartak, bogyan valthatna val6ra almat, a forg6taras 
revolvert. 
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Kampec 

Az 1836-os esztendo kemeny munkaval telt Samuel Coit szamara. Felfogadott egy balti- 
more-i fegyverkovacsot, John Pearsont, hogy hitelb61 keszitse el fegyvere uj modeUjet. Ra- 
vette apjat, k6lcs6n6zz6n neki 1000 doUart, es ebbol Franciaorszagban es Nagy-Britannia- 
ban szabadaLmi kervenyt nyujtott be, majd bazaerkezese utan nyomban az Egyesiilt AUa- 
mokban is megtette ugyanezt. Semmit sem bizott a veletlenre: befoiyasos t6kestarsak utan 
nezett, es ravette oket, fektessenek be 300 000 doUart uj vaUalkozasaba. A penzbol megala- 
pitotta a Modern L6fegyvergyart6 YaUalatot a New Jersey aUambeU Paterson varosaban. 
A t6ke egy reszeb61 bemutat6tennet es iizletet nyitott a Broadwayn, Manbattan deU reszen, 
ahol cege kepvisel6i reklamoztak es amsitottak uj termekeit. 

Els6 revolvere taraban 6sszesen 5 goly6t belyezett el, mivel kezdetben tul bonyolult 
tecbnikat igenyelt volna a hati6vetu valtozat. A zsiros katonai megrendelesek remenyeben 
bemutat6t tartott a West Point Tisztkepzo Katonai Akademian is, de nem sikeiiilt meggy6z- 
nie a honvedseg badianyagiigyi osztalyanak megjelent kepvisel6it. A vaskalapos biirokratak 
ragaszkodtak az egyl6vetu kovas puskakboz es pisztolyokboz, amelyek semmit sem valtoz- 
tak a 80 ewel korabban vivott francia-indian baboruk 6ta. 

A nemleges v£asz nagyon let6rte Coltot - hat meg befektetoit, akik csal6dottan vettek 
tudomasul a fiask6t, es elkezdtek firtatni, mikoiTa varhatjak a korabban biztosra vett profitot 
300 000 doUaros befektetesiik utan. 1837 decembereben level erkezett WUUam S. Karney 
ezredestol, aki 100 revolvert rendelt tole. Flarney ezredes a floridai Everglades mocsaraiban 
kiizdott nem csupan a szeminol indianokkal, hanem szunyogok, merges kigy6k es aUgato- 
rok hadaval is. „Biztosra veszem, hogy [az On fegyvere] az egyetlen dolog, amivel veget 
lelietne vetni emiek a pokoli kiiszkOdesnek”, sz61t a megrendelo levele. A bizonyithat6, im- 
mar kezzel foghat6 keresiet eUenere megjs masfei evbe keriilt, mire a liadianyagiigyi osztaly 
rab61intott a megrendelesre. Tetovazasukert Colt nagy arat fizetett: mire vegre igent mond- 
tak, mar tul kes6 volt. A vev6k nelkiil maradt, ad6ssagokkal terbelt vaUalat cs6dbe ment, es 
Colt keseruen szelnek eresztette munkasait. 

Vegre itt a megrendeles — de kolfogjuk mindezt 
legydrtani? 

1844. junius 8-a tipikus texasi nyari napnak igerkezett: tuz6tt a Nap, es kibnbatatlan volt 
a h6seg. A Pedernales foly6 meUetti vizmosasok egyikenek melyen John C. Hays szazados es 
14 Texas Rangers lapult lelegzet-visszafojtva. Tudtak, ha nem vigyaznak, rajuk bukkan a ko- 
rabban megpUlantott 80, hadi6svenyre lepett komancs indian. A sokszoros tuleroben lev6 es 
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rajuk yadaszo Yerszomjas indianokkal szemben nem sok eselyiik volt arra, bogy elve megerik 
a napnyugtat - a legkozelebbi telepiiles, Seguin 80 kilometerre fekiidt, orman nem szamit- 
battak segitsegre. Amikor a komancsok beertek es ingerelni kezdtek a katonakat, bogy ne 
gyavan lapuljanak, banem ferfikent, felallva vegyek fel a kiizdelmet, a Rangers-csapat meg- 
elegelte a sertegetest, talpra ugrott, elsiitotte kovas puskajat, majd Coltjait el6huzva robamra 
indult. „Otl6vetu pisztolyaink ... megfutarmtottak oket” emlekezett vissza Hays kesobb. 
„Ha nem lettek volna nalunk, Isten a megmondbatoja, mi t5rtent volna velunk. Halas va- 
gyok a fegyvereknek, es melegen ajanlom oket mindenkinek.” 

A Modem Lofeg^r^ergyarto Vfflalat meg mukodott, amikor Colt maroknyi vev6je 
koze belepett a texasi koztarsasag baditengereszete is - ne felejtsiik el, bogy 1836 es 1846 ko- 
zott Texas allam szuveren orszagkent letezett. Colt koriilbeliil 2700 revolvert adott el a hadi- 
tengereszet szamara, amelyek egy resze valabogyan a Texas Rangers-osztagok felszerelese- 
ben kotott ki. Miutan Hays emberei felmorzsoltak komancs tamadoikat, egyik koUegajuk, 
Samuel H. Walker szazados levelet irt Coltnak, amelyben kifejtette, szerinte milyen modon 
lebetne tokeletesiteni a pisztolyokat. „Ugy velem, nemi aprdbb modosMssal [a Colt revol- 
ver] a vilag legtokeletesebb fegyvere lebetne a k6nnyulovassag szamM. Texasban mindenki 
eg a vagyt61, bogy szert tebessen az 6n pisztolyara” irta Walker. A szazados javaslatai k6z6tt 
szerepelt a Patersonban eredetileg .34 vagy .36 meretben szerelt 16fegyver nagyobb atiito 
ereju, .44-es furatu valtozata, valamint Colt eredeti terveinek es fabol faragott modelljenek 
megfeleloen a jelenlegi 6t t6lteny belyett a hatl6vetu forgotar. 

Kevessel Walker modosito javaslatai utan megerkezett Zacbary Taylor texasi tabor- 
nok levele is, benne 1000 darabrol sz616 megrendelessel. „Le tudna-e szallltani 6ket 
3 h6napon beliil, legyen szives?” sz61t az udvarias felkeres. A rendeles veg6sszege 25 000 
doUarra rugott, amelyre epelmeju vallaLkoz6 egyszeriien nem mondbatott nemet. A b6k- 
ken6 csupan az volt, hogy cs6dbe ment es bezart gyara miatt Coltnak nem aUt rendel- 
kezesere a megfelel6 gyart6kapacitas. Ekkor birtelen eszebe jutott, ki huzhatna ki a baj- 
b61. I§abb EH Whitneyt61 kert segitseget, a gyapotmagtalardt6 gep feltalal6janak fiat61, 
aki a connecticuti Whitneyville-ben sajat fegyvergyart6 iizemmel rendelkezett. Kettesben 
atalakitottak a gepsort, es Walker javaslatait is figyelembe veve legyartottak a megrendelt 
1000 darab revolvert. 

Nem osztozom 

Colt revolvere automata, k6rbeforg6 toltenytara miatt jelentett forradakni ujMst es szar- 
nyalta tul a korszak 6sszes 16fegyveret. A 14. szazad 6ta valtozatlan m6don, el6lr61 t6lt6tt 
puskak es pisztolyok, amelyek a 16por betoltese es a goly6 cs6be ejtese, majd fojtas utan 
lettek csupan barcra keszek, nem jelentettek igazi kihlvast pisztolyanak. A Colt-revolver 



„Mindenki egyenlo” 

,.Bar Abe Lincoln szabaditott fel minden embert, igazan 
egyenl6ve Samuel Colt tette oket” - szolt a nepszeru 
mondas a polgarbaboru utan. 

A harcok elultevel, kulonosen a transzkontlnentalls 
vasLitvonal 1869-ben tortent atadasakor amerikaiak, to- 
vabba mexik6l, europai es azsial bevandorl6k szazezrel 
ozonlottek nyugatra. A Vadnyugat ekkor meg sz6 szerint 
tenyleg vad volt: nem csupan acsarkodo Indlanok jelen- 
tettek veszelyt az utaz6kra, hanem bandakba tomorult 
utonall6k es baramiak is fogukat fentek ertekeikre. A16- 
fegyverek az elet reszeve valtak, Igy elete es vagyona 
meg6vasa erdekeben mindenki 6ven ott l6gott a pisztoly. 
A hatekony es egyszeruen kezelhet6 Colt messze a leg- 
nepszerubb tlpusnak szanjiltott kozottuk, es elegedett 
gazdai az Equaliser (korulbelul ..kiegyenlito), majd ke- 
s6bb a Peacemaker (azaz rendcsinal6) nevet akasztottak 
ra. A legjobban kedvelt modell az SAA, a Single Actlon 
Army revo!ver vo!t kozottiik a maga 19 centimeteres 
cs6vevel es .45-6s kallberevel. 1873-ban a Vadnyugaton 
allomasoz6 katonak alapfelszereleseve va!t. John R. Edie 
az amerikal szertari ellat6 szolgalat szazadosa Igy nyjlat- 
kozott r6la: „A Colt-revo!ver hatekonysagat, biztonsagos 
kezelbetoseget, egyszeruseget es kis tomeget tekintve 
messze kimagaslik a mezonybol, es sokkal korszerubb, 
mlnt a fegyveres er6k barmely mas oldalfegyvere.” Kato- 
nai sikerei mellett az SAA a clvilek koreben is komoly nep- 
szerusegre tett szert. Bar nemileg kisebb meretu volt, 
mint a komancs indianokat 30 ewel korabban megfutami- 
to elodje, mechanikajat tekintve az SAAsemmit sem valto- 
zott az6ta, hogy Samuel Colt vegrehajtotta rajta Walker 
szazados m6dosit6 javaslatait. 


A feltalal6ja nevevel osszeforrt revolver tovabbi pa- 
lyafutasa toretlen dladalmenetkent Irhat6 le. George 
Armstrong Custer tabomok kezeben sz6rta a halalt a Little 
Bighorn-i utkozetben. Tbeodore Roosevelt, aki nebany 
evig egy North Dakota-I farmon cowboykent pr6balt sze- 
rencset, elefantcsontb6l keszult markolattal rendelt meg 
egy parat bel6luk, es belevesette meg a monogramjat is. 
Legendas parbajh6s6k, Bat Masterson, Wyatt Earp es 
Wild Bill Nickok ugyszinten Coltot haszna!tak, ugy, mlnt 
Jesse James, a Dalton-banda, Billy the Kld, es vegul 
a „K6ly6k" bun6z6 karrierje vegere. pontot tev6 Pat 
Garrett seriff is. A rezervatumokban jar6r6z6 indian rend- 
6r6ket is ezzel fegyvereztek fel. Termeszetesen ne fe- 
ledkezzunk meg Buffalo Bill Vadnyugati Show-janak 
szerepl6ir6l sem: ott Is mlnden cowboy Coltot vlselt, bar 
atarakban Itt nem eles !6szer, hanem vakt6ltenyek vo!tak. 
Az 1870-es es 1880-as evekben Colt atlagosan 14 dolla- 
ros aron korulbelul 40 000 darabot ertekesltett beloluk. 
Nem veletlenul tartjak azt r6la, hogy „ez az a fegyver, 
amellyel megh6dltottak a vadnyugatot”. 

A farmokon dolgoz6 lovaszlegenyek szamara Cojt 
kulonleges, akar szemelyre szabott dlsziteseket alkaima- 
zott. Nem vo!t ritka az elefantcsont, szaru- vagy gy6ngy- 
haz bevonatu markolat sem. Tovabbi diszlteskent grizzly 
medvek, kanadai vadjuhok, a Szabadsag istenn6je - to- 
vabba az „els6 a vasarl6" gondolat jegyeben ki'vansag 
eseten akar n6i aktok - kepet he!yeztek el rajtuk. A ceg 
kesobb termekskalat b6vitett, es kinaiataban megjelentek 
az eszrevetlenul viselhet6, r6vid cs6vu pisztolyoktol kezd- 
ve a s6retes puskakon at meg a Gatling-puskak, a vilag- 
t6rtenelem els6 muk6d6 geppuskai Is. 
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Samuel Colt tewezte 
kezi lofegyuerek 
keresztmetszefe 


kortarsaival ellentetberL gyakorlott, iigyes l6vesz kezeben a korabbi 3-4 golyo/perc belyett 
nebany masodperc leforgasa alatt bat balalos lyukat iitott celpontjan. 

A Cok-revolvcr mecbanikaikiak legfontosabb eleme a tar kozepen elbelyezert bilincs- 
kerek, amely elsiiteskor az oramutato jarasaval ellenkezo iranyba forditja a tarat, es ezzel 
a pisztoly ujra l6vesre kesz allapotba keriil. Kasznaloja kezdetben 5, majd kesobb 6 l6vest tu- 
dott leadni anelkiil, bogy idot vesztett volna az ujrat6ltessel. Mellette szolt meg viszonylag 
kicsi, de aranyos merete is: az 1840-es evekben a Texas Rangers k6reben rendszeresitett 
revolverek 23 centrmeter bosszu buzagolt cs6vel rendelkeztek, es sulyuk nem baladta meg 
a ket kilogrammot. 
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Harom bonap belyett fel evig tartott, mire sikeriilt teljesiteni Taylor tabomok megren- 
deleset, es mire a szalMtmany megerkezett, Amerika badba lepett Mexik6val. Colt nem fe- 
ledkezett meg Walker szazadosrol sem, es h£aja jeleiil a „Walker-revolver” nevre keresztelt 
modellbol eikiild6tt szamara egy parat. A sors kiilonos fintora, bogy mind6ssze 4 nappal 
a fegyverek kezhezvetele utan a szazados a mexik6i Kuamantla ellen vezetett robam soran 
eletet vesztette. 

Nem csupan a Texas Rangers, banem a Mexik6ban harcol6 katonak es tisz^eik is feHs- 
mertek a Colt-revolverek elonyeit. Egymast ertek a megrendelesek, es a szinte biztosra ve- 
het6 haszon remenyeben nem volt nehez meggy6znie nehany iizletembert a connecticuti 
Rartfordban, hogy k6lcs6n6zzenek szamara 5000 doUart. A hitelb61 fegyvergyarat epittetett 
a varoskaban, de a New York-i keserii tapasztalatokb61 okulva ez alkalommal senkinek sem 
engedett belesz61ast cege muk6desebe. 100 szazalekos iizletresszel rendelkez6, kizar61agos 
jogk6ru ugyvezet6kent senkivel sem osztozkodott. Elege volt a kotnyeles, mindenbe bele- 
sz6l6 befektetokbol. Egyik baratjanak irt leveleben kijelentette: 

Uzletemet egyedUl irdnyitomj a ddnteseket en kozom, amig csak elek. 

Nem pagyok kajlando megkunydszkodni egy csapat dtkozott laikus bo- 
lond elott, akik az igazgatotandcs szerepeben tetszelegnek... Fegyuereim 
komoly ktrneure tettek szert a mexik6i donteskozok koreben, es most... 
eljdtt az ideje, hogy ebboT, tdket koudcsoljak. 

Az ujoiman letrehozand6 fegyvergyar epitesenek es berendezesenek feladataval regi kedves 
ismeroset, kamaszkora h6set bizta meg, aki megvedte 6t a Ware-ben lezajlott balsikeru 
bemutat6 utan 6t kerget6 szomszedai bosszujat6L EKsba Root evi 5000 doUaros fizetest 
kapott, ami csiUagaszati 6sszegnek szamitott abban az idoben - de megeite. Mecbanikai te- 
betsege pelda nelkiil aUt, es remekiil tudott banni az emberekkel is. Mig Root a ceg min- 
dennapos iigyes-bajos dolgait intezte, Colt a piackutatassal foglalkozott es vev6ket keresett 
termekeikre. 

Samuel Colt birtelen sikeret ket Texas Rangers-szazadosnak, Haysnek es WaUcernek 
k6sz6nhette, es karrieije ujjaeleszteseben is nagy szerepet jatszott Taylor tabornok szerencses 
idoben erkezett megrendelcAe. Nem csoda, lia ezek utan tigvelme ismet a badsereg mint 
felvev6piac fele fordult. Tekintelyes fotiszteket berelt tel, akik koUegaik k6z6tt, majd ke- 
sobb a Kongresszusban nepszenisitettek fegyvereit, 6 maga pedig konnanyz6kat kornyeke- 
zett meg, hogy Colt-revolverekkel fegyverezzek fel miUciaikat. Az els6pr6 reklamkampany 
eUenere sem Colt, sem iigynokei nem tudtak aUami megrendelest szerezni, es az 1840-es 
evekben f6kent egyeni vasarl6k aUcottak a ceg forgalmanak tulnyom6 reszet. Az 1849-ben 
kit6rt kaUforniai aranylaz idejen hirtelen sokszorosara nott az eladott revolverek szama, mert 
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az aranyasok jelentos resze a lapat es a szita melle a biztonsag kedveert bec§omagolt legalabb 
egy hatiovetut is. 

Ugyanebben az evben eljott az ideje annak is, hogy vegre toket kovacsoljon europai 
szabadalmaibol is. Colt Nagy-Britanniaba utazott, ahol gyonyonien dlszitett, meregdraga 
pisztolyok ajandekozasaval probalta megnyerni maganak az angol kormany befolyasos tag- 
jainak joinduiatat. 1851-ben a Kristalypalotaban rendezett vilagkialHtason kiilpn standot 
berelt, ahol 500 revolveret aUitotta ki. Mikozben Colt a fegyver elonyeit ecsetelte, segitoi 
konyakkal kedveskedtek latogatoinak. 

1853-ban gyarat nyitott Londonban, ezzel 6 lett az elso amerikai vaIlalkozas, amely az 
6vilagban tegeszkedett. 1853 es 1857 kozott 200 000 revolvere kesziilt a brit iizemben, 
amelyeket meg a krimi baboruba is magukkal vittek az angol katonak. Idokozben az ocean 
tulso pargan EHsha Root uj gyarat emelt Martfordban. A „Colt Fegyvergyar” nevet kapott 
bazisrol naponta 150 pisztoly keriilt ki, egyenkent 24 doUaros aron. 

Uj-AngHa, az Egyesiilt AUamok eszakkeleti csiicske az 1850-es evekben a predzios 
gepgyartas feUegvaranak szamitott. Colt es Root megprobaltak elonyt kovacsolni szukebb 
patriajuk teclmologiai fejlettsegebol, ezert kikotottek, hogy fegyveruk egymassal szabadon 
kicserelbeto, szabvanyos es sorozatban gyartott alkatreszekbol kesziiljon. Korabban a 16- 
fegyverek kezzel kesziiltek, es a lassu, kdriilmenyes folyamat sok megbibasodasi lebetoseget 
bordozott magaban. Ha ebromlott a fegyver, gyakran hosszu beteket keUett varni, mire 
a fegyverkovacs elkeszitette hozza a cserealkatreszt. 

Colt sorozatban gyartott revolverei nem csupan r6videbb ido alatt kesziiltek el, hanem 
kiemelkedo minosegu, egymassal minden apro reszletben megegyezo fegyverek is voltak — 
mar amikor sikeriilt belyesen beaUitani a gepet. Megbibasodas eseten tulajdonosa egyszeruen 
besetalt a legkozelebbi Colt markakereskedesbe, ahol raktarrol azonnal kicsereltek neki 
a nem mukodo alkatreszt. 

Mi nem politizdlunk — elso az iizlet 

Samuel Colt elkotelezett demokratakent meg az 1860-as, puskaporos bangulatu valasztaso- 
kon is a repubUkanus jelolt, Abrabam Lincoln eUen szavazott, aimak eUenere, hogy tisztaban 
volt azzal. a megfclelo elnok iranyitasaval elkciailbetcS lenne a kiiszobon allcS polgarbaborii. 
A fegyyergyarban felaUitott szavaz6urnak meUett aUva jelenletevel azt sugaUta felsorakozott 
dolgozoinak, hogy ha meg akagak tartani aUasukat, jobban teszik, ha a megfelelo rubrUcaba 
teszik az X-et. 

Amikor a deU aUamok kileptek az Uni6b6i, kepvisel6ik vagonszam rendeltek tole a re- 
volvereket, es Colt egy piUanatig sem babozott. „Az iizlet az iizlet” alapon termeszetesen 
leszaUitotta a kert mennyiseget. Szamolatlanul adta el fegyvereit a konfbderaci6s badseregnek 
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egeszen 1861 juliusaig, amikor a BuU Run-i iitkozet utan sajat karriege szempont- 
jabdlmar tul kockazatosnak itelte, hogy eszaki vaUalatkent a deH lazadokat tamogassa 16fegy- 
verekkel. 

Colt az uni6s iigynokoknek sem mutatott ajtot, igy gyaraban g6zer6vel folyt a munka. 
„Ejyel-nappal dolgozzatok, mintba negy kezetek vohia” adta utasitasba muvezet6inek. 
„Inkabb legyen folos keszlet, mint teljesitesre var6 megrendeles.’’ Kozel 1000 f6s iizemeben 
majdnem 150 000 revolvert gyartott es szaUltott le az amerikai badsereg reszere, amelyet ta- 
lan meg meg is duplazott vohia, ha a fegyvergyar 1864-ben porig nem eg, eUehetetlemtve 
ezzel a gyar mukodeset a haboru utolso eveben. Colt nem erte meg a tragediat. 1862-ben 
mindossze 47 eves koraban varadanul eUiunyt. Felesegere, EHzabethre es 3 eves fiara, CaldweUre 
15 miUio doUart, mai erteken szamolva 300 miUi6 doUarnyi orokseget bagyott. 

Amerikai legenda 

Az iddkozben Colt’s Manufacturing Company (Colt iparv^alat) nevre keresztelt ceget a 20. 
szazadban is zsiros megrendelesekkel arasztotta el az amerikai aUam. A Colt-revolver mind- 
ket vUaghaboruban a katonasag kedvelt oldaHegyvere lett. A ceg koriilbeliii 2 es fel miUio 
.45-6s kaUberu pisztolyt szaUltott a badseregnek, es az alaplt6i bagyomanyokkal nem szakit- 
va ezzel parbuzamosan a katonai modeU tulajdonsagaival minden szempontbol megegyezo 
tipusokat dobott piacra a civU vasarl6k reszere is. A ceg lendiiletet meg az 1930-as evek 
vUaggazdasagi valsaga sem t6rte meg: meg a visszaeses eveiben is sikeresen muk6d6tt, s6t 
osztalekot fizetett reszvenyeseinek. 

1986-ban a vaUalat alapitasanak 150. evfordul6jan Umitalt darabszamu szeriaban ujra ki- 
adtak az SAA, a 19. szazad legnepszerubb revolverenek repUkajat. A Colt cegbirodalom 
napjainkban is viragzik, es M—4, M—16, M—16A1 karabelyokat es mas fegyvereket szaUit az 
amerikai badsereg reszere. A ceg legnagyobb vivmanyanak nem merete vagy kormanyzati 
megrendelesei szarmtanak, hanem az a teny, hogy alapit6ja olyan 16fegyvert abnodott meg 
es bozott letre, amely 6sszefon6dott Amerika benepesitesevel, a Yadnyugat h6skoraval, es 
hogy a Colt elnevezes ma mar nem csupan egy remekiil muk6d6 16fegyverre utal, hanem 
fogaiomma, az amerikai t6rtenelem kit6r6Uietetlen, szerves reszeve v£t. 









A balalkufar 

Alfred Nobel es a dlnamlt 


FELTALALO: Alfred Nobel 
TUDOMANYTERULET: vegy6szet 
FONTOS TAL^mAnY: dinamit 


1864. SZEPTEMBER 3-A SZOMBATRA ESETT. A Stockholmhoz kozel eso helene- 
borgi birtokon az enyhe napsiitest kihasznal6 Nobel-laborat6riumban es gyarban ezen 
a hetvegen sem szunetelt a munka. A csalad legfiatalabb gyermeke, a 21 eves Emil es baiitja, 
Carl Kertzman eppen nitroglicerint kevertek, hogy idoben teljesiteni tudjak az Ammeberg 
and Nortkern vasuttarsasag megrendeleset. A nitrogEcerin, azaz a fekete lopor es glicerin ke- 
vereke a 19. szazad legbatekonyabb robban6szerenek szamitott. Az elkesziilt csomagokat 
a raktarkent szolgal6 szomszedos kocsiszmbe vittek at, abol mar 114 Idlogramm varta a meg- 
rendelo megerkezeset. 

A kornyek lak6i tdbbszor nebezmenyeztek, hogy robban6anyag iizem koltozott 
a szomszedsagukba, de a csaladfo, Immanuel es fia, Alfred biztositottak oket, hogy a labor- 
ban folytatott kiserletek senkire sem jelentenek veszelyt. 

A sved f6varos lak6i birtelen szornyu robbanasra kaptak fel a fejiiket, es lattak, amint 
sarga tuzoszlop, majd koromfekete fiistfelbo jelenik meg az egen Heleneborg felett. Kungs- 
holm, a kikotoben fekv6 sziget lak6hazainak ablakai es az iizletek kirakatai a legnyomast61 
szilankokra t6rve zubantak a jardara, es a Munkbron ter kofainak felborult koesijaib61 szana- 
szet gurult az aru. 

Az elso szemtanuk elborzadva szemlekek a pusztitast. Az egyik stockliohni napilap ken- 
dozetleniil, egyetlen reszletet sem veka ala rejtve igy szamolt be a latottakr6i: 

A [Nohel]-gydrb6l semmi sem maradt... Szdrnyu IdWdnyt nyujtottak 
a darabokra tepett, a detondciotol szetszorodott kolttestek. Nem csupdn a 
rukdt tepte le roluk a legnyomds, kanem sokszor meg afejuk is kidnyzott, 


Aljred Nobel, a dinamit 
feltaldloja egy 1893-ban 
keszitett mutermi kepen. 

Aportre Nobel neJidny 
esztendduel 63 eues kordban 
bekbuetkezett kaldla eldtt 
keszult 
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ts a csonkokbol csupaszon meredeztek a csontok ... Maga [Immanuel] 

Nobel eppen nem tartozkodott az epuletben, de ugy tudjukj egyik Jia 
eletet vesztette a balesetben, egy mdsik pedig komoly fejseruleseket 
szenuedett. 

Az aldozatok kozott ott volt Emil Nobel es baratja, Hertzman; a 13 eves Kerman Nord, aki 
a laborban dolgozott; Maria Nordqvist, a csalad 19 eves hazvezet6n6je es vegul Nyman, az 
acs, aki veletlenul eppen a kozelben setalt el, amikor Keleneborg a leveg6be ropiilt. Alfired 
Nobel egy kozeli laborban dolgozott; a robbanastol a foldre zubant, abol a fa- es uvegszilank 
tormelek tobb mely sebet ejtett kezen es fejen. 

Alfired Nobel teste bamar meggyogyult, azonban a lelken esett sebek orok eletere nyo- 
mot bagytak rajta. Egyik talabnanya 5 artatlan eletet k6vetelt, kozottuk imadott occseet, 
Emilet is. Soba tobbet nem beszelt errol a naprol - azonban meg e szornyu tragedia ellenere 
sem volt bajlandd sutba dobni robbanoanyagokkal kapcsolatos kutatasait. 

Kesztyus kezzel 

Immanuel, a Nobel csalad feje olyan szegeny csaladbol szarmazott, abol meg iskolaztatasra 
sem futotta. Apja megtanitotta imi es olvasni, minden mast autodidakta modon, sajat maga 
sajatitott el. Kulonosen gyors felfogasa miatt minel tobbet tanult, annal tobb tudasra szonya- 
zott. Lenyugoztek 6t a mernoki es termeszettudomanyok, de a firancia es angol irodalmat is 
elvezettel olvasta. 

Csillapitbatatlan tudasszomja meUett vasakarattal dolgozott azon, bogy letepje magardl 
a szegenyseg beklyoit. Epit6ipari ceget alapitott Stocklioknban, de a vaUalat bamarosan 
tonkrement. Meg kolcsonbol sem sikerult az uj ^aUalkozas beinditasaboz sziikseges t6ket 
el6teremteme, ezert 1837-ben Oroszorsz^ba koltozott, es badianyaggydrtasba fogott Szent- 
petervaron. Masodik fia, Alfi'ed 3 eves volt, amikor apja kiilfoldon pr6b£t szerencset. Ot ev 
sziv6s muiikaja utan Immanuel ugy latta, sikeriilt biztos anyagi batteret teremtenie csalad- 
janak, ezert maga utan bozatta feleseget, Andriettet, valamint gyermekeiket, Robertet, 
Ludvigot, AUredet es EmUt. 

Immanuel iizeme robbek kozott liszo aknakar (korabeli ne\'ukon torpedokat) i> g\ar- 
tott, amelyeket szazaval vett t61e az orosz hadvezetes a knmi baborii (1853-1856) alatt. 
A lelemenyes Robert Nobel olyan kulonleges - es nem utols6sorban biztos balalt okoz6 — 
elrendezesben aknasitotta el veluk a Finn-obolt, bogy az angol hadihaj6k jobbnak lattak 
messze elkeriilni azt. 

Immanuel egyre sikeresebb cegenek forgabna toretleiiiil ivelt feFele: egymast ertek 
a megrendelesek, igy lassan visszafizette svedorszagi ad6ssagait, es penzeb61 meg szegeny 
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rokonai tamogatasara is futotta. Megsem a j6tekonykodast tartotta a birtelen jott j61et leg- 
nagyobb aldasanak, hanem azt, hogy b6ven futotta bel61e fiai iskolaztatasara. Az i§u Alfired 
a szentpetervari Muszaki Intezet padjaban iilye baUott el6sz6r a nitrogUcerininl. A szintelen, 
neha enyben sargas folyadekot 1846-ban fedezte fel Ascanio Sobrero itaUai vegyesz, amikor 
saletromsavat, kensavat es gUcerint kevert ossze egymassal. Kes6bb, amikor A1freH Parizsba 
k6lt6z6tt es TheophUe-Jules Pelouze professzor vegyeszeti laborat6riumaban tanult, a ket 
fiatal, Alfi:ed Nobel es Ascanio Sobrero egymas meUett dolgozott. 

Sobrero talUmanya balalra remisztette 6t. Nem latott lehet6seget az instabU, barmely 
pUlanatban robbanassal fenyegeto nitrogUcerinben rejl6 pusztit6 er6 megzabolazasara. „Meg 
egyetlen csepp [nitrogUcerin] is langra lobban, es hevesen eg a platinalemezen - irta. - Bizo- 
nyos k6riiUnenyek k6z6tt fel6, hogy fekobban, es mindent elpusztit maga k6rul.” Nobel 
eppen egy kisebb meimyiseggel kiserletezett, amikor egy 6vatlan mozdulatt61 felrobbant 
a kezeben tartott kemcs6, es az arcan ekkor szerzett, maradand6 seblielyek 6r6k mement6- 
kent vestek eszebe, jobban teszi, ha kesztyus kezzel banik ezzel a vesz61yes anyaggal. 

Nem Sobrero volt az egyetlen vegyesz, aki nitrogUcerinnel kiserletezett: professzoruk, 
Pelouze ugyszinten ezt kutatta, ugy, mint Nobel szentpetervari tanara, Nyikolaj Zinin is. 
Carl Wilbelm Sclieele sved kemikus mar evekkel korabban kidolgozta az el6aUMsahoz 
sziikseges tudomanyos alapokat. A szamtalan laborat6rium es tud6s langeUne eUen6re egyet- 
len kutat6, m6g maga Sobrero sem j6tt ra arra, bogyan lebetne szabalyozhat6va tenni a nit- 
roglicerin belobbanasat. Alfred Nobel elegans huszarvagassal oldotta meg a probl6mat: 16- 
port es kan6cot csomagolt meUe. A parazsl6 kan6c begyujtotta 16port, amely feUrobbantotta 
a nitrogUcerint. Az ut61ag pofonegyszeriinek tuno megoldast irigykedve figyeltek koUegai, 
kul6n6sen Ascanio Sobrero, akit meg jobban bosszantott a teny, milyen ugyesen erezte meg 
Nobel a nitrogUcerinben rejlo iizleti lehet6seget. 

Nobel igyekezett mindvegig meg6rizni j6 viszonyat Sobrer6val, de az olasz vegy6sz 
meg 6vekkel k6s6bb is megkeseredve, duht61 fuldokolva k6ptelen volt napirendre terni afe- 
lett, hogy nem 6, banem valaki mas kovacsolt t6k6t talalmanya praktikus, h6tk6znapi alkal- 
mazasab61. T6bbsz6r is panaszosan sz6va tette, hogy Nobel ugy viselkedik, mintba 6 maga 
lett volna az eredeti felfedez6. Az igazsagboz bozzataitozik, hogy Nobel adott is erre okot: 
amikor tarsasagban, el6adasain vagy maganbesz61getesek soran masok a nitrogUcerin feltala- 
lojanak nevcztck. szintc soha ncm javitotta ki tcvcdcsukct. 

Szornyu pusztitds 

A Foldunkon m6rhet6 16gnyomas fogaUnan keresztiil j61 szemleltethet6 a nitroglicerinben 
feszul6 energia. Ha a tengerszintn61 mert atlagos 16gnyomast 1 barnak vesszuk, akkor a pus- 
kapor robbanasakor 6000 bar legnyomas jar egyiitt. A nitrogUcerin ezzel szemben 275 000 bar 


131 











A haboru tudosal 


legnyomasvaltozast okoz a masodperc tort resze alatt. Egyetlen korabbi ember keszitette 
anyag sem rendelkezett ilyen kepessegekkel - nem csoda, bogy meg maga a feltalaloja is sokszor 
remego kezzel mert csak bozzaemi. Sokaig ugy tartottak, keptelenseg megzabolazni. 

A lopor azert ennyire batekony a 16fegyverekben, mert batasat egyetlen iranyban fejti ki 
bennuk. A nitroglicerin ezzel szemben minden iranyban kozel egyenlo er6vel tagul, ezert 
a l6vedekek megbajtasara es cs6b61 kilokesere teljesen alkaknatlan. G. I. Brown vegyesz-tor- 
tenesz ramutatott, bogy „a robbanas ereje nem a golyot lokne ki a cs6b61, banem darabokra 
tepne azt, a fegyverrel es kezel6jevel egyarant”. 

A nitroglicerin — Alffed Nobel gyujt6szerkezetevel vagy anelkiil — tovabbra is instabil, 
megjosolbatatlan viselkedesu vegyuletnek szamitott, amely szomyu tragediakat okozott. 

1865-ben egy New York-i szalloda nemet vendege nitrogKcerinnel teli taskat felejtett szo- 
bajaban. Amikor szomszedai eszrevettek a szobabol gomolygd fiistot, szoltak a portasnak, 
azonnal tavoHtsa el azt az epuletb6L A taska az utcan robbant fel, 19 ember balalat okozva. 
A botel es a kornyezo epiiletek ablakai mind apro darabokra tortek, a jardan pedig masfel 
meter mely krater keletkezett. 

1866-ban Sydneyben ketborondnyi nitroglicerin egy teljes raktarbazist dontott romba, 
es olt meg egy tucat munkast. Panama kik6t6jeben egy nitrogiicerint szaUito g6zhaj6 rob- 
bant fel varatlanul, es 47 f6 esett a baleset aldozatarJ. San Francisc6ban a Wells Fargo szekbaz 
granitb61 emelt szerkezete adta meg magat a belobban6 nitrogliceiin feszit6 erejenek, es 
a osszedolt epiilet 10 embert temetett maga ala. A San Francisco Ckronicle riportja szerint 
„400 meteres k6rzetben meg a f6ld is megremegett a robbanastdP’. Tobb aldozat bolttestenek 
darabjait 2-3 sarokkal odebb r6pltette a detonaci6 ereje. A nemetorszagi Kiriimmel varosa- 
ban Nobel sajat gyara sem menekiilbetett, es egy szerencsetlen baleset soran porig egett. 

A katasztr6fak az egesz vilagot megrenditettek. Az 1869-ben elfogadott Nitroglice- 
rin-t6rveny betJtotta a szert Nagy-Britarmiaban. Kamarosan Franciaorszag es Belgium is 
k6vette peldajat, hasonl6an Kalifomiaboz. Nobel bazaja, Svedorszag nem tJtotta be ugyan, 
de nem engedelyezte, hogy atszaUitsak az orszagon. A vasuti es tengeri teherszallit6 cegek 
nem vallaltak a kockazatot, es a rakod6munkasok kerek perec kijelentettek, hogy egyetlen 
ujjal sem hajland6k bozzanyulni a robban6szerhez. 

„Amikor a nitrogkcerin-balesetekben eletiiket vesztett artatlan aldozatokra gondolok, 
a veg\ai]ct okozta szornyii pusztitasra. amely rninden \ al6szinuseg szennr aj6v6ben is to\'abb 
folytat6dik, 6sszeszorul a szlvem. Szinte szegyeUem magam, hogy egyaltalan eszembe jutott 
kifejlesztese” — irta Ascanio Sobrero kes6bb. 

A tragediak eUenere a k6znyelv altal „robban6 olaj” nevre keresztelt nitrogUcerin sokszor 
igen csak kap6ra j6tt. Massacbusetts aUam nyugati felen, a Hoosac vasutvonal North Adams 
k6myeki szakaszan keszulo alagut furasa csigalassusaggal haladt. Barmilyen kemenyen is dol- 
goztak a munkasok, 20 ev alatt mind6ssze adagosan havi 24 meteres baladast tudtak felmutatni. 
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A lopor egyszeruen nem volt eleg batekony robban6anyag. 1868-ban George M. Mowbray, 
North Adams varosanak egyik vegyesze nitrogUcerin laborat6riumot Uozott letre a fiiras k6z- 
ponti telepbelyen. Az uj talalmany basznalata hihetetlen temp6t eredmenyezett: a brigadok 
bamarosan megduplaztak, havi 48 meterre emeltek a fiaras sebesseget. A 7,6 kUometer bosszu 
szakaszt a nitrogUcerinnek k6sz6nhet6en vegul 1875-ben sikeriilt atadni a forgalomnak. 

A dinamit 

Senki sem vonhatja ketsegbe, hogy a nitrogUcerin iszonyu ereju robban6anyag. Azert huz6- 
dozott megis mindenki hasznalatat61, mert nem tudtak megzabolazni a benne feszul6 ener- 
giat. George Mowbray kiserletei kimutattak, hogy melybutott aUapotban kevesbe reakci6- 
kepes. Az 5tlet AUred Nobel szamara sem jelentett ujdonsagot, de tudta, nem ez a tokeletes 
megoldas, biszen a fagyasztott nitrogUcerint6mb6t valamilyen m6don fel keUett olvasztani. 
A sugarz6 h6 vagy a nyflt lang batasara azonban tovabbra is fennaUt annak veszelye, hogy 
azonnal belobban. 

Nobel sejtette, keU lennie valamUyen anyagnak, amelyet a nitrogUcerinnel 6sszekeverve 
stabUizalni lehet azt, lehet6ve teve a biztonsagos tarolast, feUiasznalast es szaUitast. Mivel 
a nitrogUcerin folyekony baUnazaUapotu, kezdetben por6zus anyagokkal pr6balkozott: fu~ 
reszporral, cementtel es faszennel. Sokszor meg elkevernie sem sikerult a masszat, a ket 
anyag egyszertien nem aUt ossze; amikor vegre sikeriilt nagy neUezen feUtatnia az olajat, 
a kialakult keverek ha fel is robbant, olyan kis batasfokkal tette azt, hogy nem volt erdemes 
vesztegetnie vele idejet. 

1867-re mar szuite mindent kipr6balt, es a laborat6riumban tarolt vegyuletek keriiltek 
sorra. Amikor a puha, feher szlnu, konnyen gyurhat6 kovaf61dh6z ert, meglep6 felfedez6st 
tett. Az apr6 kovamoszatok megk6vesedett maradvanyaib61 kesziilt anyagot korabban a nit- 
rogUcerines uvegeket tarol6 dobozokba t6lt6ttek, hogy megakadalyozzak az iivegek 6ssze- 
koccanasa okozta veletlen baleseteket. Nobel melyen belemarkolt, es az asztalan felpupozott 
balomra ra5nt6tt egy keves olajat. A ket anyag gy6ny6ruen 6sszeaUt, es a ragacsos, gittre em- 
lekeztet6 anyagot remekiil lebetett formazni. 

Nobel rudat gyurt belole, tetejere biganyfuUninat gyutacsot Ulesztett, es az udvarra 
sictert, hog\' niegnezze. niire kepes uj talalmanya. Leesett allal baiiuilta a szanaszet szorodo 
fucsom6kat, a 16por liusszoros erejenek megfelelo robbanast, 

K5vetkez6 tesztje a keverek biztonsagos kezelhet6seget vizsgalta: f6ldh6z vagta, meg- 
gyujtotta, kalapaccsal verte, de nagy szerencsejere a gyurmaj61 turte a megpr6baltatasokat, 
es nem oltotta ki azonnal feltalal6ja eletet. A gyutacson kivul semmi masra nem reagalt. 

Uj talaUnanyanak a „Nobel biztonsagos robban6szere” elnevezest adta. Kesobb a k5ny- 
nyebb megjegyezhet6seg kedveert a marketing szempontb61 sokkal szerencsesebb dinamit, 
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az erot, liatalmat jelento gorog „dinamikosz” szobol kepzett nevre keresztelte azt. Kepzel- 
betjiik a nitroglicerintol buzodozo mernokok es epitomunkasok meglepeteset, amikor 
a szabalyos reklamkampanyt folytato Alffed Nobel es batyja, Robert megjelent naluk, es 
fennbangon bkdette az uj, biztonsagos robbanoszer elonyeit. A fiverek egymas utan szer- 
veztek a batalmas sikeru bemutatokat a kulszini es melyfejtesu banyakban: a latvany meg 
a szkeptikusokat is egy csapasra meggyozte. A komiyu, biztonsagosan szallitbato es kezelbeto 
dinamitrudak liatekonysag tekinteteben minden szempontbol felvettek a versenyt a nitro- 
glicerinnel, annak minden batranyat kikiiszoboKe. 

A dinamit riszontagsdgai Franciaorszdgban 

Nobel, a langeszu feltalalo iiemcsak a laboratoriumban, banem term6ke reklamozasakor es 
piacra dobasanak bevezetesekor is zsenialis tebetsegnek bizonyult. Korutja ujabb allomasan, 
Franciaorszagban azonban nem vart akadalyokba iitkozott. A kormany sajat monopolium- 
kent kezelte a Idport, es Nobel biaba ei'^elt, bogy a kettdnek semmi kdze sincsen egymas- 
boz. A piacukat feltd Idporgyartoklobbija meggydzte III. Napoleon csaszar kormanyat, ren- 
delje el, bogy minden robbanoszernek meg kell szereznie a L’Administration des Poudres et 
Salpetres nevu szervezet j6vahagyasat. A biirokratak megvizsgaltak a dinamitot, majd eluta- 
sltottak a kervenyt. 

A Nemet Csaszarsag ezzel szemben tait karokkal fogadta a dinamit feltalalojat, sdt meg 
abboz is bozzajarult, hogy Nohel ujjaepltse regi llzemet Kriimmelben, es ott gyktsa a pusz- 
tito rudakat. Kiemelt badaszati beszallitokent bant veie, es elbalmozta megrendelesekkel. 

Az 1870-ben kitdrt porosz—ffancia baboruban Franciaorszag meghdkkenve vette tudo- 
masul a poroszok elsdprd fdlenyet. A csaszait es hadvezereit egymas utan ertek a megalazo 
veresegek. A haboru 6. beteben a kelet-ffanciaorszagi Sedannal a porosz csapatok teljesen 
kdriilzartak III. Napoleon sereget, es fegyverletetelt csikartak ki tdle. Abogyan egyre me- 
lyebbre nyomultak Franciaorszag teriiletere, a bazajukert elkeseredetten kiizdd katonaknak 
eselyiik sem voit a dinamitrudakkal bidakat es erdddket kdnnyeden felrobbantd eUenseggel 
szemben. A renditbetetleniil masirozo poroszok kiildndsebb ellenaUas nelkiil jutottak el 
Parizsig es ostromgyurube fogtak a fdvarost. 

III. Napoleou badifogsaga miatt feloszlott a birodalim korinanvz6tanacs. es Leon Cam- 
betta, a 32 eves allamferti alakitott uj kormanyt. A fdvaros kiiszdbdn aUo eleste miatt mene- 
kiibiie keUett, ezert bdlegbaUonon utazva jutott el Tours-ig. Itt kikialtotta a Harmadik 
Kdztarsasagot, es felszoUtotta bonfitarsait, szaUjanak szembe a betolakodokkal. Megkereste 
tovabba Paul Francois Barbe-ot is, Nobel ffanciaorszagi iigyndket, hogy baladektalanul epitse 
meg dinamitgyaito iizemet. A remek dtlet azonban sajnos tul kesdn jutott eszebe, az eUen- 
aUas a baboru ezen szakaszaban remenytelen, eiveszett iigynek szamitott. A gydztes poroszok 


A 19. szdziui VLgen 
nitroglicerin elodlUtdsdra 
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feloszlattak a Harmadik Koztarsasag kormanyat, es badisarckent elcsatolt^ Franciaorszagtol 
ket tartomanyt, Elzaszt es Lotaringiat. 

Barbe idokozben megepiilt badiuzemeben ettol fiiggetlenul tovabb folytatodott a ter- 
meles. Nem robato fel neki, bogy termekeinek egy resze rossz kezekbe keriilt. A baboru 
alatt r6vid idore a kommiin diktatorikus, politikai es tarsadalmi szempontbol szelsoseges ve- 
zetoi ragadtak magukboz a batalmat Parizsban. A kommun kezere keriilt dinamitrudakkal 
a gyulolt zsarnoksag emlekmuveit robbantottak fel, peldaul a Yendome teren allo obeliszket. 
Ugyanerre a sorsra jutottak politikai ellenfeleik is. Az atelt szornyusegek batasa alol szabadul- 
ni keptelen fi*ancia t6rvenyhozas betiltotta a dinamit gyartasat es forgaLmazasat, igy Barbe 
kenytelen-kelletlen bezarta gyarat es kiiiritette raktarait. 


Ordk hdla 

Nobel komoiy nebezsegekbe utk6z6tt az angol piacon is. A meg mindig batalyos nitroglice- 
rin t6rveny miatt nem tudott bet6mi a szigetorsz% piacara. A t6rveny kimondta, bogy szi- 
goruan tilos „nitroglicerint, vagy azt tartalmazo termeket gyartani, importalni, arusitani es 
szaUitani az orszag teriileten”. F6 alkotoresze miatt a dinamit is a tiltas hat£ya ala esett, igy 
eselye sem lebetett a bevezetesre. De Nobel nem adta fel Uyen k6rmyen. Meggyozte Henry 
Bruce beliigyminisztert, hogy a dinamit cseppet sem veszelyes anyag, ezert Bmce engedelyt 
adott szamara, hogy „biztonsagosnak itelt robbanoszereket importaljon vagy gyartson 
Angfiaban”. Nobel szamitasait keresztulbuzta Sir Frederick Abel, a badiigyminiszterium 
vezet6 vegyesze, aki nitroglicerint kivalt6, azonos hatasu anyagokkal kiserletezett, es nem 
turbette, hogy osztozkodnia keUjen masokkal a robbandanyagok zsiros profitjab61. Felte- 
kenyen 6rizte sajat monop61ium£, es ravette a londoni iizleti vilagot, ne bitelezzek meg 
Nobel szamara az angUai gyara felepiteseliez sziikseges t6ket. 

A tervehez konokul ragaszkod6 Nobel tovabb kiizd6tt. Osszezart el6tte az angol piac? 
Semmi baj, mondta, es odebb aUt egy bazzal. 1871-ben engedelyt szerzett, hogy a sk6ciai 
Ayrsbire gr6fsagban lev6 Ardeer k6zeleben fekv6 csupasz, elbagyatott tengerparton felepitse 
iizemet. Az Ardeer-gyar Nobel vaUalatbirodalmanak legsikeresebb es legjobb termele- 
kenysegi mutat6kkal rendelkez6 telepbelye lett. Negy even belul megtizszerezte reszvenyei 
tmeket, es a vilag dinamitigenyenek 10 szazalekat volr kepes eg\-maga kielegiteni. Indul- 
tak imien szaUitmanyok a vilag minden tajara, t6bbsegiik Del-Afnkaba, Kelet-Azsiaba es 
Ausztraliaba. 

1873-ban megnyitotta els6 itaUai gyarat. A Torino meUett, Avighanaban letrebozott 
iizem elere Ascanio Sobrer6t nevezte ki f6tanacsad6nak, amelyet a megkeseredett, mogorva 
feltalal6 egeszen 1888-ban bek6vetkezett balalaig eUatott. 




ANobel-dij 

Alfred Nobel batyja, Robert 1888 marciusaban bunyt el. 
Amikor reggelije kozben kinyitotta kedvenc francia napilap- 
jat, a sved feltalalo a szivehe 2 kapott. A balalozasi rovat 
szerkesztoje ugyanis 6sszekeverte a ket Nobel fivert, es 
Alfrednek szant nekrologjat a k6vetkez6keppen kezdte: 
„ A balalkuf^ nincs t6bbe.” Alfredet nagyon felizgatta az a teny, 
hogy balala utan az utokor kizarolag mlnt a pusztit6 dinamit 
felfedezojekent fog ra emlekezni, ezert azon kezdte t6mi 
afejet, hogyan hozhatna rendbe megtepazott renomejat. 

1895. november27“en, bo ewel San Remoban be- 
k6vetkezett elbunyta elott kelt vegrendeleteben ugy ren- 
delkezett, hogy a vagyona egy reszebol letrebozott toke- 
alap eves kamataibol a balala utan letrebozott alapitvany 
adomanyozzon dijakat minden evben annak a szemely- 
nek, aki a legnagyobb bordereju felfedezest tette a ke- 
mia, a fizika, az elettan es az on/ostudomany teruleten, 
tovabba annak, akl az irodalom teruleten a legkiemelke- 


dobb alkotast hozta letre, valamint „annak a szemelynek, 
aki a legt6bbet, illetve a legjobbat tette a nemzetek kozotti 
baratsag ugyeert, az allando badseregek megszuntetese- 
ert, illetve csokkenteseert, a bekekongresszusok meg- 
rendezeseert, es elosegiteseert”. 

A legmagasabb tudomanyos elismerest jelento No- 
bel-dij elso dijatad6 unnepsegere 1901-ben kerult sor. 
Az az6ta eltelt bo evszazad dijazottai kozott megtalalbatjuk 
Marie Curie, Guglielmo Marconi, Albert Einstein, Niels 
Bohr, Enrico Fermi, Rudyard Kipling, William Butler 
Yeats, Tbomas Mann, Pearl S. Buck, Ernest Memingway, 
Borisz Paszternak, Martin Lutber King Jr, Terez anya, 
Lech Walesa es Desmond Tutu pusp6k nevet. A magyar 
vagy magyar szarmazasu dijazottak kozott ott talaljuk t6b- 
bek kozott Szent-Gy6rgyi Albertet es Gabor Denest, hogy 
csak nehany vjlaghiru tud6st emlitsunk, tovabba a Sorsta- 
lansag cimu regenye miatt Kertesz Imret is. 


Kalozok a Idtkatdron 

A minden reszletre gondosan iigyeld Nobel termeszetesen az ameiikai piacot sem kivanta 
kibagyni iizleti hadjaratab61. K6rvenyt nyujtott be az Egyesiilt AUamok Szabadalmi Hivata- 
lanak, majd berbe vette a kaKforniai Giant Powder Company nevti ceget, es megkezdte 
a termelest. Az amerikai 16porgyarak kiilfoldi koUegaik peldajab61 okulva pontosan tudtak, 
f6ld6nfut6va valhatnak, ha nem lepnek id6ben, ezert nehany vaUalkozas piacra dobta sajat 
fejlesztesu „robban6 porat”. 

1874-bcn a Califoniia Powdcr Works clorukkolt a Hcrkiilcs-por fantaziaiic\ re kcrcsz- 
telt robbanbszerrel. Az 1802 6ta az amenkai loporgyartas egyik vezet6jenek sznnit^ Du 
Pont csalad sem akart kimaradni a sorb61, es az Adasz-por nevet kapott termekevel pr6balta 
magaboz csabitani a vasarl6kat. A New Jersey aUambeU Gibbstown varosaban felepiilt 
Adasz-port gyart6 tizemenek iinnepelyes megnyit6jan Lammot du Pont szerencsetlen, kes6bb 
sokszor megbant bakit k6vetett el, amikor elsz61ta mag£, hogy „egy napon ez lesz majd 
Amerika legnagyobb dinamitgy£a”, Nobel amerikai vetelytarsai t6bbnyire 6vatosan nyilat- 
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koztak termekukrol es igyekeztek elkerulni a ^dinamit” szot sajtokpzlemenyeikben, 
mert tartottak attol, bogy Nobel birosag ele viszi oket szabadalmi joganak durva megserte- 
seert. Ezert is adtak sajat termekeiknek a kulonbozo fantazianeveket: Herkules-, Ajax- es 
Atlasz-por, vagy RendRock (koriilbelul „k6t6r6”), Vigorit es Nitroleum. 

Du Pont j6vend6lese kesobb belyesnek bizonyult: a Gibbsto\vn iizem 1880-ban 228 
tonna, egy ewel kes6bb pedig mar 1372 tonna Atlasz-port dobott a piacra. Mondanunk sem 
kell, bogy Nobel tajtekzott a diiht6L Beperelte a talalmanyat es annak gyartastechnol6giajat 
arcatlanul ellopo amerikai vaIlaIkoz6kat, am jogervenyesitesi er6feszitesei sorra kudarcot 
vallottak. 1885-ben a vegs6kig elkeseredve visszavonta osszes bir6sagi keresetet, es meges- 
kud6tt, hogy soha t6bbet nem lep Amerika foldjere. Igeretet komolyan vette: meg latogat6- 
kent sem tert vissza az Egyesiilt AUamokba. 

Lammot du Pont nem erte meg ezt a napot. 1884. marcius 18-an a Gibbstown iizem 
egyik munkasa surii, gomolyg6 fiistfelbot latott magasba szaUni a nitrogUcerint tartalmaz6 
tartalyok egyikeb61. A tuzrendeszeti eloirasok ugy sz61tak, hogy ilyenkor a hideg vizzel teh 
biztonsagi aknaba kell leereszteni a veszelybe keriilt tart% teljes tartaknat, de a panikba esett 
munkas ebelyett segitsegert ki£tozva elszaladt. Du Pont 6s egyik munkatarsa azonnal a hely- 
szinre sietett, de balszerencsejiikre eppen akkor erkeztek, amikor a nitrogbcerin belobbant, 
es a balesetben mindketten eletiiket vesztettek. 

Felkaszndldsi leketosegeinek szdma negtelen 

Az 1870-es evek soran Nobel 14 dinamitgyarat epittetett szerte Eur6paban. Az el6aIlitott 
rudak mennyisege a kezdeti evi 11 tonnar61 5000 tonnka emelkedett. Yilagszerte kreativ 
mern6k6k ezrei t6rtek a fejiiket, mire lebetne meg felhaszn£ni, es a lelemenyes szakembe- 
rek otleteinek k6sz6nhet6en peldaul megl6dult a tarnak furasa Del-Afrika arany- es gye- 
mantbanyaiban. Dinamit epitette a Szuezi-, Korintboszi- es Panama-csatornakat, a dunai 
Yaskaput, es a New York~i East River BeUgate (Pokol kapuja) szakaszanak haj6zhat6va 
tetele sem val6sulhatott volna meg a dinamit segitsege nelkiil. Gutzon Borglum szobrasz- 
muvesz ugyszinten ezt basznalta az ameiikai eln6k6k gigantikus, a Rushmore-hegy sziklas 
oldalaba vajt kepmasainak elkeszitesekor. 

A dinamit a bctkoznapokban is jo szolgalatot tett; a fn agdk is lelkcson fogadtak, amikor 
a yizmosasokban 6sszetoii6dott uszadekl'adzsungel atjaiiiatatlan sz6vevenyet liosszu lietek 
verejtekes munkaja belyett egyetlen pUlanat alatt atjarhat6va tette egyetlen kar, a detonator 
lenyomasa. A f6ldmuvesek gy6kereket es melyre nyul6 szikladarabokat tudtak vele eltiintet- 
ni ekeik utjab61. Leegyszerus6d6tt a begyeket atszel6 vasutvonalak epitese, vagy a fold me- 
lyen rejl6 arany-, eziist-, rez-, 61om- es cinklel6helyeket feltar6 tamak kifurasa. A dinamit 
vajta ki a feUiokarcoldk alapjait, es a regi, omladoz6 epiiletek lerombolasaval belyet adott az 



uj, korszerubb epiteszeti 6tletek megval6sitasanak. Az is igaz persze, hogy az eUnult evszazad 
bankrabl6i sem neztek mas megoldas utan, amikor siirg6sen ki keUett tepni keret6b61 a pan- 
celtermek ajtajat. 

„Nehezemre esik az trds” 

Talalmanya roppant j6m6du emberre tette AUred Nobelt. 1891-ben viUat vasarolt az olasz 
Pavieran, San Rem6ban. A megkap6 szepsegii haz a 18. szazadban epiilt es m6r, valamint 
velencei stUusjegyeket bordozott magan. Az izleses, remekiil eltalalt aranyokkal rendelkez6 
ottbont bataUnas park vette k6rul, lefutva egeszen a tengerpartig. Ide vonult vissza 58 eves 
koraban - de ez nem jelentette azt, hogy abbabagyta voIna a t6prengest azon, mUyen m6don 
segitbetne el6 az emberi ismeretek tovabbi b6viteset. A haz meUett emelt laborat6riumban 
ujfajta lakkot talalt fel, tovabba neki koszonbeljiik a muselyem kepletet is, h6lgyek miUi6i- 
nak arcara csalva ezzel szeles, elegedett mosolyt. Nem fejezte be a robban6anyagokkal val6 
kiserleteit sem, es ett61 meg a viUab61 kiszur6d6 detondci6k robaja miatt aUand6an tUtakoz6, 
az iidiil6paradicsom nyugabnaert agg6d6 szomszedai sem tudtak eltantoritani. 

1896. december 7-en baratjanak, Ragnar $ohlmannak iit leveleben Nobel arra panasz- 
kodott, hogy „nieg az iras is nebezere esik”, Egy 6raval kes6bb agyverzest kapott. A t6bb 
nyelven folyekonyan beszel6 tud6s keptelen volt megertetni magat olasz cseledeivel vagy 
a sebteben megjelent olasz orvossal. Vegre nagy nebezen svediil sikeriilt egy sz6t kiny6gnie: 
„tavirat”. Inasa, Auguste Oswald megertette urat, es azonnal surg6nyz6tt Nobel ket unoka- 
occsenek, es SolUmannak. Mire azonban megerkeztek San Rem6ba, AUred Nobel mar 
orokre eltavozott az elok sorab61, 63 eves volt. 
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Bucsu a fegyverekt6l 

Ricbard Gatling es a geppuska 


FELTALALO: Ricbard Gatling 
TUDOMANYTE^LET^^^^S 
FONTOS TALAlMANY: geppuska 


1864-BEN AZ INDIANAI RICHARD GATLING igy lelkendezett egyik bara^anak: 
„Kepzeld, mi tortent: Ben Butler bevetette vegre a puskakat... a petersburgi utkozetben sa- 
jat kezevel nyitott tiizet a ved6kre. Csak ugy bullott az ellen — a panik es a veres leszamolas 
bire bejarta a vilagot.” Eitbeto volt Gatling lelkesedese: mar egy eve probalta meggyozni 
az eszaki hadvezetest, bogy vesse be talalmanyat a konfoderacibs felkelok ellen. Azonban 
1863-ra az unionista fotisztek es a wasbingtoni kormanyhivatalok kepvisel6i untak az uj 
fegyverekkel el6mkkol6 feltalalok bemutatoit, abol a csiQog6 szemu, ramenos otletgazdak 
ecseteltek, fegyveruk bogyan valtja meg a vilagot, tizedeli meg a deli lazad6kat, es vet veget 
egyetlen pillanat alatt az Amerikaban dul6 polgarbaborunak. 

Val6szlnu, bogy Gatlingnak fogalma sem volt arr61, a badsereg es a kormany mdyen ki- 
abrandultan es unottan allt bozza az lij „csodafegyverekliez’\ 1863-ban Gatling ugy dontott, 
bogy teljes keszletet — mind a 13 darabot — Baltimore-ba szallitja, j6hiszemuen azt feltetelez- 
ve, bogy belyi iigynoke gond nelkiil megszerzi szamara a bon abitott megrendelest a hon- 
vedsegt61. A beszerzessel foglaIkoz6 tisztek azonban a leghalvanyabb erdekl6dest sem mutat- 
tak fegyverei irant. Egyetlen kivetel akadt kozottiik: Benjamin Butler tabornok, akit szinte 
niinden hidirechmkaval kapcsolarc^s uj fejlernem- es talalnian\' lenvug6zott. A tabornok 
a bemutat6 utan sajat penzebol 12-t azon nyomban meg is vett az 1000-1000 doUarba 
keriilo puskakb61. Az egyetlen megmaradt peldanyt David Dbcon Porter admiralis vasarolta 
meg, aki a deb aOamok teriiletet atszel6 foly6kon jar6r6z6 haj6inak egyikere szanta azt. 

1864 tavaszan Butler 30 000 ember elen Petersburg, a virginiai konf6deraci6s f6varos, 
Ricbmond k6zeleben fekv6 vasuti csom6pont elLen vonult. Ulysses S. Grant unionista ta- 
bornok elt6kelt szandeka volt, hogy elfoglalja a varost, es az itt 6sszefut6 ot vasutvonalat. 


Ricltard GatUng 
(1818-1903), azelsd 
milkdddkepes geppuska 
amerikal felfaldloja. Gatlino 
liaiaLuo i’aUoriii, liogy 
fegyuere kaszndlatdual 
„szuksegtelenne udlnak 
a Itatalmas Itadseregek, 
es [ezert] drasztikusan 
lecsdkkenltet a karcteri 
sebesiilesek es betegsegek 
szdma ” 
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EUenlabasa, a deli Robert E. Lee szinten irdndent bevetett, nebogy az eUenseg kezere jusson 
erodje. Kitartoan verte vissza a robamokat, es a 10 bonapig elbuzodo ostrom 42 000 eszaki 
es 28 000 deU katona eletet k6vetelte. 

Yalamikor 1864. majus 30. korul Buder tabomok geppuskat alUtott egyik tuzeriitege 
meUe, es celba vette a senkifoldje tuloldalan emelt barikadokat, abol gondtalanul set^gattak 
a deU katonak. Ha nagyon eluntak magukat, a toltes tetejerol idonkent gunyos megjegyzeseket 
tettek a futoarkokban megbuzodo eszaki katonakra. Buder tabomok birtelen figyelmeztetes 
nelkiil elkezdte forgatni a puska oldalara szerelt bajtokart, es pusztito golyozaport, percenkent 
200 l6vedeket zuditott a mit sem sejto konf6deraci6s katonakra. A tuzkeresztsegen igy atesett, es 
remekiil bevalt talalmany Gatling beszamol6javal eUentetben nem „sz6myu verontast” okozott 
az ellenseg soraiban, banem ektelen Uaragra gegesztette oket. DeU sebesiiltekrol vagy aldozatok- 
r61 nem t6rtent emUtes, am a valaszsortuz az egyik szemtanu, a 4. New Jersey tiizerezred had- 
nagya, J. B. Morris szerint sulyosan megsebesitett egy eszaki szazadost, valamint egy k6zlegenyt. 

Bekes gyermekkor 

Ricbard Jordan Gatling 1818-ban sziiletett az eszak-karoUnai Rertford megyeben. Csaladja 
486 bektaros gyapotf6ld6n gazdalkodott, es az iiltetvenyen 12 baztartasi es mezei munkas 
rabszolga dolgozott. A GatUng famfUat ne elkenyeUnesedett, dusgazdag magnascsaladkent 
kepzeljiik el, Uiszen tagjai szamtalan talaUnannyal biiszkelkedbettek. RicUard edesapja, Jor- 
dan forg6kapas kultivator talajmar6 kesziileket talalt fel, tovabba egy gyapotmagtalardtasra 
szolgal6 gepezetet. Fivere, James repiilo szerkezetekkel kiserletezett. Ricbard 1903-ban be- 
k6vetkezett balalakor k6zel 50 szabadalommal rendelkezett: a Ustan a gozeke, a vecek le6b- 
Utesere szolgald kesziilek (a mai modern viz6bUteses vecek ismeretlenek voltak meg ebben 
az idoben), es termeszetesen a geppuska, ismertebb neven a GatUng-puska szerepelt. 

Elso szabadalmat 1844-ben kapta meg a vet6gep feltalalasaert. A f61dmuvesek mar evezre- 
dek 6ta a frissen felszantott, elboronalt f6ld6n szeles mozdulattal bintettek szet keziikbol a ve- 
tomagot. A bekes, idiUi kepet idezo m6dszer egyetlen komoly batranya az volt, hogy rengeteg 
szem ment igy veszend6be. GatUng egyszeru es batekony gepe a frissen megmunkalt szant6- 
f61d6n vegiggurul6 kocsib61 aUt. A keszulek aljab61 adagolt vet6magok egyszerre t6bb parhu- 
zamos barazdaba bullorrak. Gariing i 8 kcsobb ug}'anczr a modszcii: frjlcsztetre ro\'abb 
geppuskajaval, de ott nem vet6mag huUott a barazdaba, hanem l6vedek a fegyver cs6vebe. 

A Ldveg es a Kdvedardl6 

Az ujrat6ltest egyaltalan nem, vagy csak ritkan igenyl6 fegyverek aUna egyid6s az emberiseg- 
gel. Legkorabbi gy6kereit az i. e. 4. szazadban, Kinaban keU keresniink, ahol a hadvezerek 
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megelegedtek a sorozatl6v6 szamszerijjal. GatUng koranak katonai ennel komolyabb, atut6 
ereju, gyorstiizel616fegyverre vagytak. 

A hadt6rtenelem els6 geppuskajat a New York-i Rocbester varosaban el6 fogorvos, Jo- 
sepbus Requa talalta fel, aki fogaszi karrieije el6tt a bires fegyvermesternel, WUliam BiUing- 
hurstnel inaskodott. Requa 25 cs6b6l aU6 tuzfegyvert ^modott meg, de a sziikseges tapasz- 
talat, felszereles es 6nbizalom bijan BiUinghurst6t kerte meg, legyen segitsegere a prototipus 
elkesziteseben. BiUingburst egymas meUe, egy vonalban iUesztette 6ssze az elkesziilte utan 
orgonasipsorra emlekeztet6 fegyver cs6veit. A Requa-l6veg nevre keresztelt geppuskat be- 
mutat6jan az elsiit6biUentyukh6z er6sitett zsin6r meghuzasaval hoztak mukodesbe, es a tor- 
kolatorgonan kicsap6 bangorkan oiyan r6vid id6k6z6nkent k6vette egymast, hogy szamta- 
lan jelenlev6 kesobb meg mert volna eskiidni, nem 25, hanem egyetlen robbanast haUott 
csupan. Az 1861-ben rendezett bemutat6ut egyiken a Requa-l6veg 3 f6s szemelyzete hihe- 
tetlen tuzgyorsasagot produk£t: 7-szer adott le sortiizet egyetlen perc alatt, es e masodperc 
leforgasa alatt nem kevesebb mint 175 goly6 hagyta el a cs6veket. 

A szinten rocbesteri szul6tt, Albert G. Mack szazados egett a vigyt61, hogy harci k6rulme- 
nyek k6z6tt is kipr6balhassa Requa gepagyujat. 1862-ben sajat f6ldijeib61 megalapitotta a New 
York-i K6nnyutiizerseg 18. fiiggetlen tiizeriiteget, es megigerte friss regrutainak, hogy alaku- 
latukat a Requa-geppuskaval szereU fel. Az alakulat val6ban magaval is vitte 6ket deU bevete- 
seire, amikor Louisiana es Alabama aUamok teriileten portyaztak, de egyetlen aUcalommal sem 
siit6ttek el vadonatuj fegyveriiket. Sajnos nem azert, mert egyszer sem keveredtek harcba az 
ellenseggel - a fegyverzetiik 6sszeaIUtasaert felel6s szertari eUat6 tiszteknek nagyon masbol jar- 
hatott az esziik, mert a geppuskakat igen, de 16szert egyetlen darabot sem utalt ki szamukra. 

Mas egysegek mar t6bb szerencsevel jartak. A 3. New Hampshire, 39. lUinois es 
9. Maine gyalogos zaszl6aljak Requa-puskakkal hadakoztak Del-KaroUnaban. Bevetesre 
kerultek tovabba a W^agner-er6dnel vivott iitk6zetben is, ahol a hfres, feketeb6ru amerikaiak- 
b61 verbuvalt 54. Massacfrusetts ezred rengeteg katonat vesztett. 

A „Kavedaral6” neven ismertte vfrt geppuskat 1861-ben talaltak fel - de hogy pontosan 
kinekjutott el6sz6r eszebe, maig vitatott kerdes. Altalaban a f6ldmuvelessel kapcsolatos szer- 
kezetek feltalal6jat, WUson Agert tartjak sziildatyjanak, de Josepb G. BUby, a polgarbaborus 
fegyverek tortenesz-szakertdje ugy veU, val6jaban nem Agerben tisztelhetjuk,feltalal6jat, 
a gondo].ir j. D. MUls Lig\'ab61 parrnnr ki. Mills ncm csupan ug\'cs czcnncstcr volt. Uancm 
ekessz616, leliengerlo stilusu ugyn6k is, aki valamUyen m6don meg magat Abraliam Lincoln 
ehi6k6t is ravette, vegyen reszt a Wasbington Arsenalban megrendezett bemutat6jan. MUls 
fegyvere kerekeken gurul6, fab61 acsolt dobozb61 kikandikU6 puskacs6b61 aUt. A szerkezet 
tetejen muruci6val t6lt6tt adagol6tar belyezkedett el. A t6rtenet val6disagat nehez bizonyi- 
tani, de a sz6beszed szerint Lincoln egyetlen pUlantast vetett a gepezetre, es kijelentette, ka- 
vedaral6ra basonUt. A frappans eUievezes azonnal a geppuskan ragadt. MUls ekkor Uosszu 
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perceken keresztiil, szinte leveg6t sem veve aradozott az „egesz liadsereg^ rejto buv6s do- 
bozrol”. Fegyvere az ezt k6vet6 bemutaton egyetlen perc alatt 120 goly6t k6p6tt ki cs6ven, 
es az amulva figyel6 Lincoln azonnal 10 darabot rendelt t61e. 1861 decembereben a meg- 
rendelest 50 darabra emeltek. 

Nebany darabot az eszaki f6varos, Wasbington vedelmere szantak, amely felett folya- 
matosan ott lebegett a lebetseges konf6deraci6s rajtaiites Damoklesz-kardja. 1862 januaija- 
ban kett6t kiutaltak a 28. Pennsylvania 6nkentes gyalogezrednek, amely virginiai badjaratara 
vitte 6ket magaval. Erre az id6re kideriilt, hogy a folyamatos hasznalatt61 meggyengiilt f6 
mg6 sokszor nem birja a barcteri k6riilmenyeket, es egyszeruen kettet6rik. A 28. Pennsyl- 
vania gyalogosok parancsnoka, John W. Geary arra panaszkodott, hogy a geppuska „nem 
batekony es nem elegge biztonsagos”. 

John C. Fremont vezer6rnagy 16 kavedaral6t rendelt, es azt tervezte, hogy magaval viszi 
6ket a virginiai Shenandoah-v6lgybe tervezett badjaratara. A Karpers Ferry reszere lesz^tott 
es ott raktarozott fegyverek a varoson rajtaiit6 Tbomas „StonewaIl” Jackson konfoderacids ta- 
bomok kezebe keriiltek, aki tavozaskor magaval vitte 6ket. Bar igy a masik oldal is birtokaba 
keriilt a pusztit6 technol6gianak, egyeden megbizhat6 irasos forras sem tesz emKtest geppuska- 
kat hasznal6 deli csapatokr61, igy az eUiurcolt fegyverek tovabbi sorsat 6r6k hom£y fedi. 

A kavedaral6 silany min6segu mg6ja csupan egy volt a basznalatat megnehezit6 gyenge 
pontok hosszu soraban. A gondok ezzel meg nem eitek veget. A kovas puskakban remekiil mu- 
k6d6, papirba csomagolt t6ltenyek egyszeruen langra kaptak odabent. A folyamatos tiizelestol 
felheviilt puskab61 kil6tt l6vedekek torkolati sebessege is drasztikusan lecs6kkent. Cbarles 
Kingsbury tiizer6magy egyenesen azt allitotta George McClellan vezer6magyhoz irt leveleben, 
hogy „a kavedar£6 csataban mutatott teljesitmenye meg sem kozeliti a Wasbington Arsenalban 
latottakat. 1863 marciusaban a Scientific American tudomanyos foly6iratban megjelent reszletes 
ismertet6jeben a geppuska azt a megsemmisit6 szakmai iteletet kapta, hogy semmire sem j6.” 

Remenyteleniil idealista 

Gading geppuskaja tucatnyi ujitassal es m6dositassal utasitotta maga m6ge Requa l6veget es 
Mill kavedaral6jat. El6sz6r is viszonyiag kis merete sz61t mellette: a 6 darab, kozponti ten- 
gely koriil elforgo piiskacsovet vizszinres benger alakban erosicetre eg\'niashoz. A szerkezet 
bal oldalan, aprocska tarban sorakoztak a t6ltenyek, jobb oldalahoz pedig hajt6kait erositet- 
tek. A tar hats6 reszen mg6s iit6szegek sorakoztak, amelyek a sorban k6rbefordul6 puska- 
cs6veket sut6ttek el egymas utan. A l6vedek eUiagyta a cs6vet, a kiiiriilt hiively az als6 nyila- 
son at a f6ldre pottyant, es a tar uj t6ltenyt adagolt a cs6be. 

A Gatling-puska tuzgyorsasaga egyeden dologt61 fugg6tt: att61, hogy a l6vesz milyen sebe- 
sen tudta forgatni a hajt6kart. Elmeleti maximumat valahol 400 goiy6/perc k6riil bataroztak 


Rickard Gatlingfoto- 
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mukddeset szemUlteti 


144 


















meg. A kiiirult tar csereje sem tartott tovabb nebany m^odpercnel. Ez a retteņetes tuzero meg- 
^as nelkiil kaszalta le az ellenseget, ezert a Gading-puska a kinai eredetu loporboz merbeto 
modon forradalmasitotta a baditecbnikat, es a csataterek rettegett fegyvereve notte ki magat. 

Ricbard Gatling ennek ellenere tovabbra is meggyozodessel vallotta, bogy talalmanyanak 
k6sz6nhet6enler6vidiilhetnek a baboruk, es drasztikusan cs6kkenthet6 a sebesiiltek szama. Ugy 
ervelt, hogy kes6bb legalabb annyian balnak bele elfert6z6d6tt seriileseikbe, mint balalos, 16tt 
sebekbe. 1822-ben kelt, egyik bara^aboz irt leveleben igy eknelkedett: „Felmerult bennem egy 
kiil6nleges fegyver gondolata — egy olyan puskae, amely tuzgyorsasaga reven egyetlen katona 
kezeben feleme akar egy egesz szazad haderejeveL El6nyeit liirtelen felsorolni sem tudom: sziik- 
segtelenne valnkiak a tomeges badseregek, eleg lenne maroknyi katonat vezenyelni a frontra, es 
vegul drasztikusan lecs6kkenne a barcteri sebesiilesek es betegsegek szama.” Eletrajziroi, t6rte- 
nettudosok es a vilag k6zvelemenye maig heves vitat folytat arrol, Gading vajon cinikus viccnek 
szanta-e ezen megjegyzeset, vagy tenyleg ennyire remenyteleniil idealista volt. 

A geppuska nem igazan vette ki reszet az amerikai polgarbaboru 6sszecsap^aib61, egy al- 
kalommal azonban megis sorsd6nt6 modon avatkozott bele a t6rtenelembe. 1863 juniusaban 
New York szegenynegyedeinek lakoi, tobbsegiikben ir bevandorl6k, tiltakoz6 menetet szer- 
veztek. Ugy ereztek, batranyos megkiil6nb6ztetesben reszesiilnek az ^talanos hadk6telezett- 
seg bevezetesevel koriikben birtelen megszaporodott behLv6k miatt. Az el&jult tiintetes utan 
negy napon at folyt az eszement rombolas. A cs6cselek toborz6irodakat gyujtott fel, boltokat 
fosztogatott, kiil6n6s tekintettel a luxuscikkeket amsit6 iizletekre, peldaul a Brooks Brotbers 
ambazaira. Egymas utan t6rtek be a j6m6du New York-i lakosok bazaiba, es meszaroltak az 
uņukba keriil6 fekete b6ru szomszedaikat. A t6meg egyszer csak megindult a New York Times 
irodai fele, hogy bosszut illjon Henry Jarvis Ricbmondon, a napilap cs6k6ny6sen republika- 
nus, baboruparti f6szerkeszt6jen. A k6zelg6 veszelyr61 id6ben tudomast szerz6 Ricbmond 
gyorsan beszerzett harom Gading-puskat. Kett6t az utc^a nez6 ablakokba, a barmadikat pedig 
a tet6n allitotta fel. Amikor a t6meg megpillantotta a fenyeget6en rajuk szegez6d6 cs6veket, 
megtorpant, majd keUedeniil sarkon fordult es szetsz6r6dott. A Gading-puskakat meg elsiitni 
sem keUett, latvanyuk eppen eleg elrettent6 volt ahhoz, hogy ne legyen rajuk sziikseg. 

VildghtrUy kdzismert mdrkaneu 

Gadingot nem tettek dusgazdagga a polgarMborus aUami megrendelesek, de mint eletrajzir6ja, 
Juha Keller megjegyzi, talaknanya komoly himevre tett szert a bekekotes utan. Yersekben es 
regenyekben talalkozbattunk vele, feltunt festmenyen es ujsagcikkben, de meg a mesekben 
es viccekben is gyakran sz6ba keriilt - iija a t6rtenesz. WiUiam „Buffalo Bill” Cody is Gading- 
puskakkal szerelte fel utaz6 Yadnyugati Show-janak resztvev6it. Az egyik jelenetben, amikor 
verszomjas indianok tamadtak a feher telepesek kunyh6iraj a megmentesiikre erkez6 amerikai 
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k6nnyiilovass% geppuskaval futamitotta meg az ijedtukben szerteszalad6 indian barcosokat - 
mindezt a nez6k6z6nseg ali6 ovaci6ja kisereteben, akik bangosan ujjongtak, amint a puska 
egymas utan adta le a sorozatokat. Ricbard Gatling hamar rad6bbent, hogy a versek, az ujsag- 
cikkek vagy eppen a Yadnyugati Show ingyenes reklamlehet6seget nyujtanak szamara - es 
csak ugy hizott a maja a buszkesegt61. Amikor iigynokei vagy 6 maga piackutatasra indult 
Angiiaban, Franciaorszagban, T6r6korszagban, a Nemet Birodalomban vagy Oroszorszagban, 
vev6jel6lņeit nem keUett sokaig gy6zk6dnie. Mindenki baUott mar geppuskajar61, pontosan 
tudta, bogyan mukodik, es mire hasznalhat6 a baboruban. 1874-ben vegre az amerikai hadse- 
reg is beadta a derekat: az ekkor kesziilt jelentes bosszasan dicserte „k6nnyu alkatreszeit, a szer- 
kezet erejet es egyszeriiseget, a komolyabb visszasiklas nelkiil, folyamatosan leadhat6 l6vesek 
sztoat, hihetetlen riizerejet, a puskat megk6zeMt6 celzasi pontossagat a 16tavolon beliil fekv6 
tartomany barmely ponņan, es vegiil biztonsagos kezelhet6seget es tart6ssagat”. 

A 19. szazad hatralev6 eveiben GatHng remek, sokretu felvev6piacot szerzett geppus- 
kainak. Egymast ertek a megrendelesek: kiiffoldi kormanyok vagy badseregiik vezerkari 
tisztjei aUtak ertiik sorba - az amerikai aUami miUciak, rend6rkapitanysagok, banya- es vas- 
uttarsasagok, valamint a legnagyobb vaUalatok tuladonosainak kepvisel6ivel egyetemben. 

A brit badsereg GatUng-puskakat vetett be a mai Ghana teriileten el6 asbanti nep kato- 
nai eUen, majd kes6bb a zulukat sem kimelte Del-Afrikaban. Az 1879-es zulu haborur61 
beszamol6 tud6sit6 az egyik csata utan d6bbenten set£t vegig a harcmez6n: „amikor elosz- 
lott a fiist es eliilt a por, megszamoltuk a balottakat. B6 450 meteres k6rzetben 473 zulu 
bolttestet lattunk. 14-30 f6s csoportokbaii fekiidtek a f6ld6n, ott, ahol a GatUng-puskak go- 
ly6i szinte a feUsmeiffetetlensegig szetroncsoltak es darabokra teptek testiiket”. 

1877-ben OUver O. Howard vezer6magy ket geppuskab61 nyitott tiizet Josepb 
torzsf6n6k es a nez perce nep 800 tagjara - ferfiakra, n6kre es gyerekekre egyarant -, akik 
Amerika foldjerril menekiilve Kanadaban pr6b£tak volna meg uj bazara talalni. 

Ugyszinten 1877-ben t6rtent, bogy a New York-i miUcia GatUng-puskakkal pr6balta 
meg munkara kenyszeriteni az Erie-vasutvonal epiteset sztrajkkal megbenit^ munkasok 
hadat. A k6vetkez6 2 evtizedben Connecticut, Kansas, Ohio, Pennsylvania, Tennessee es 
KaUfornia aUami hadseregei els6 kezb61 tapasztalbattak meg, milyen remekiil lehet t6meget 
oszlatni, ha a zavarg6 vagy sztrajkol6 sokasaggal szemben elegge eltokelt arckifejezes kisere- 
rcbeii tclalUranak egy rajuk szcge/etr geppiiskar. 

1885-ben negy Gatling-puskat kiildtek segitsegiil a Riel-lazadas leveresevel bajl6d6 
angol badseregnek. 1893-ban, amikor Hawaii amerikai lak6i palotaforradalommal uztek el 
LUiu’okalani kiralyn6t, majd a puccsot k6vet6en kinyUvanLtottak, bogy csatlakozni kwan- 
nak az Egyesiilt AUamokboz, az anieiikai csapatoknak elegend6 volt csupan sugaUniuk, 
hogy sziikseg eseten nem baboznak basznalni a GatUng-puskakat. A kiralyn6 tamogat6i ezt 
latvan azonnal kiveLtek fejukb61 a restauraci6nak meg a gondolatat is. 
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Bucsu a fegyyerektoL Rlcbard Gatting es a geppuska 


■£> 


A Maxim-geppuska 

A Maine allam teriileten, muszeresz csaladban szuletett 
Hiram Maxim (1840-1916) 26 evesen nyujtotta be elso 
szabadalmi kervenyet - es a hajsut6vas feltalalasaert az- 
6ta is nok milliol foglaljak imaba nevet. Az ifju Hlram azon 
lelemenyes amerikai ezermesterek koze tartozott, akik- 
nek sziporkazo elmejuk csak ugy ontja az otleteket, es 
akik remelik, egyik felfedezesuk majd egyszer csak elin- 
ditja oket a vilaghir es a felso 10 000 fele vezet6 uton. 

1884-ben mar Londonban elt, es figyelmet az auto- 
mata fegyverek kotottek le. Talalmanya, a Maxim nevre ke- 
resztelt geppuskatobb szempontbol tulszamyalta vetelytar- 
sait. VizhiJtese vegleg kikiiszobolte a tulhevules korabban 
megoldbatatian akadalynak tun6 problemajat. A I6vedeket 
nem dobozbol, hanem a kes6bb szinte egyeduralkod6va 
val6 m6dszerrel, hevederre fuzve adagolta a cs6be. Vege- 
re bagytuk talan legzseniallsabb otletet: sikerult munkara 
fognia a I6vedek kil6vesekor felszabadul6 gaz energiajat, 
ezzel tenylegesen automatizalva geppuskaja mukodeset. 
1891-ben ujabb ujitassal rukkolt el6. A toltenyeket i6por 
belyett fustmentes kordittal t61t6tte meg, vegleg megszun- 
tetve a I6vesz korul gomolygb es a celzast ellebetetlenito 
suru fustfelh6 okozta problemakat. Az egyenkent es ku- 
!6n-kLil6n is forradalmi ujitasnak szamit6 talalmanyok kozul 
kiemelkedik a geppuska lenyugozo tuzgyorsasaga: a per- 
cenkent 600, megbizhat6an leadott es bizton celba er616- 
ves korabban elkepzelbetetlen fegyvertenynek szamitott. 

Afegyvertechnikafejl6dese soran nem el6sz6r, aszuk 
latbkoru brit badsereg a Maxim-geppuskaban sem latott fan- 


taziat. Felf6dez6jet utolerte a fegyverekkel kapcsolatos ujita- 
sokkal el6all6 felta!al6k remalma, a lomha katonal burokra- 
cla. Az angol parancsnokoka mobilitast - a minel kisebb su- 
lyu felszereles mellett a Iehet6 leggyorsabb hader6-atcso- 
portosftast - tartottak lenyegesnek, es nem ku!6n6sebben 
batotta meg oket a telepitett geppuskafeszek gondolata. 
Egeszen 1887-lg kellett vami az els6 megrendelesukre, de 
az 6vatos ellat6k meg ekkor is ugy veltek, b6segesen eleg 
lesz belole 3 darab. Hiram Maxim ugyanebben az evben ki- 
robban6 sikeru bemutat6t tartott II. Vilmos nemet csaszar 
elott, akit olyannyira lenyugoztek a latottak, hogy raparancsolt 
memokelre, szerezzenekneki is belole - hamashogyan nem 
megy, lopjakelatervrajzokat. Nagy-Britanniavezerkaravegul 
a Del-Afrikaban vlvott els6 Matabele-baboru (1893-1894) 
idejen d6bbentra, mennyire basznos lehet, havan keznel be- 
I6luk nebany darab. A baboru egyik, kes6bb biresse valt 6sz- 
szecsapasasoran negytucat, mind6ssze 4 Maxim-gepagyu- 
val fe!fegyverzett angol katona sikeresen futamitott meg 6t- 
ezer ndebele barcost. Val6szinLileg ez a gy6zelem iblette Hi- 
laire Belloc A modern utazd clmu verset, amelyben a k6lt6 
a feiiazadt bennszulott lakossaggal batran szembeszall6 
angol katonatisztnekallrt emleket: 

Felbagott a dombtetore, 

Fasult szemmel nezett korbe, 

Es bajsza alatt azt suttogta: 

Felni minek? Megnyugtat a fegyvermustra, 

Hisz nalunk van csak Maxim-puska. 



deiben bejarta a yilagot, es tobbek kozott Stockbolmban, Miincbenben es Szentpeteryaron 
keresett vev6ket fegyverere. Faradbatatlanul dolgozott a nevet visel6 puska tovabbfejleszte- 
sen, dllandban azon torte a fejet, bogyan tebetne meg batekonyabba azt. 

Az attoresre 1874-ben keriilt sor, amikor piacra dobta eredeti talalmanya kistestveret, 
a mindossze 90 centimeter bosszu, 61 kilogrammot nyomo modellt. Ujabb felfedezese nagy 
nepszerusegre tett szert a rendorok koreben, akik kerekes kocsikon vittek magukkal. A ba- 
ditengereszet is komoly erdekl6dest tanusitott iranta, mert a korlatboz er6sltve remekiil el 
lebetett veluk latni a bajok vedelmet. Az eredeti Gatling-puska, a maga 125 centimeteres 
hosszaval es 90 kilogrammos sulyaval tovabbra is elerhet6 maradt, de ezt inkabb csatatere- 
ken, avagy kisebb mobilitast es man6verezesi kepesseget igenyl6 lielyzetekben vetettek be. 

1877-ben mutatta be a „BuMog ’ nevet kapott, baromlabu alLvanyra szerelt, 6tcs6vu 
valtozatot, amely 79 masodperc alatt nem kevesebb mint 1000 l6vest adott le. Az 1889-ben 
debiitalo modeUt mar a l6veszt el6lr61 ved6 femlemezzel is kiegeszitette - a korabbi geppus- 
kakat kezelo katona ugyanis teljesen vedtelenul aUt az eUenseg valaszcsapasaval szemben. 

A l6vesz biztonsagan kitartban dolgozo GatUng probalkozott automata, azaz elektromos 
arammal vagy gazzal muk6dtetett szerkezetekkel is, de ezek a tipusok nem valtottak be 
a bozzajuk fuzott remenyeket. Kiilonben is, fltrcsa lett voina azt latni, hogy a csataba indul6 
katonak vallar61 puska helyett akkumulator 16g. 

1903 februatjaban az ekkor mar 84 eves Ricbard GatUng es felesege, Jemima latogat6ba 
erkezett leanyuk, Ida es feije, Hugh Pentecost New York-i ottbonaba. GatUng nenu*egiben 
gy6gyult fel influenzab61, es bar meg nem erezte teljesen j61 magat, egyik reggel ugy don- 
tott, meglatoga^a regi kedves baratjat, a Scientific American foly6irat f6szerkeszt6jet. Delutan 
negyed kett6 k6riil eit haza, de faradtsagra hivatkozva inkabb lepibent, nem iilt le ebedelni 
csaladjaval. A nappaliban, a hever6n fekiidt le, es amikor Ida kes6bb beszaladt, hogy felkapja 
az apja feje melletti asztalkan bangosan cs6rg6 telefont, meglatta, hogy GatHng leveg6 utan 
kapkod. Kialtott edesanyjanak, aki azomial orvost hivott. U16 belyzetbe emelte edesapjat, 
hMia igy k6nnyebben kap leveg6t. Ricbard Gatbng nem sokkal kes6bb leanya kagaban 
hunyta le 6r6kre a szemet. 

Temetesen az 6t bucsuztat6 A. R. Benton tiszteletes feBdezte Gatling almat, hogy fegy- 
vere eleteket mentbet. 


Ricliard Gatling 1870-ben adta el szabadaknat a Colt’s Patent Firearms Company sza- 
mara, es ett61 a napt61 a cormecticuti Kartfordba tev6d6tt at fegyverenek gyartasa. Neni 
mondott le viszont a Gatling Fegyvergyart6 Yallalat vezerigazgat6i cimerol, amely a kivasar- 
las utan a Colt ceg leanyvaUalatakent muk6d6tt tovabb. Nem valt bel61e azonban elkenyel- 
mesedett, lusta magnas, aki iires titulusokkal bizonygatja letjogosultsagat: elete utols6 evtize- 



Bdrmilyen hihetetlen is, meggyozodessel uallotta, Itogy minelpusztitobbfegy- 
uereket fejlesztunk ki, anndl keuesebb kaldlos dldozattal jdr majd kaszndla- 
tuk. A maga oszinte, keduesen meggydzd modjdn tdbbszor Jmngoztatta, 
hogy taldlmdnya kifejlesztesekorjdtekony, kegyes, sdt emberbardti celok veze- 
reltek... Pusztito geppuskdja ma mdr ket kontinensen osztja a haldlt, es nem 
kizdrt, hogy meg unokdink is retteguefogjdk kiejtenifelfedezdje nevet. 
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Lassan, de biztosan 

Robert Whitehead es a torpedo 


FELTALAlO: Robert Whitehead 

TUDOMANYTERULET: gepgyartas 
es raketatecbnika 

FONTOS TALALMANY: torpedo 


GIOYANNI LUPPIS A LEGKEYESBE SEM MASONLITOTT kim6rt katonatisztre: 
magas bomloka alatt melyen ulo szemeit ket oldalrol dusan buganzo pofaszakall fogta ke- 
retbe. Az operettszmesz benyomast meg jobban megerositette a hivalkod6, tuldiszitett 
baditengeresz egyenruba, amelyrol termeszetesen nem bianyozbattak a bojtos, aranyszmu 
vaU-lapok sem. 

Luppis (1813—1875) az egykori Osztrak—Magyar Monarcbia tengerparti kikotojeben, 
Fiumeben, mai neven Rijekaban sziiletett. Edesapja olasz, edesanyja horvat szarmazasu volt, 
igy fiukat hol Giovanninak, hol Ivannak beceztek, attol fiiggoen, melyik nagynenit latogat- 
tak meg eppen. 

Miutan belepett az osztrak-magyar baditengereszetbe, komolyan erdeklodni kezdett 
a torpedok irant. A 19. szazad elso feleben a torpedo megnevezest mindenfele dszo aknara 
basznaltak, elsosorban a folyo, kikoto vagy dbol fenekebez kikotott, a felszin alatt lebego 
robbanoszerkezetekre, amelyeket leginkabb uszo taposoaknakent keU elkepzelniink. Akkor 
leptek mukodesbe, amikor a bajok nekiiitkoztek, es jo esetben bataknas lyukat robbantottak 
azok oldalaba. Nem veledenul basznaltuk a ,j6 esetben” kifejezest: igen megbizbatatlan 
feg\^vernek szamitottak. Gyakran elofordult, hogy nem sikeriilt a vizvonal alatt beszakita- 
niuk a haj6testet, ezert nem volt biztosra vehet6, hogy a leket kapott ceipont tenylegesen el 
is siiUyed. 

Az eUenseges haj6k kapitanyai termeszetesen megpr6baltak kikeriilni az alaakna- 
zott teriileteket, vagy ha erre nem volt lebetoseg, cs6nakokat kiildtek ki maguk ele, 
es azokat aldoztak fel maguk belyett. Giovanni Luppis sokat torte a fejet, hogyan lebetne 
batekonyabba tenni a m6dszert. Nem lesben lapul6, mozdulatlan aknakra gondolt. 


Robert Wkitekead 
(1823-1905) angol 
mernok, aki kifejlesztette 
a pizfelszme alol inditkato, 
sajdt kajtdsu torpedot 
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hanem olyan eszkozokre, amelyeket a paitrol iranyitva celzottan ra lehet vezetni a kivilasz- 
tott bajokra. 

Nemi kiserletezes utan az 1850-es evek masodik feleben kidolgozta elso, robbanotoltet- 
tel ellatott torpedojat, amely a celpontnak utkozve lepett mukodesbe. Talalmanyat az ora 
mecbanikajaboz basonlo, egyszeru szerkezet bajtotta elore, uanyitasarol pedig ket kormany- 
lapat gondoskodott. Vezerelni a partrol lebetett, meglebetosen kezdetleges modszerrel; 
a torpedo vegeb61 bosszu zsinorkoteg nyujtozott a parton allo katonaig, aki ezeket a buzalo- 
kat rangatva dontotte el, merre baladjon tovabb. 1860-ban Ferenc Jozsef elott is bemutatta 
uj fejieszteset, a Sabacoste (Partved6) nevre keresztelt torpedojat, amely tokeletesen muko- 
dott. A latottak val6szinuleg nem gy6ztek meg uralkodojat, mert a baditengereszet nem lel- 
kesedett az otletert, es a kes6bbiekben sem rendeltek t61e. Kifogasul felboztak, bogy az uj 
fegyver tul lassu, es a buzalos vezerles sem elegge batekony. 

Bar Luppist tartjak az els6 sajat bajtassal rendelkez6 torpedo feltalalojanak (f61eg 
Horvatorszagban), sokan ugy tar^ak, a modern torpedo feltalaloja nem 6, banem Robert 
Wbitebead (1823-1905) angol memok, fiumei gyaros. Ferenc Ferdinand csaszar 1869-ben 
megis ebsmerte Luppis munkassagat: baroi cimet adomanyozott szamara, es a biiszke kato- 
natiszt uj nevevel mint von Rammer baro („nekiutk6zik’’, „elsullyeszt”) ^tott talalmanya- 
nak emleket. 

Robert Wbitebead angol mernok eredetUeg azert erkezett Fiumebe, bogy segitsen 
a belyi selyemgyaraknak tovabbfejleszteni sz6v6szekeiket, am kes6bb belepett az osztrak- 
magyar baditengereszetbe. Amikor 1864-ben el6sz6r latta Luppis torpedojat, tiszttarsaival 
egyetemben 6 is ugy velte, a vezerles tul k6rulnienyes. Osszedugtak fejiiket Luppissal, es 
egyiitt kidolgoztak a Wbitebead 6tleten alapulo uj valtozatot, a sajat bajtassal rendelkez6, 
es celpon^at a vizfelszm alatt tamado torpedbt. 

Mukddeskeptelen eloddk 

DavidBushneU, a tengeralattjaro ameiikai feltalal6ja basznalta el6sz6r a „torped6” kifejezest. 
Az iblet az elektromos rajak egy aUaja neveb61 szarmazik, amely elektromos t6ltessel kabitja 
es ejti el ^dozatait. Az amerikai fiiggetlensegi baboru idejen BusbneU szeme elott egyetlen 
ccl lcbegert: hog\ an lcbcrnc rcngcralatrjar6javal rorpcdokat crositcni a biit badibajok alja- 
boz. A modern kerekparokra basonUto szerkezettel bajtott buvarhaj6 a vizfelszin alatt k6ze- 
btette meg celpontjat, es odaerve lyukat furt a haj6testbe. Ebbez k6tellel bozzaerositette 
a torped6t, majd a kan6c meggyujtasa utan vadul bajtani kezdett, bogy minel messzebbre 
eijen, mielott febrobban a t6ltet. BusbneU Teknos nevre keresztelt talalmanya nem valtotta 
val6ra alkot6ja abnat: az 1770-es evekben az angol flotta haj6inak feneket rezlemezek ved- 
tek a kagyl61erak6dasok eUen, ezert a fur6fej nem tudta atiitni azt. 
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1797 es 1804 k6z6tt egy masik amerikai feltalal6, Robert Fuiton dolgozott BusbneU 
6tletenek tovabbfejlesztesen, a vizfelszin alatt bevetbet6 robban6t6ltet terven. El6sz6r az 
angolokkal baboruban aU6 firanciaknak mutatta be talabnanyat, de egyetlen brit hadihaj6t 
sem sikeriilt elsiiUyesztenie tengeralatqar6javal, ezert felbontottak a vele k6t6tt szerz6dest. 
Fultont nem t6rte le a kudarc: viUat vont, atkelt a La Manche-on, es az angoloknak is 
felajanlotta torped6jat. A k6p6nyegforgat6 mem6k azonban nem tudott ebii a feUdnilt le- 
het6seggel, mert fegyvere ismet cs6d6t mondott. Egyetlen francia haj6t sem sikeriilt megle- 
kebiie. Yegiil visszatert Amerikaba, es bar egy darabig pr6balkozott eletben tartani tenger- 
alattjar6-6tletet, 1805-ben felbagyott kiserleteivel es uj teriileten pr6balt szerencset. Ekkor 
mar teljes sikerrel: a g6zhaj6 feltalalasaval 6r6kre feUratkozbatott a tudomanyt6rtenelem leg- 
nagyobb feltalal6inak Ustajara. 

Lovagi torna torpedokkal 

A katonai vezerkar, legyen sz6 bamulyen orszagr61, soba nem adta fel az igenyet, bogy ta- 
volb61 r6pitsen leveg6be eUenseges vizijarmuveket. Azonban sem BusbneU, Fulton vagy 
Luppis, sem pedig 19. szazadi kortarsaik nem talaltak batekony megoldast megfelel6 iranyi- 
tasara. Az amerikai polgarbaboruban mind az eszaki, mind a deU oldal basznalt rudtorped6- 
kat, k6rulbelul 12 meter bosszu mdak vegere er6sitett robban6szerkezetet. A fegyver kidol- 
gozasa E. C. Singer, a varr6gepet feltalal6 Isaac Singer unokaoccse nevehez fuz6dik. A ke- 
zel6k vedelme erdekeben acebenekkel meger6sitett haj6k vagy cs6nakok az ej leple alatt 
megk6zebtettek leborgonyzott celpontjukat es az orrukboz er6sitett rud vegen lev6 t6ltetet 
elektromos impulzussal robbantottak fel. A legkevesbe sem elegans, es mindket felre megle- 
het6sen veszelyes megoldas cseppet sem szamitott t6keletesnek, es mivel fegyveriik meg- 
bokkento hasonl6sagot mutatott a k6zepkori lovagok dardajaval, igen groteszk, megh6kkent6 
latvanyt nyujtott. 

A konf6deraci6s baditengereszet sajatos m6don pr6balta megoldani a problemat. 1862 
k6rul a del-karolinai Cbarleston lak6ja, T. Stoney kismeretu, gozzel bajtott gepezetre erosi- 
tett rudtorped6val mkkolt el6. Talabnanya nem tekintbeto tengeralattjar6nak, mert mbid 
a Ieveg6be6ml6 nyUas, mind a kipufog6cs6 a vizfelszm felett maradt. Stoney Dduidnzk ke- 
rcsztclrc jannu\ ct. a deli allainok aprocska fiortajara uralva. arnclv ncrn furainodik ineg az 
eszaki armada GoUatja elol. Az unionista haj6k k6zelebe lopakodo Ddmd a celpontlioz erin- 
tette az orrab61 kiaU6 t6ltetet a vizvonal alatt, amely az utk6zest61 felrobbant. Stoney torpe- 
d6janak sikeren felbuzdulva a konf6deraci6s kormany kijelentette, hogy aUja tovabbi busz 
Ddvid elkeszitesenek koltsegeit. 

A rudtorped6 liatekonysaga eUenere megis az usz6 aknak maradtak a polgarliaboru 
kedvelt robban6szerkezetei. Palyafutasuk legbiresebb pUlanatat 1864-ben a Mobile-6b6l- 
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beli csataban ertek el. Alabama allam elaknasitott oblebe David FarraguUtabomok veze- 
tesevel nyomult be az eszaki flotta, amikor a vaslemezekkel vedett USS Tecumsek uszo 
aknara futott, es elsuUyedt. A bajok birtelen megtorpantak, nem tudtak, mitev6k legye- 
nek. Mindannyian arra szamitottak, bogy az USS Martford zaszl6shaj6n utaz6 admiralis 
elrendeli a visszavonulast. Farragut ekkor kiadta kesobb szaU6igeve valt parancsat: „Fenebe 
a torpedokkal. Teljes gozzel elore!” Yedoangyalaik nem tetlenkedtek, mert egyetlen to- 
vabbi torped6 sem robbant fel ez utan, es az oblon sertetleniil atkelo flotta elfoglalta a kiko- 
tot ved6 ket er6d6t — bar az igazsagboz bozzatartozik, bogy Mobile varosat mar nem sikeriilt 
bevenniuk. 

Feltpe orzdtt szabadalom 

Giovanm Luppis parti buzalokkal iranyitott torped6vezerlesi m6dszeret elvetve Robert 
Wbitebead bozzafogott a sajat bajtassal rendelkez6 valtozat elkeszitesebez. Gondolatait kiza- 
r61ag ket segedjevel osztotta meg: 12 eves fia, es egy id6s ezermester segitette munkajat. 
A gyartastechnol6gia, s6t meg az els6 prototipus alakja sem ismert. Wbitebead ism6telten 
visszautasitotta azt, bogy nyUvanossagra bozza vazlatait es jegyzeteit, es meg evekkel kes6bb 
is szigoruan 6rizte titkat. Val6szmu, bogy a vetelytarsak vizslat6 szeme el61 feltette talalma- 
nyat, mert tudta, azok babozas neUciil eUopnak otletet. Felelme nem volt alaptalan: a 19. 
szazadban tobbszor is el6fordult Uyesmi - EU Wbitney gyapotmagtalanitd vagy Elias Howe 
varr6gepe otletenek eltulajdonitasa csupan ket pelda arra, bogy kapzsi kezek meg a feltalalok 
szabadalmi jogait sem targak tiszteletben. 

Szemtanuk fennmaradt irasos beszamol6ira hagyatkozva Geoff Kirby baditecbnikai tor- 
tenesz is csupan talalgatbat, bogyan nezbetett ki Wbitebead torped6ja: „palackorra volt, 
mint a delfinnek, es szinte teljes bosszaban 4 bosszu uszony futott rajta vegig. Suritett leve- 
g6vel mukodtetett motor bajtotta, es a 25,5 bar (2550 kPa) nyomasu leveg6 egyszeru bidro- 
sztatikus szelepen keresztiil aramolva forgatta meg a propeUert es gyorsitotta fel azt a ldvant 
sebessegre.” 

A torped6 kUoyese a vizvonal alatti cs6b61 tortent. KoriUbeliil 7 csom6val baladt 
185 meteren keresztiil, majd nemUeg lassabban tette meg a k6vetkez6 90 metert. 1868-ra 
a sorozatos fcjleszteseknck koszonbetoen hat6tavolsaga 650 meterre nott, es vegig tudta 
tartam a betcsomos sebesseget. Wbitebead az Osztrak-Magyar Baditengereszetnek is 
bemutatta torpeddjat, es olyan sikert aratott, bogy ott belyben felajanlottak, megvasaroljak 
szabadabnat. Wbitebead nem elt a lehet6seggel, tovabbra is ragaszkodott a kizarolagos 
jogokboz. 

Egy ewel kes6bb, 1869-ben a Brit ICiralyi Haditengereszet kepvisel6i kerestek fel 6t 
Fiumeben, es a bemutat6 utan a tisztek eUenaUbatatlan ajanlatot tettek neki. Mivel tudtak. 
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talalmanyat ugysem adja el, felkertek, teijen haza Angliaba, ahol liabontatlanul folytatbatja 
tovabb kiserleteit es dolgozliat az ujitasokon. 

1870 dszere Whitehead yisszatert AngKaba, ahol sikeres bemutatosorozata lenyugdzd, 
dramai csattan6val ert veget. A Kent grofiagban levd Sbeerness kikdtdjeben, Cocklesbell 
Hard mellett vesztegld egykori szenszaUito haj6 ures vazara kildtt torpeddt 120 meter tavol- 
sagbdl inditottak, es becsapddaskor 6 meter szeles es 3 meter magas lyukat tepett rajta. A haj6 
azonnal elsiillyedt, es a Brit Haditengereszet kepviseldit olyannyira sikeriilt lenyugdznie, 
hogy azonnal meg is rendeltek beldle tdbb darabot. 

Egymdst erik a megrendelesek 

Whitehead j61 tette, hogy nem adta ki kezebdl szabadalmat. A Brit AdmiraKtas csupan azert 
fizetett 15 000 fontot, hogy megszerezze a gyartas jogat. Nem szamitott ez nagy dsszegnek, 
de mivel a szerzddesben nem fektettek le a kizardlagossagot, a feltalald tovabbra is szabadon 
Mzalbatott talalmanyaval. Whitehead nem is babozott: elarasztottak a megrendelesek, Fran- 
ciaorszagtdl a Nemet Csaszarsagon keresztul egeszen Kinaig. Meg egy szempontbdl igaznak 
bizonyultak megerzesei: a kiiLfdldi hadianyaggyart6k val6ban megpr6baltak megfejteni talal- 
manyanak titkat, de sajat gyartasu, mukddeskeptelen torped6ik lattan Whitehead kardrven- 
dd mosoUyal cs6vaLta fejet. 

A torped6 ekkor meg mindig a 7 csom6s sebesseggel cammog6 ldvedek volt. Wliite- 
head eredetUeg kdzelrdl bevethetd, dbdlben vagy kUcdtdben basznalatos fegyvert abnodott 
meg, a nemeteknek viszont a nyUt tengeren is bevethetd valtozatra volt sziiksegiik. Felker- 
tek dt, hogy alkossa meg torpeddja nagyobb sebesseggel halad6, tovabbfejlesztett modeUjet. 
Megbizasuk 16 csom6s sebesseggel suhan6 torped6r61 sz61t, ezert Whitehead az angUai 
Peterborough-ban levd mubely segitsegevel a kezdeti ketbengeres motort Mrombengeres 
bajtomure cserelte le, a legnyomast 6890 kPa-ra emelte, ameUyel a vegsebesseg 18 csomdra, 
a maximahs sebesseggel elerbetd hat6tavolsag pedig 500 meterre ndtt. 

A nemet megrendeldk minden elragadtatasuk meUett kisse irigykedtek Whitehead 
torpeddjara, es olyan kiemelkedd mindsegu sajat torpeddt Mtottak eld, hogy kesdbb meg 
a Brit Admiralitas is tdliik rendelte dket. Ne gondoljuk, hogy az angol hadvezetes csalddott 
volua Whitehead talalmanyaban. Dojuesuk mdgdtt gazdasagi okok alltak. eg\ szer{i kereslet. 
kinalati kenyszer vezereke dket. A peterborough-i gyaitosor egyszeriien keptelen volt lepest 
tartani a megrendelesekkel. 1881-re a ceg osszesen 1456 Whitehead-torped6t dobott piacra, 
Legnagyobb iigyfeleik kozott ott volt Nagy-Biitannia 254, Oroszorszag 250, Franciaorszag 
218, iUetve a Nemet Csaszarsag 203 darabbal. 
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A titkos osszetepo 

Nem csupan a sebesseg liagyott ldvanni val6t maga utan: a torped6 melyseg- es iranytartasa 
is sok fejfajast okozott. A korai modeUek bizonytalanul mozogtak: neha a viz felszmen su- 
hantak, maskor tul melyre siiUyedtek, megint maskor hol a viz alatt, hol felette, mint a haj6- 
kat kdvetd jatekos delfUiek subantak a cel fele. 

1868-ra egyszeru stabUizald szerkezetet dolgozott ki, ezzel vegleg kikiiszdbdlte a ko- 
rabbi megbizliatatlan viselkedes okozta gondokat. Tovabbra is komolyan aggddott, hogy 
talalmanyat eUopjak, ezert soha nem szabadalmaztatta azt. Maroknyi munkatarsa tudta pon- 
tosan, hogyan kesziilt es miikdddtt. Olyan komoly titoktartas dvezte a szerkezetet, hogy 
Mmarosan raragadt a „Whitehead titkos dsszetevdje” ehievezes. 

A titok belsd, legmentes stabUizald kamraban rejtdzdtt, kdzvetleniil a robbandfej md- 
gdtt. A mozgd korong alkotta bidrosztatikus szelepbdl es ingabdl aU6 melysegi szab£yoz6 
valtoztatasaval eldre be lebetett aUitani a kivant melyseget. 

Eldfordult, hogy a szelep mozgasa miatt felrehord6 torped6 nem a celba csap6dott be, 
ezert volt sziikseg az ingara: a fejjel lefele aU6 T beture emlekeztetd szerkezet erzekelte a sze- 
lep mozgasat es az ehnozdul6 fejresszel kompenzalta azt, igy a torped6 kUdves utan a meg- 
feleld melysegben es iranybaii Mladt celja fele. 

A „titkos dsszetevd” olyan megbizhat6an mukdddtt, hogy fejlettebb m6dszer bijan 
meg a masodik vUaghaboru vegen is ezt a m6dszeit basznaltak a torped6k melyseg- es irany- 
tartasanak stabUizalasara. 

Torpedok indttdsa 

Whitehead es a Kiralyi Haditengereszet sokat vitazott a torped6k leginkabb celravezetd ki- 
ldvesi mddszererdl. A feltalald a viz alatti kivetdcsd meUett kardoskodott. Az 1880 kdriil 
feltalalt eljaras siiritett levegdvel mukdddtt, az inditotta utjara a torpeddt. A siiritett levegds 
liajtast kesdbb tovabbfejlesztettek, es a torpeddkat lassan egd Idpor termelte gazok bajtottak 
eldre. 

A Haditengereszet a fedelzetre szerelt, agyura basonUtd kivetdszerkezetet reszesitette 
cldinben - inindczt pcrszc a kczdcti. cs rncglcbctdscn kczdctleges prdbilkozasok utan. Az 
elsd iddkben ugy'ams egy^szeruen feltettek dket az agyulek meUe lielyezett, a kantmbol kdl- 
csdnvett asztalra, es ha sziikseg volt rajuk, a resen keresztiil kildktek dket a tengerbe. 

Bar a fedelzeti torpeddagyu teclmikaUag magasan felette aUt a „ki a lyukon” rendszer- 
nek, Whitehead megsem aludt nyugodtan, sokat aggddott a veszelyes mddszer biztonsaga 
miatt. Miutan vejevel es uzlettarsaval, George Hoyos grdffal vegignezte amint talalmanyukat 
fedelzeti agyubdl inditjak, az Admiralitasboz irott jelenteseben aggodalmat fejezte ki, hogy 
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nem bantak fegyverukkel eleg kesztyus kezzel: „ezek a seriilekeny, es ņagy gondossagot 
igenylo fegyverek nem ugy epiiltek, tiogy agyubol lojek ki oket”. A felelem alaptalannak 
bizonyult, mert egyetlen olyan balesetrol sem tudunk, amely angol bajok fedelzeten a torpe- 
dok kil6vesehez kapcsolbato lenne. Ennek ellenere id6vel a vilag osszes badiflottaja attert 
a viz alatti kivet6cs6ves megoldasra. 

Kibetetlennek tunik, megis igaz, bogy ezek a kesbegyig men6 vitak csupan elmeleti si- 
kon folytak: a gyakorlatban, barci belyzetben bevetett els6 eles torpedora egeszen a cbilei 
forradalomig kellett varni. 1891. aprilis 23-anak ejszakajan a cbilei baditengereszet ket jar6r- 
bajoja eszrevette a s6tetben a k6zelukben elosonni probalo Blanco Encalada nevu lazado ha- 
jot. Az Almirante Lynch naszadrdl ldl6tt torpedd 5 x 2,5 meter meretu lyukat tepett a Blanco 
oldalan a vizvonal alatt. A felkel6k bajoja azonnal elsiiUyedt, es 180 f6s szemelyzetebol csak 
a kapitany, Don Luis Goni menekiilt meg, akit a robbanas ereje egy szeIL6z6cs6v6n keresz- 
tiil a tengerbe taszitott. Nem volt sokaig egyediil a vizben: a haj6 kabalaaUata, egy lama is csada- 
kozott hozza es egyiitt vartak sorsuk jobbra fordulasat. Nem keUett sokaig a vizet taposniuk: 
bamarosan odaert a veletleniil eppen a k6zelben tartdzkodo angol hadihaj6, az HMS Warspite, 
es mindkett6jiiket kimentette a tengerb61. 


A muzsika bangja - az igazi Judy Garland 

1910-ben James, Robert Wbitebead fla Nagy-Britannla rendi apacarend fonokasszonyat, es arra kerte, kuldjon 

Osztrak-Magyar Monarcblaba akkreditalt nagyk6ve- szamara egy Ifju bolgyet, akl korrepetalna az egyik, 

tekent dolgozott. A csaszarl Madltengereszet ebben skarlatbol eppen felgyogyult leanyat. A fotisztelendo anya 

az evben uj tengeralattjarot keszult hadba allltani, es a 21 eves novlciust, Maria Augusta Kutscberat jelolte 

felkerte a nagyk6vet leanyat, Agatbet, hogy 6 t6rje szet ki gondozb/tanarnokent a csalad szamara. Maria elso 

a pezsgospalackot a nevad6 unnepsegen. Agathe latasra beleszeretett a von Trapp gyerekseregbe, es kis 

a keresztelon ismerkedett meg a tengeralattjaro pa- id6vel kesobb edesapjukba is, akivel 1927-ben ossze is 

rancsnokaval, Georg von Trapp szazadossal, akivel egy- hazasodtak. 

masba szerettek, es ket ewel kesobb ossze is bazasod- A von Trapp csalad az eletuk esemenyeinek idillikus 

tak. K6z6s eletuk azonban 1922-ben tragediaval ert ertelmezesen alapulo musical, A muzsika hangja reven 

veget, mert mindossze 10 ev hazassag utan Agatbe valt haihatat!anna. Arra mar alig emlekszik valaki, hogy 

agynak esett es megbalt, igy het gyermekuk edesanya a von Trapp gyermekek Robert Whitehead, atorpedo fel- 

nelkul maradt. Negy ewel kesobb von Trapp szazados talalojanak dedunokai voltak. 


megkereste a Salzburg k6rnyeki Nonnberg benedek 
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Befolydsos csaldd 

Robert Whitehead nem csupan annak k6sz6nhette sikeret, hogy a vilag minden nemzete- 
nek baditengereszete sorban allt talalmanyaert, hanem annak is, hogy gyermekei es unokai 
jelentos resze gondosan megtervezett hazassagk6tesekkel n6velte a csalad befolyasat. 1869- 
ben leanya, Alice feijbez ment George Hoyos gr6fhoz, aki el6sz6r Whitehead fiumei gyarat 
vezette, kes6bb pedig meg is vasarolta azt, Az arisztokrata Hoyos szamtalan 6sszek6ttetessel 
rendelkezett, es rokonai, valamint baratai reven kapcsolatban aUt az Osztrak-Magyar Mo- 
narcbia fels6 retegeivel is. Whitehead nem kis mertekben ennek k6sz6nhette a Monarcliia 
haditengereszetet61 egymas utan erkez^ zsiros megrendeleseket. 

1892-ben Hoyos leanya, Marguerite - Whitehead unokaja - felesegiil ment Herbert 
von Bismarckboz, az el6kel6 nemet kanceUar, Otto von Bismarck fiahoz. Mondani sem keU 
talan, hogy ez a fiigy meg tovabb n6velte Wbitebead nemzetkozi ugyfelk6ret. 

Az immaron komoly vagyonnal rendeUcez6 Whitehead ket viUat vasarolt maganak - 
egyiket Vikt6ria kiralyn6 kedvelt pihen6helyen, a Wight-szigeten, a masik birtokot pedig 
Berksbire gr6Eagban. Nyolcvaneves koraban vegleg visszavonult, es a torped6uzlet teljes 
iranyitasat fiara, Johnra bizta. Ket ewel kes6bb hunyt el, es balalakor 9 nemzet ad6zott tisz- 
telettel emleke el6tt. A sors fiircsa fintora, hogy szul6hazaja nem volt k6z6ttuk. Sirfeliratan 
a k6vetkez6 olvashat6: „Hire minden k6rnyez6 orszagba eljutott.” 
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Nyeles granatalma 

William Mills es a kezigranat 


FELTALALOrWilliamMills 
TUDOMANYTERULET: vegyip^ 
FONTOS TALALMANY: kezigran¥ 


1881. MARCIUS 13-An, YASArNAP II. sAnDOR OROSZ CAr a f6varos, Szent- 
petervar utcain hazafele tartott a Teli Palotaba. A fogat a szokasos katonai paraderol szdl- 
Ktotta elokelo utasat. Az autokrata uralkodokboz szokott orosz nep nem nagyon tudott 
mit kezdeni a balado szellemu carral, aki tobb mas reformja meUett evszazados hagyo- 
mannyal szakitott, amikor felszabaditotta a jobbagyokat. Tobb dzmillio nincstelen 
paraszt rendelkezett szabadon sajat sorsarol, akik eddig uraik es az arisztokracia jog- 
fosztott, kisemmizett rabszolgainak szamitottak. Nepe ezert a „Felszabadit6 Car” nevet 
adta IL Sandornak. Aznap reggel ujabb sorsfordito, pelda nelkiil allo lepest tett: a nem- 
zetgyules 6sszehivasanak tervere bdlintott ra, amely a car es kormanya meUetti tanacsado 
testuletkent mukodott volna. A felvonulas alatt Sandor bizalmasan odasugta Katalin nagy- 
bercegno fiilebe, hogy „elt6kelt szandekom, hogy nemesekbol aUo gyulest hivok 6ssze”, 
Ezek az arisztokratak alkottak volna a nepkepviseleti orszaggyules kezdeteit az Orosz Biro- 
dalomban. 

A car golyoallo fogata a Katalin-csatorna partjan, a katonai dis2felvoniiIasok utani szo- 
kasos utvonalan zotyogott bazafele, amikor a birtelen ele ugro 20 eves narodnyik anarchista, 
Nyikol^ Rjszakov bombat dobott a lovak k6ze. A robbanas megolte a kozak testorok egyi- 
ket, megsebesitette a kocsist es t6bb jarokelot. A hint6ban nem esett komolyabb kar, es 
a carnak haja szdla sem g6rbult. A legnyomas az utat hatarol6 kokeritesnek taszitotta PJsza- 
kovot, aki miutan felallt es latta, hogy feleslegesen tette kockara eletet es az uralkod6 meg 
eletben van, bangosan karomkodni kezdett. 


1917-ben Franciaorszdgban 
kezigrdndtokkal tdmado 
amerikai katondk. Arcukat 
maszk vedi az ellenseges 
mergezo gdzfelkdk ellen 
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A kocsis konyorgott Saiidornak, hog)^ ne liagyja el a liintot es ig)^ekezett megnyugtatni 
urat, nem seriilt meg annyira sem 6 maga, sem a lovak, hogy ne tudnanak biztoiisagban visz- 
szaterni a Teb Palotaba. A 6 eletben niaradt kozak is eroskodott, bogy ne szalljon ki a kocsi- 
bol, de Sandor eltdkelte, h.ogy segit a sebesulteken. 

A merenylot ekkor mar a fdldre tepertek. A renddrfondk, A. I. Dvorzsickij ezredes 
kdzvetlenul a ck* nidgdtt utazott szanjaval, igy azonnal a car oldalan termett, aki ke- 
resztet vetett es felsobajtott: „Hala istennek, semmi bajom.” A renddrfdndk birtelen meg- 
ballotta, amint a merenyld elkialtja magat, es kdrulnezve megpillantotta annak tarsat, 
a 25 eves Ignacy Hr)miewieckit, aki felejiik szaladt, kezeben a kdvetkezd bombavaL „Korai 
meg balalkodni!” kialtott fel Hryniewiecki es a car laba ele dobta granatjat, amely dob- 
bartyarepesztd detonaci6val vakitott el mindenkit. Srapnel szallt a szekozsa minden 
iranyaba, es letarolt mindent, amit litjaban talalt. Legalabb ket mcat jardkeld sebesiilt meg 
a robbanasban, kdzdttiik az ezredes is, akit megperzseltek a langok, es akinek testebdl srap- 
neldarabok alltak ki. 

Amint nagy nebezen feltapaszkodott, Dvorzsickij meglatta a binto mellett iild, a kerek- 
nek tamaszkodo Sandort. Jobb labat levitte a robbanas, a bal is csunyan dsszeroncsolodott, 
felszakadt g^mmrabol ddlt a ver, szanaszet szakadt arcat pedig szdrnyii sebek torzitottak el. 
„A palotaba - bdrdgte a car. - Ott akarok megbalni.” 

A tamadas bire tuzveszkent jarta be Szentpetervart. Az uralkodo csalad tagjai a TeU Pa- 
lotaba siettek, es bamarosan popak is erkeztek, akik az orosz ortodox egybaz. eldirasainak 
megfelelden feladtak Sandornak az utolso kenetet. A car nein sokkal kesdbb megbalt. Fia, 
IIL Sandor, cs unokaja, a leendd 11. Miklos car szomoruan aUtak kdriil balalos agyat. Az or- 
gyilkossag bearnyekolta mindkettdjiik uralkodasat. Bar a jobbagyfelszabaditast nem vontak 
vissza, 11. Sandor ininden balado szeUemu ujitasat es kezdemenyezeset mereven elutasitot- 
tak. II1. Sandor es 11. Miklos car uralkodasa alatt Oroszorszag visszastiUyedt az autokrata 
abszolut monarcbiaba, amig 1918-ban el nem sdpdrte dinasztiajukat a bolsevik forradalom. 
Az orosz nep 36 evig tarto cari dnkenyuralmat, es 72 eves kommunista diktaturat kdszdnbet 
2 meggondolatlanul elbajitott, bazUag dsszeeszkabalt kezigi'anatnak. 

Az elso grdndtok 

A iopor rckaialasat a kinaiaknak kdsziMibctjuk. Itt kcii kcrcbnunk towibba \aiamcnnvi rub- 
banoanyag es Idfeg^wer eredetet is, A 10. szazadtol kezdddden a kinai seregek zkeii tian lei- 
nek, azaz „eget-fdldet megrazo mennyddrgesnek” nevezett kezigranatokkal indultak csata- 
ba. A puskaporral tdltdtt dntdttvas golyokat gyaijtdzsinorral boztak mukddesbe. 

A katonak bol eg)^esevel dobaltak dket, bol pedig egesz csomoban babnoztak fel dket 
a katapultok kosaraban, es Idttek ki dket az ellensegre. A nagy erdvel es sebesseggel szetvetddd 


162 


Nyeies granatalma. WiMiam Mills es a kezigranat 


srapnel batalmas pusztitast vegzett, amikor felrobbant - mar ha kezeldi nem szamoltak el 
magukat, mert ha a g^aijtozsinort tulsagosan rdvidre vagtak, es bombajuk meg a keziikben 
felrobbant, sajat IdaUasuk (es eletiik) banta gondatlans^ukat. 

A Bizanci Birodalomban puskapor bijan sajat fejlesztesii granatokra hag)^atkoz6 gdrdgd- 
ket sein keUett felteniink, biszen a 8. szazadban mar rendelkezesiikre aUt titkos feg)weriik, 
a gdrdgtiiz. A bizanci badsereg eleinte kezdetleges, bronzbdl yzgy vasb6l dntdtt, es a mai 
Iangsz6r6k elven mukddd kesziilekkel nyomult eldre. A kezzel pumpMt, szanaszet spricceld 
folyadekot a 8. szazadra mar kisebb keramia- vag)^ iivegtartalyokba is beletdltdttek, es ezeket 


11. Sdndor orosz cdr, 
akit nibilista merenylok 
kezzel kesziilt, kezdetkges 
kezigrdndtokkal gyilkoltak 
meg, aminf nralkodojnk 
Szentpetewdr ntcdin 
ntazott kocsijdn 
1881. mdrcins 13-dn 
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dobtak ellenfeleik sorfala fele. Panikkeltesre remekul bevaltak, de komoly batranynak szami- 
tott, bogy a torekeny tartalyok egyforma veszelyt jelentettek mindket oldal szamara. Eleg 
volt egyetlen doccenes a katyus uton balado murdcios szekerrel, egyetlen veletlen osszekoc- 
canas a gyalogos katonak batan viselt loszeres taskakban, es maris megvolt a baj, bucsut lebe- 
tett inteni a keszletnek es katonanak egyarant. 

A 15. szazadra az Europaban basznalt kezigranatok szinte pontosan ugyanugy neztek ki, 
mint 500 ewel korabban sziiletett kinai elodeik. A 17. szazadra meg veszelyesebb valtozatok 
jelentek meg, a puskaporral es golyokkal megtoltott europai granatok ereje minden korabbi 
modeU pusztltasat felulmulta. A gomb alaku bombaban elbelyezett puskagolyok granatalma- 
ra emlekeztettek, innen ragadt ra a gyiimolcs firancia nevet alapul vevd elnevezes. 


A Molotov-koktel 

Az elmult 6 evllzed elfajult utcai tunteteseinek elmaradba- A feltalalasat 6vez6 visz%kodast felreteve abban 

tatlan kelleke, a Molotov-koktel minden alkotoresze kony- mindenkl egyetert, hogy roppant batekony fegyver. A ma- 

nyeden megtalalbato a legtobb b^artasban. Megepfte- sodlk vilaghaboru szlnte minden ellenallasi es gerillamoz- 

se sem tul bonyolult: mindossze benzlnnel, etil-vagy me- galmanak barcosa tartott maganal nehany darabot. Leg- 

til-alkohollal felig toltott uvegpalack szajaba dugott vagy nagyobb hlrnevre az 1943-as vars6i gettolazadas idejen 

arra racsavart, es elozoleg a gyulekony folyadekba mar- tett szert, amikor a tobbnylre fegyvertelen lengyel zsidok 

tott sz6vetdarabra van hozza szukseg. A rongy meggyujta- szalltak szembe a komoly tuleroben lev6 nacl megszallok 

sa utan nehany masodperc all rendelkezesiinkre, hogy ellen. Agetto lazadoinakegyike Igy irta le egyik bevetesu- 

a langolo palackot a kiszemelt celpont fele dobjuk, majd ket: „A]6l celzott palackok becsap6dnak a tankon. A pan- 

tobb dolgunk nem leven, flgyeljuk, amint a pusztlto langok celos azonnal langba borul. Nirtelen robbanas hangja hal- 

ellepik es teljesen megsemmlsltikazt. latszik, es a k6ny6rtelen lanctalpas gepezet megtorpan. 

Feltalalasara a Finnorszag es a Szov]etuni6 k6z6tt A legenyseg elve benn eg. A ket masik tank nem babozik, 

klt6rt, 1939-1940-ben vlvott teli badjarat soran kerult azonnal visszavonul6tfuj, esvlszl magaval afedezekeben 
sor, amely a Szentpetervarat eszakrdl hatarol6 f61dnyelv, rejt6z6, panikszeruen menekul6 nemet katonakat is.” 

Karelia blrtoklasaert folyt. Finnorszagban ugy tartjak, 6k A Molotov-koktel egyetlen batranya a magas viszko- 

talaltak fel es vetettek be a koktelt eloszor a szovjet tankok zitasu gyujtdanyag, mert az k6nnyen lefolyik a celr6l vagy 

ellen, de ha a masik oldait kerdezzuk, termeszetesen szetfroccsen. A ragacsossag - azaz a hosszu idon ke- 

az oroszok is maguknak k6vetelik a ..dicsoseget”. Nevet resztul egy adott helyre 6sszpontosithat6 tuzero - elere- 

a korszak orosz kulugyminisztere, Vjacsesz!av Mihajlovics sen dolgoz6 kutat6k szamtalan egyeb adalekanyag hoz- 

Molotov Iblette - bar hogy miert pont 6, arra talan mar zaadasaval pr6balkoztak, legyen az palmaolaj, katrany, 

soha nem kapunk valaszt. mosogatbszer vagy akar mos6por. Nem hiaba: kiderult, 


Igy jelentdsen emelhet6 a Molotov-koktel batekonysaga. 
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Elteijedesuknek nemileg korlatot szabott az a teny, liogy az 6ntottvas, loszerrel toltott 
golydbisok basznalata nemi fizikai erot es iigyesseget igenyelt. A kozel masfel kilogramm su- 
lyu, robbanasyeszelyes gombot az atlagos gyalogos katona nem tudta tul messzire bajitani. 
Az erddok es faUal koriilyett varosok ved6i raszoktak, bogy egyszeruen tamadoik fejere 
pottyantjak oket a mellvedek tetejerol, de a kir£yok es hadvezereik ennel sokoldalubb, tobb 
mindenre basznalbato fegyverre vagytak. Kivalasztottak seregukbol azokat a katonakat, 
akik ezt a sulyt eleg messzire tudtak dobni, es megalakitottak beloluk a kiilonleges granatos 
alakulatokat. 

A grdndtosok 

A granatosok tobbsege magas, izmos, kisportolt testalkatu fiatalember volt. Nem ismertek 
a feleknet - es ez alapfeltetelnek szamitott, biszen feladatuk a futyiilo puskagolyolckal mit 
sem t6r6dve megrobamozni az ellenseges l6veszarkokat es sancokat, bogy granatokkal tisz- 
titsak meg a terepet az el6renyomul6 badsereg elott. Szolgaltak t6bbek k6z6tt I. Karoly sere- 
geben is az angol polgarbaboru idejen. 1656-ban a kiralypartiak veresege es Karoly kiv6gzese 
utan maroknyi csoporg'uk a Belgiumban talalbato Bruges-ben beallt a szamuz6tt II. Karoly 
testorsegebe, ahoI a Lord Wentworth-zaszl6alj nevet kaptak. A monarcbia 1660-ban t6rtent 
visszaalhtasa utan bazatertek KkoUyal, es megalakitottak a Granatos Test6rseg el6djet. 
Ez a szervezet tekinthet6 a kiiilyi udvartartas legnagyobb becsben tartott, eUt egysegenek, 
akik kul6nb6z6 disz6rsegi feladataik meUett els6sorban a brit kiralyi csalad vedelmet latjak el 
mind a mai napig. 

XIV. Lajos, a francia Napkiraly 1667-ben alapitotta meg a granatos alakulatokat, es 
megparancsolta, hogy minden zaszl6aljban legyen legalabb egy granatos szazad. 1676-ban 
XV. Lajos badrendbe aUitotta a lovas giinatosokat, es peldajukat k6vetve a granatosok a 17. sza- 
zad vegere szinte minden eur6pai badseregben feltuntek. 

A 18. szazadban megszokotta valt, hogy az el6renyomul6 seregek az els6 sorba veze- 
nyeltek oket, hogy 6k iitkozzenek meg el6sz6r az eUenseggel. Ugy veltek, hogy a t6bb szaz, 
csupa izom katona latvanya demoraUzalja eUenfeleiket. A nagyobb hatas elerese erdekeben 
a francia vezerkar utasitasba adta, hogy n6vesszenek hosszu, buja arcsz6rzetet,. es a barbar, 
keg\etleu martalocra emlekezteto niegjelenesukkel tovabb n6veljek a panikot. A csucsos 
sisakjuk miatt meg magasabbnak tiino katonak sorfala mint egig ero betonfal robogott az el- 
lenseg fele, latsz61ag megaUftbatatlanul. 

Az 1770-es evekre az angol badsereg felszereleseb61 vegleg eltuntek a kezigranatok. 
Nem csupan cipelesiik okozott nebezseget, hanem az is, hogy a granatosok egyt61 egyig 
femdobozban tartott, lassan parazsl6 gyujt6zsin6rral indultak csataba. Ha esett, vagy ha 
gazlokon atkeles k6zben benedvesedett ego gyufajuk, a granatosok fegyverzete basznaUia- 
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tatlanna valt. Nevuk es alegysegeik tovabbra is vMtozatlanok maradtak, az elit egysegeket 
sem sziintettek meg feljebbval6ik, de felszerelesukbol kivettek a granatokat. 

Az 1854-1856 kozott vivott krimi baboruban az angol katonak ujra felfedeztek, milyen 
batekony fegyver lebet a granat. 1855~beii Hugh Robert Ribbert ezredes hugahoz irt leve- 
leben igy szamolt be roluk: 

Uj taldlmdnyunkkal remekUl leket bosszantani ellensegeinket a szom- 
szedos lopeszdrkokban. KiiiruU palackokat toltunk meg puskaporraly 
rozsddsy gorbe szeggely vagy mindenfele eles es kegyes dologgaly ami a ke- 
zunk ilgyebe kerul. Kenderkotelet dugunk a szdjdba, majd miutdn meg- 
gyujtottuk a kilogo zsinort, gyorsan dtdobjuk azt a mdsik loueszdrokba. 
Mindenki nagyot ugrik, es kangosan dtkozodik a pdratlan, kangos durra- 
nds kallatdn. Kepzelketed, majd szetpeti dket a duh, amikor Idtjdk apa- 
lackot a sdncokon felejiik gurulniy szdjdban pardzslo kanoccal, buszken, 
mint nagy tesWerei, az igazi dgyugolyok. Akkora pusztitdst termeszetesen 
nem okoz, de a szetpetett srapnel tgy is eppen eleg bosszusdgot esfdjdal- 
mat okoz. 

Terroristdk bombatdmaddsai 

A katonai korokben kegyvesztette v£6, a badseregek felszerelesebol eltiino granatok egyre 
nagyobb nepszerusegnek 6rvendtek a terroristak koreben. Az egyik elso feljegyzett, granat- 
tal vegrehajtott tamadasra 1721-ben keriilt sor Bostonban, amikor az ismeretlen elk6vet6 
fekete loporral es terpentinnel t6lt6tt, bazilag kesziilt bombat dobott be Cotton Mather, be- 
folyasos puritan leUdpasztor ottbonanak ablakan. A lelkesz szerencsejere a bomba befulladt, 
es nem d6nt6tte romba hazat. 

1858-ban forradabnarok egy csoportja harom bombat dobott III. Nap61eon es Eugenie 
csaszarne hint6jara. A robbanasban 8 jar6kel6 vesztette eletet, es legalabb 140-en megseriil- 
tek, de a koronas f6knek az ijedtsegen ldvul mas bajuk nem esett. 1886-ban sztrajkol6 mun- 
kasok gyultek 6ssze a chicag6i szenpiacn£, es amikor megjndult felejiik a rend6r6k sorfala, 
hog\' szcroszlassa a tomcgct. Milaki granatot dobtnt rajtik. A robbanasban cg\ rcndortiszt 
meglialt es szamtalan koUegaja megsebesult. A kit6rt heves I6v6ld6zesben 8 rendor es isme- 
retlen szamu sztrajkol6 munkas kapott balalos talalatot. 1893-ban Auguste VaiUant francia 
anarcliista hazUag kesziilt granatot dobott a francia Kepvisel6hazba. Szerencsere olyan sUany 
min6segu bombat kotyvasztott, hogy senki sem halt meg, es csupan nehany kepvisel6 szen- 
vedett konnyebb sertileseket. Ugyanebben az evben Santiago Salvador spanyol anarcbista 
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ket granatot dobott a barcelonai Liceu OperaMz nez6k6z6nsegere. Bombaja 20 embert 
megolt es sok embert megsebesitett. 

1906-ban Mateu Morral katalan anarcliista viragcsokorba rejtett granatot bajitott XIII. 
Alfonz spanyol kiraly es felesege, Yictoria Eugenie hint6jaba. Az i§u bazasok karcolas nelkiil 
megusztak a tamadast, de a t6m6tt utcan felrobban6 bomba 24 aldozatot szedett. 1914-ben 
a Fekete Kez szerb radikalis terrorszervezet tagjai granatot dobtak Ferenc Ferdinand 
osztrak-magyar tr6n6r6k6s es felesege, Zs6fia hint6jdra. Az ugyetleniil celzott bomba visz- 
szapattant a kocsir61, es megsebesitett 20 jar6kel6t. A lazad6k azt hittek, tennik vegleg 
kudarcot vaUott, de egyik tarsuk, Gavrilo Princip kes6bb a varos mas pon^an megpiUantotta 
a f6herceg hint6jat, amint kocsisuk eppen rossz belyen kanyarodott be es a lovakkal kiisz- 
k6dve pr6balta megforditani a hint6t. Princip odaszaladt, es k6zvetlen k6zelb61 lel6tte 
Ferenc Ferdinandot es Zs6fiat. A merenylet egyenes k6vetkezmenyekent kesobb kitort az 
els6 vUaghaboru, amely soran a granat ismet visszaterta harcmez6re. 

A Mills-grdndt 

WiUiam MUls (1856-1932), egy j6m6du haj6epit6 csalad saija sokaig nem tudta eld6nteni, 
mihez kezdjen az eietevel. Tinedzser koraban henteskent dolgozott, kes6bb tengereszeti 
mern6k meUe szeg6d6tt tanoncnak. Het evig haj6zott, majd Mzatert, es uj bobbijanak, 
a femgyartasnak szentelte eletet. 1885-ben megnyitotta Nagy-Britannia els6 alununiumon- 
t6dejet, az eszaki Durham gr6fsagban. A terulet ma Tyne es Wear k6zigazgatasi teriiletebez 
tartozik. Imadott golfozni, ennek k6sz6nhetjuk talalmanyat, a vUagt6rtenelem els6 femfeju 
golfut6jet - amelyet termeszetesen hol mashol, mint sajat iizemeben gyartott. 1892-ben 
szabadalmaztatta „aceib61 kesziiit, golflioz haszMlhat6, sporteszk6zfej” nevre keresztelt 
termeket. 

Amikor 1914 augusztusaban kitort az elso vUaghaboru, MiUs 16szergyarat alapitott Bir- 
mingbamben. 1915 majusaban itt kezdte meg sajat fejlesztesu fegyvere, a MUls-granat gyar- 
tasat. Az acelb61 vagy 6nt6ttvasb61 kesziilt, koriilbeliil citrom meretu, 570 gramm sulyu es 
kis ananaszra emlekeztet6 goly6 burkolataba 48 darab aprdcska negyzetet vestek. Hasznalata 
pofonegyszerii volt: elesitesebez a tetejebez er6sitett, az oldalan vegigfut6 biztosit6kar le- 
nyomasa utan ki kcllctr buzni a sasszegcr. A kezigrinat mcsszirc bajitasa utan a biztositokar 
eUbrdult vagy levalt a granatrol, es muk6desbe hozta a rug6s gyujt6fejet. A 3-4 masodperces 
kesleltetes lejartakor bek6vetkezett a robbanas, amely 48 apr6 femdarabot inditott Mlalt 
oszt6, pusztit6 utjara. 

Kezdetben el6irtak, hogy minden zaszl6aljban lennie keU legalabb egy kezigranatos sza- 
kasznak. A vezerkar azonban hamar feUsmerte, hogy nincsen sziikseg speciaUsan kikepzett 
alakulatokra, hiszen barki, aki k6vet tud bajitani, annak a JVLUls-granat sem okozbat gondot. 


Tisztjeik feliigyelete 
mellett elsd vildghdborus 
regrutdk kezigrdndt- 
Imjitdst gyakorolnak 
a kikepzdtdborban 
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Becslesek szerint 1915-beii az angol loszergyarak 250 000-500 000 darab granatot allitottak 
eld betente, es a baboru vegeig, 1918 novembereig az antant legalabb 70 miUio MiUs-grana- 
tot, valamint kozel 35 millio masfele granatot vetett be a barcteren. 

Fo a kveativitds 



A granatok reneszanszaert a ldveszarok-hadviseles eltegedese tebetd feleldsse. WiUiam Weir 
tdrtenesz szavaival: „az elsd vilaghaboru nyugati firontja egyeden batabnas ostromkent 
fogbato fel. A vilagtdrtenelem legbosszabb ideig tarto, es a legnagyobb szamu veddvel es 
tamad6val vegrehajtott ostromarol van szo, liiszen mindket oldal egyszerre jatszotta mind- 
ket szerepet.” A keskeny fiitoarokban fedezek hijan a granatok kiildndsen balalos veszelyt 
jelentettek. 

1914-ben a nemetek 70 000 bevethetd granattal vonultak hadba, mig a briteknek 
egyetlen darab sem aUt rendelkezesiikre. A ldveszarkokban megbuv6 lelemenyes katonak 
ezert abb61 keszitettek granatokat, ami a keziik iigyebe keriilt. Ures tdltenyhuvelyeket, srap- 
neldarabokat, gdrbe szdgeket es mindenfele rozsdas fembuUadekot tdmtek lekvaros dobo- 
zokba, majd gyutacsot vagy Idport dntdttek ra es visszazartak a fedelet. Drdtot csavartak ra, 
nebogy kinyiljon, lyukat iitdttek az aljaba, beledugtak egy gyujt6zsin6rt, majd meggyujtva 
atbajitottak azt a legkdzelebbi nemet ldveszarokba. A MzUag takolt gyujt6zsm6rok miatt 
a lekvargranat nem volt igazan megbizhat6 fegyver: ha tul gyorsan egett, a dob6 katona ke- 
zet vitte le, ha pedig tul lassan, a nemetek egyszeruen visszadobtak az angolok kdze - ami 
„nem volt tul szep tdliik”, jegyezte meg emlekirataiban Artbur G. Empey Franciaorszagban 
szolgal6 geppuskas. 

A MiUs-granat erkezeset kitdrd drdmmel fogadtak az angol ldveszarkokban kuporgd 
barcosok. „A MiUs megbizbatd jdszag, biztos lebetsz benne, hogy amig el nem ereszted, 
nem fog felrobbamii a kezedben” tette hozza Empey. 

Miitelen mindenki akart maganak egyet. Az ausztralok tucaņaval tdmtek dket zsebeikbe 
es ingiik ala. A szuken szabott egyenrubaban feszitd angolobiak nem fert a zsebebe semmi, 
ezert erds vaszonb61 varrt tasakokba zsufoltak dket. Furcsa latvanyt nyujtottak a taiisznyaval 
masirozd katonak, de a zsaknak megvolt az eldnye, hogy akar ket tucat granat is kenyelme- 
sen belcfert. 



A nemet grdndtok 

Az elsd vUaghaboru soran a nemet katonak eszkdztaraban tdbb kiildnbdzd grandt is feltunt. 
A becsapddaskor iitddesre robband valtozat a tipus mostobagyermekenek szamitott, mert 
az antantorszagokboz hasonl6an a nemet katonak sem tartottak dket eleg biztonsagosnak. 
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Nem bant, csak ha hozzaerunk 

Pancho Villa 1915-ben igazan elegedett ember lebetett. Hir- 
neve es sikerei pelda nelkul alltak mexik6i kortarsai kozott, 
akikirigyeltekvagyrettegtekt6le. Nebezen kiismerbeto, osz- 
szetett szemelyiseg volt 6, akadt benne egy keves hadvezer, 
nemi forradalmar es jo nagy adag bandita, valahol feluton 
Don Corleone es Robin Hood kozott. Amikor megtudta, hogy 
egyik iwalisa, Akaro Obregon tabomok - akit 6 egyszeruen 
burzsoa mitugrasznaktartott - eroditesekkel vette koriil Cela- 
ya varosat, osszetrombitalta badsereget. Hivasara 25 000 
Los Dorados (az „arany sereg katonaja”) valaszolt, es a kony- 
nyu gyozelmet biztosra veve ugy dontdttek, rajtautnek a varo- 
son. Mexik6 legjobb lovas katonainak szamrt6 martal6cai 
1915. aprilis 13-an a mar j6l megszokott es bevalt modsze- 
rukkel teljes sebesseggel robamot indftottak Celaya ellen. 

Alig ertekazonban kozelebb, birtelen kifeszitettszogesdrotba 
gabalyodott lovuk laba. Obreg6n ugyanis ezzel vette koriii 
a varost, majd mogottuk elbelyezte tuzerseget es geppuska- 
feszkeit. Mikdzben atamad6k a szur6s, eles dr6ttal kOszkod- 
tek, a tabornok agyui es geppuskai rettenetes pusztrtast 
vegeztek soraikban. A szomyu meszarlas meriege: Pancho 
Villa 10 000 embert veszrtett egyetlen nap leforgasa alatt, 
ebbol 4000-en megbaltak, 6000 fo pedig fogsagba esett. 

A sz6gesdr6t gondolata Joseph F. Glidden (1813- 
1906), az lllinois allamban fekv6 DeKalb lakosanakfejeb6l 
pattant ki. A19. szazad masodikfeleben a marbatenyesz- 
tes remek befektetesnek szamrtott Texasban, Kansasban 
es a Nagy Preri szinte minden allamaban. A farmerek sza- 
mara komoly nebezseget okozott azonban az. hogyan 
akadalyozzak meg, hogy marbaik masok Iegel6iretevedje- 
nek vagy letapossak a termest. A bagyomanyos, faboi 
acsolt karamok nem valtak be, mert egyreszt sokaig tartott 
oket megepiteni, masreszt a birtelen megugr6, t0leked6, 
tobb mazsas marhak pillanatok alatt maguk ala tiportak 


6ket. Glidden mas m6dszert valasztott. Horgas tuskeket 
tekert sima drotra, majd az egymast6l szabalyos tavolsag- 
ban lev6 tuskeket es az 6ket tart6 drotot meg egy bosszan- 
ti buzallal egymasboz er6sitette, hogy ne mozduljanak el 
helyukr6l. A marhak hamar megtanultak, hogy tartsak meg 
a tavolsagot a fajdalmas bokessel buntet6 sz6gesdr6tt6l. 
A farmernek nem volt mas dolga, mint a foldbe titni nehany 
vastagabb kar6t, es rajuk csavarnl a dr6tot. Az egyszeru, 
olcs6 es batekony modszer hasznalataval nyugodtan alha- 
tott, marhai nem csavarogtak el, es masnap is pontosan 
ugyanotttalalta 6ket, ahol el6z6 nap legeltek. 

A honvedseg hamar felismerte a sz6gesdr6t e!6nyelt. 
Az 1898-as spanyol-amerikal baboruban er6d6ket vettek 
korbe vele, a Del-Afiikaban 1899-1902 kozott vivott ma- 
sodik bur baboruban az angolok ezzel zartak korbe bur lova- 
sokat, az 1904-1905 k6z6tt zajl6 (els6) orosz-japan habo- 
ruban pedig mlndket oldal suru sz6gesdr6t hal6 mogul 
indltotta offenzlvait. A sz6gesdr6t az els6 vilaghaboru elma- 
radbatatlan kellekeve, majd jelkepeve valt, a 16veszarkokhoz 
es a kezigranatokhoz hasonl6an. A nyugati front egyik vege- 
t6l a masikig huz6dott es akasztotta meg az el6renyomulast, 
sokszor szinte athaghatatlan akadalyt helyezve a tamad6k 
utjaba. Bar igaz, hogy dr6tvag6val k6nnyeden at lebetett raj- 
tuk batolni, de erre ritkan volt id6. Kevesen vallalkoztak az 
6ngyilkos akci6ra, hogy lyukat vagjanak rajta a szakadatla- 
nul zaporoz6 geppuskal6vedekek kereszttuzeben. 

A haboru vegere a nemet oldal viszonylag olcs6, to- 
vabbfejlesztett valtozattal allt elo. A borotvas dr6t neve el- 
lenere meg tavolr61 sem emlekeztetett drotra. A vekony, 
csipkes szelu, feltekercselt femszalagok a szogesdrotnal 
komolyabb veszelyt jelentettek a bennOk fennakad6 kato- 
nakra, es meg lemezvag6 oll6val sem lebetett 6ket csak 
ugy egyszeruen elvagni. 
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Tulsagosan sok balalos balesetet okoztak a futoarkokban. Ha veletlenul leej^tettek oket, vagy 
valaki meglokte a ladajat szaUito katonat es az elesett, a felrobbano granatok minden kozel- 
ben aUo tarsat darabokra teptek. 

A legtobb nemet granatot id6zit6vei szereltek fel, legtobbszor 5-7 masodperces kes- 
leitetessel. A robamosztagosokat mindossze 2 masodperces id6zit6vel lattak el, biszen mire 
a felejiik gurulo golyot eszrevettek az ellenseges katonak, mar eseiyiik sem volt a menekii' 
lesre. Konyorteleniil es roppant batekonyan meg lebetett veluk tisztitani a sz6vetseges 
l6veszarkokat. 

Legismertebb kepvisel6jiik a Stielkandgranatej a nyeles kezigranat volt, amelyre az ango- 
iok a „burgonyapres*’ gunyne^et ragasztottak. A robbandfejet arasznyi nyel vegere erositet- 
tek, es a kil6g6 zsin6r megrantasaval lebetett elesiteni. Ha 5 masodpercen beliil nem dobtak 
el, a veszes k6nnyelmuseg konnyen embereletet k6veteUietett. A nyel segitsegevel t6bbsz6- 
r6sere n6tt a bevetesi tavolsaga, biszen a MiUs-granatok atlagosan 15 metert t6lt6ttek a leve- 
goben, mig a nemet granatosok gyakorta sikerrel vettek celba 30-40 meter tavoisagban lev6 
celpontokat is. 

Puskdbol kildtt grdndtok 

A MiUs-granatok komoly bianyossaganak szamitott, liogy hat6tavolsagukat megbatarozta az 
6ket elhajit6 katona fizikai ereje. A problema megoldasan dolgoz6 hadmern6k6k kifejlesz- 
tettek a puskagranatot, amely hosszu femrud vegere szerelt granatbol aUt. A rudat bedugtak 
a puskacsobe, a tarat vakt6ltennyel t6lt6ttek meg, es az elsiiteskor keletkezo gazok a ruddal 
egyiitt a granatot is messzire 16ttek. 

Sajnos bamarosan ra keUett d6bbenniuk, hogy a puskagranat fejlesztesi zsakutcanak 
bizonyult, mert a l6vedeket keptelenseg volt iranyitani. Hiaba tartottak celra: vagy a rud, 
vagy a granat sulya volt a ludas, de a r6pp%at meg megj6solni sem lebetett. A sz6vetseges 
katonak gyakran panaszkodtak, mennyire felrebord, es hogy meg legiigyesebb l6veszeik 
sem tudtak vele eltalalni a celtablat, meg akkor sem, ha az 10 lepesre van t61iik, es akkora, 
mint egy istaU6. 

Masik kifogaskent sokszor felmerult meg az is, hogy kil6veskor gyakran vegigrepesztet- 
te a puskacs6ver, ezeit eloszor a katonak, majd a panaszaikat vegre niegballo kutatok is siitba 
dobtak a puskagranatokat. Az igazan hatekony granatvet6k kifejlesztesere egeszen az elso 
vUaghaboru vegeig nem keriilt sor. 

WiUiam MiUst 1922-ben lovagga iitottek a baborus er6feszites tamogatasaert, to- 
vabba 27 750 font penzjutalmat szavazott meg szamara a biit kormany. MiUs valtig er6s- 
k6d6tt, hogy mivel a kormanyzatt61 kapott penz6sszegr61, s6t jutalomr61 van sz6, nem 
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fog utana joYedelemadot fizetni, Az Ad6hivatal veg(il erosebbnek bizonyult, es kemenyen 
bebajtotta a tartozast. Sir WiUiam Mitls nyugdijba vonult, es 10 6vvel k6s6bb, 1932-ben 
hunyt el. 

~v 

Az els6 vUaghaborut61 kezd6d6en a granatok a gyalogsag alapfelszereleseve valtak. A maso- 
dik vUaghaboru minden badszinteren feltuntek, es megbizhat6an lebetett veliik bunkereket, 
geppuskafeszkeket es l6veszarkokat megtisztitani. Az 1960-as evekre az amerikai badianyag- 
gyarakban uj, kisebb sulyu es meg a korabbinal is balalosabb granatok keriiitek kifejlesztesre. 
A vietnami baboruban is hasznalt modeU ezernyi apr6 femszUankot sz6rt szet a szeLr6zsa 
minden iranyaba. 15 meteren beliil nem volt menekves el61e, es csak az erezbette biztonsag- 
banmagat, aki legalabb 35 meteres tavols%ban aUt a becsap6das kozeppontjatol. 

Manapsag szamtalan kiil6nb6z6 tipus aU a honvedseg es a rendori szervek rendelkeze- 
sere: vUagit6 granatok, amelyekkel ejszaka fel lehet deriteni a rejt6zk6d6 eUenseg pontos 
helyet, gyujt6granatok, amelyekkel komoly tuzvesz okozhat6; tovabba fiist- vagy k6nnygaz- 
granatok, amelyekkel szet lehet oszlatni a tunteto t6meget. A granat a haditechnika egyik 
legbatekonyabb es legsokoldalubb fegyvereve notte ki magat. 







A vegyeszet megcsufolasa 

Fritz Flaber es a mergezo 
harci gazok 


FELTALALO: Fritz Haber 

TUDOMANYTERULET: vegyeszet 

FONTOS TALALMANYOK: merges g^esZy]^n¥ 


1915. ApRILIS 22-EN DELUTAn vegre megfordult a szeljaras Ypres felett. Egesz nap 
a tenger felol fujt, az aiitant loveszarkok felett elsuhanva a nemet vonalak fele, 5 orakor vi- 
szont a nemet katonak mar a batukba kaptak a szelet. Kevesen vettek rola tudomast - a me- 
teorologia nem szamitott kedvelt idotoltesnek egy olyan allobaboruban, ahol a ket oldalon 
osszesen koriilbelul 195 000 ember nezett egymassal farkasszemet. Az antantkatonak biitelen 
suru feUeget piUantottak meg, aniely a szel hatan megaUitbatadanul felejiik Uompolygott. 
A kiilonbozo leirasokban hol sarga, hol zold, hol pedig kekes szinekben jatszo kodbol az 
Yser-csatornatol delre vezet6 uton panikszeruen menekiilo alakok bontakoztak ki. Kanadai, 
algeriai es marokkoi katonak voltak, 2-3-an egy lovon, a legtobben tiszta erobol, leleksza- 
kadva robantak felejiik. Puskajukat es felszerelesiiket mar regen eldobtak, sokan meg ruhaK 
kat is levetettek, ugy menekiiltek... valami elol. A Queen Yictoria Rifles l6veszalakulatban 
szolgalo Antbony R. Kossack leesett aUal figyelte a zurzavart. „Egyikuk a mi sancaink fele 
bodadozott, ahol rafogott pisztoUyal mar vaLtak ra tisztjeink. 

- Hova, hova, te gyava nyul! -- kialtottak ra. Az algeriai habz6 szajjal kozeledett, szeme 
birtelen kifolyt iiregebol, majd osszeesett es rangat6zva fetrengett a tisztek laba elott.” 

A my.nk pcldajit ncni. vog\- riil lassan kcri'cro trancia cs algcriai csapatok Inrtclcn kcllc- 
meden sziirds szagot ereztek. Szenuik beverzett, viszketni es konnyezni kezdett, torkuk 
es orruk erosen kapart. Nem sokkal kesobb 6sszeg6riiyedve leveg6ert kapkodtak, banytak es 
ketsegbeesetten kerestek a kiutat a puszdt6 felh6b61. 

A firontot ved6 antantkatonakb61 aznap 5000-en maradtak holtan a harcmez6n. Mind 
egy szaUg megfuUadtak a mergez6 kl6rgaz feUiojeben. A sebesiiltek pontos szama ismeretlen, 
de az bizonyos, hogy a balalos aldozatok t6bbsz6r6se nyomorodott meg, es szenvedett mara- 


Fritz Haber (1868-1943) 
pila^tiiru nemet knfato. 
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dando leguti es egesi seriileseket, vagy vakult meg, amikor megpr6b£ta vizzel kimosni ego, 
konnyezo szemet. Szemiik vilaga banta, bogy nem tudtak, a klorgaz vizzel erintkezve olyan, 
mint a sav, es mindent szeteget, amibez csak bozzaer. 

Kedvezo szeljdrds 

A elokesziiletek marcius 10-en kezdodtek, amikor az ej leple alatt dolgozo nemetek sajat 
loveszarkaik elott kozel 6000 darab, mergezo gazzal megtoltott, masfel meter magas es 
egyenkent 86 kilogramm sulyu fempalackot astak be a foldbe. Az allando szelirany miatt 
-Belgium Ypres koriili reszen szinte mindig a tenger felol fuj - a nemet tamadasra tobb mint 
egy h6nappal kesobb keriilt sor. Meg kellett varniuk, mire megfordul a szel, es biztosak le- 
bettek benne, bogy a gazfelbo az antant fut6arkok fel6 sodr6dik majd. Terviik ugy sz61t, 
bogy miutan a kl6rgaz elvegezte pusztit6 feladatat, a ved6maszkokkal felszerelt nemet bad- 
ero nagy erokkel megindul elore es felszamolja az eletben maradt, de barckeptelenne valt 
sz6vetseges csapatokat. Uj, kivedhetetlen fegyverukkel gyozelmet gyozelemre halmozva el- 
soprik az ellenseget, es veget vetnek a baborunak az iranyitasuk ala keriilt nyugati ffonton. 

II. Yibnos csaszar kitoro orommel fogadta az uj fegyvert, de hadvezerei es tisztikar je- 
lentos resze nem osztotta lelkesedeset. Rupprecbt bajor koronaberceg arra figyelmeztetett, 
hogy amennyiben merges gazt vetnek be, szamitbatnak ra, hogy az ellenfel is hasonl6 m6- 
don vag majd vissza. Egy masik fotiszt felesegebez irott leveleben Igy panaszkodott; „A ha- 
boru elvesztette minden lovagias vonasat. Minel fejlettebb tarsadalmunk, annal alaval6bb, 
hitvany szerzette vaHk az emberiseg.” 

A nemetek 6 heten keresztiil vartak a kedvez6 szeljarast. Id6k6zben nebany eltevedt 
sz6vetseges l6vedek vagy srapneldarab eltalalta a felbalmozott gaztartalyokat, es a kiszivarg6 
gaz a nemet vonalakon okozott vesztesegeket. Szamtalanszor el6fordult, hogy el6ljar6ik pa- 
rancsot adtak az azonnaU tamadasra, majd a kedvez6tlen szelirany miatt megis meggondoltak 
magukat. A keleti ffonton kialakult emberbiany miatt az unatkoz6 katonak nagy reszet ve- 
giil Oroszorszagba vezenyeltek. 

Amikor vegre elj6tt a megfelel6 pillanat, a tamadas szinte aUg emlekeztetett a csaszar 
terveiben szerepl6 els6pr6 gy6zelemre. Miutan a gaz elvegezte feladatat, a gazmaszkjaikban 
nem biz6 nemet g\ alogsag tulsagosan 6vatosan nyomult elore, es lassusagukert draga arat 
fizettek. A gaztamadasban nem erintett es hamar felocsud6 kanadai alakulatok oldalba ta- 
madtak 6ket, es a nemetek koziil nagyon sokan nem ertek meg a masnapot. 

Bar nem tortent meg a vart sz6vetseges megfutamodas Ypres-nel, ViLmos csaszar ennek 
ellenere teljes sikerkent k6nyvelte el a nap esemenyeit. A gaztartaiyok beveteseert felelos 
tiszteknek pezsg6t kiildetett, majd magaboz rendelte az uj fegyver feltalal6jat, es iinnepelyes 
udvari cerem6nia kereteben a Yaskereszttel tiintette ki. 
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Kiveteles bdndsmdd 

Az Ypres-nel bevetett merges gaz feltalal6jat Fritz Habernek hivtak. A nemet vegyesz 1868- 
ban sziiletett a keletnemet Breslau varosabaii, a mai V^roclawban, Lengyelorszag teriileten. 
Egylietes volt, amikor edesanyja megbalt, sikeres festek- es szmez6aiiyag gyarat vezet6 edes- 
apja pedig nem mutatott ktilonosebb erdekl6dest fia irant, es elbanyagolta 6t. 

A Haber csalad zsid6 szamazasu volt, de ez a 19. szazad vegi Nemet Csaszarsagban ko- 
rant sem szamitott olyan kerdesnek, mint nebany evtizeddel kes6bb a naci Nemetorszag ide- 
jen, A Franciaorsz%ban tapasztalhat6 gyul6letet vagy a Lengyelorszagban es Oroszorszagban 
atelt er6szakos iildoztetest, a pogromokat meg hirb61 sem ismerte a nemet zsid6sag. Kivettek 
resziiket a muveszetek tamogatasab61, es gyakran epltettek ki sikeres karriert mint nagyiparo- 
sok, ugyvedek, ujsagir6k, orvosok vagy tud6sok. Nagy szamban voltak jelen az egyetemeken 
a katedra mindket oldalan. A zsid6 es kereszteny gyermekek egyiitt kerget6ztek a jatsz6teren, 
es Haber fiatalkoraban egyre nagyobb szamban k6ttettek bazassagok a ket csopoit tagjai ko- 
z6tt: 1915-re a zsid6 k6z6ssegben veglegesitett fiigyek 30 szazalekaban a valasztott par vala- 
mely kereszteny egyhaz tagjai k6zul keriilt ki. Ez nem jelenti azt, hogy az antiszeniitizmus ne 
letezett volna a felszin alatt. Az idegenkedes kiil6n6sen az arisztokracia es a katonatisztek ko- 
reben vagy az atlagemberek k6z6tt gyakori lenezesbeii es becsmerlesben nyilvanult meg. 

Haber az asszimil£6dott nemet zsid6k t6bbsegehez hasonl6an vailasi es nemzeti hova- 
tartozasa k6ziil mindig is nemet allampolgarsagat belyezte el6terbe. 1891-ben megszerzett 
kemiai doktori fokozata atvctele utan megtette az utolso gesztust, ameUyel velemenye sze— 
rint a nemet tarsadalom vegre teljes jogu tagjava valhat: attert a kereszteny hitre. A keresztviz 
azonban szamitasaval eUentetben nem nyitott tagra minden ajt6t el6tte. Tisztte kinevezese- 
r61 sz6 sem lebetett, a hadvezetes es uralkod6ja szemeben meg mindig zsid6 vaUasunak sza- 
nutott. A merges gaz felfedezese azonban meglagyitotta YiUnos csaszar szivet, es tiszteletbeU 
szazadossa nevezte ki. Haber biiszken feszitett az aranyparoUval, karddal es csucsos sisakkal 
kiegeszitett fess katonai egyenrubaban. 

Artalmatlan, komikus probdlkozdsok 

A gazok \-ag\- gozok barcrcn alkalinazasanak orlctc ncni Fntz Habcr ag\ abol patranr ki closzor. 
Az okon gorogok kengaz 6sszeg\'ujtesevel probalkoztak, liatlia a t6meny, atliato zaptojas- 
szaggal megfutanutba^ak eUensegeiket. A nagyszeru, bar neha teljesen hasznalhatatlan liadi- 
tecbnikai fejlesztesekbe bonyol6d6 Leonardo da Vinci kennel es arzenporral t6m6tt bombat 
almodott meg. A 19. szazad vegyipari es fegyverzettechnikai fejl6desevel a vegyi fegyverek 
el6alUtasa egyre inkabb val6s veszelyt jelentett, ezert az 1899-es hagai egyezmeny kimondta, 
hogy szigoruan tUos „olyan l6vedekek basznalata, amelyek egyetlen celja fuUaszt6 vagy mergez6 
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gazok celba juttatasa”. Nagy-Britanrda, Oroszorszag, Franciaorszag es a Ņemet Birodalom 
egytdl egyig alairtak a megegyezest, am egy evtizeden belul mind az angolok, mind a nemetek es 
a j&anciak kiepitettek a maguk konnygaz arzenaljat. Mig Nagy-Britannia erkolcsi kdtelessegenek 
erezte, bogy ne vesse be dket, a nemet es iSrancia hadvezetesnek mar korantsem voltak ilyen 
aggalyai. Amikor 1914-ben kitdrt az elsd vilaghaboru, a ntoetek sorra vetettek be a kdnnyfa- 
csaro gazgranatokat a fi:ontvonal kiildnbdzd ponņain. Ezt persze a franciak sem hagyhattak szo 
nelkiil, es dk is visszatamadtak. Jolm P. Sinnott tdrtenesz a Military History magazinban megje- 
lent irasaban azt feszegette, hogy a firancia kdnnygazpatronok val6szmuleg liibasak lebettek, 
mert ha tenyleg be is vetettek dket, „a nemetek egy£talan nem vettek azt eszre”. 

A masik oldalon sem ment minden zdkkendmentesen. 1914 oktobereben a Neuve Cbappel- 
le-i iitkdzetben a nemet tiizerseg 3000, tiisszentdporral megtdltdtt tarackgolyot Idtt ki az eUenseges 
csapatokra, de az teljesen batastalan maradt. Az antant hadvezetes egeszen a haboru vegeig nem 
szerzett tudomast arrol, hogy „egeszsegre artaknas” anyagot vetettek be elleniik, es akkor is csak 
a vesztes Nemet Birodalom katonai irattaraibol eldkeriilt dokumentumok atvizsg£asakor. 

A firancia es a nemet tiizerseg ermek eUenere tovabbra is rendiiledeniil Idtte egymast 
kdnnygazzal tdltdtt agyugolyokkal, de azok hatasa inkabb jelentektelennek, sdt nevetseges- 
nek mondbato. 1915 januagaban a keleti fronton, Bojmovnal harcol6 nemetek kdnnygazzal 
Idttek az orosz sereget, de a liirbedten fagyos, kegyetlen orosz tel kifogott rajtuk. Olyan hi- 
deg volt az idd, hogy a gaz egyszeruen megfagyott. 

Fritz Haber, aki ekkor tartalekos tdrzsdrmesterkent szolgalt a nemet lovassagnal es a tii- 
zersegnel, elkezdett azon dolgozni, bogyan lebetne tiizersegi ldvedekek helyett tartalyokban 
celbajuttatni a gazt. Sdt eimelmeg egy lepessel tovabb ment: azt javasolta a nemet hadveze- 
tesnek, dobjak kukaba az artalmatlan kdnnygazt es tiisszentdport. Mergezd gazokkal prdbal- 
kozzanak inkabb megforditani a haboru menetet. Lebetseges jeldltkent a kldrgazt javasolta, 
mert erdsen mergezd hatasa melLett nagy tdmegben alLt rendelkezesre. 

Festekgyaros edesapjatdl megtanulta, hogy a szinezdanyagok eldallitasaboz alapfeltetel 
a kl6r basznaLata. A haboru miatt sziiksegteleime vaLt, ezert nem iizemeld festekgyarakban 
bataknas mennyisegu keszlet porosodott. Haber maga kdre gyujtdtte az orszag legjobb ve- 
gyeszeit, hogy egyesiilt erdvel fejlesszek ki az uj fegyvert. Meghivasat elfogadta James 
Franck, Otto Hahn es Gustav Hertz is, akik mindannyian Nobel-dijat kaptak kesdbb (bar az 
igaz, hog\^ nem a mergczd gazokkal kapcsolatos kutatasaik miatt). 

1914 utdjan Haber reszt vett a tartalyok es a katonak biztonsagat garantalm liivatott gaz- 
maszkok batekonysagat teszteld szabadteri teszten. Egy pfilanatban tulsagosan kdzel lovagolt 
a kieresztett kl6rgazhoz, majd lovaval egyiitt eltunt a suru felbdben, es mindketten majdnem 
megfuILadtak. Haber tulelte a balesetet, es immar elsd kezbdl szerzett tapasztalatai alapjan ja- 
vasoIta, hogy az nyugodtan felhasznalhat6 az antantvonalak eUen. Fegyvere nehany heten 
beliil bevetesre keszen aUt. 


Ket ldves az ejszakdban 

Az Ypres-nel bevetett harci gazok egyik nem szandekos, es legkevesbe sem eldre tervezett 
aldozata nem a fironton, hanem az anyaorszagban vesztette eletet. Clara Immerwahr, Fritz 
Haber felesege breslaui zsido csaladbdl szarmazott, es fe]jevel szuldvarosa egyetemen ismer- 
kedtek meg, ahol mindketten kemikusnak tanultak. A kitund tanuld Clara egeszen PhD-fo- 
kozata megszerzeseig folytatta tanulmanyait, es mint az elsd doktoratust szerzett ndi haUgat6 
drdkre beirta magat az egyetem tdrteneknebe. A kdvetkezd evben dsszebazasodtak, es ra egy 
evre megsziiletett fiuk, Hermann. 

Hazassaguk hamar zatonyra futott. Fritz elvarta Claratdl, hogy adja fel karrierjet es hazi- 
asszonykent gondoskodjon a haztartasr61 es gyermekiikrdl. Fritz ertetleniil figyelte Clara 
eUenkezeset, es egyik baratjanakmegvaUotta, hogy „szamomra olyanok a ndk, mint a pUlan- 
g6k. Csodalom gydnydru szmeiket es kecses rdptiiket, de feladtam azt, hogy valaha is meg- 
pr6baljam megerteni dket”. Fritz meg jobban beletemetkezett munkajaba, es teljesen el- 
banyagolta feleseget es fiat. Clarat borzasztoan megviselte ferje kdzdnydssege, es doktoii 
disszertacidjat feliigyeld professzoranak panaszkodva kifejtette, hogy „inkabb megirnek 
10 kdnyvet, mint igy szenvedjek tovabb”. 

Amikor Fritz Ypres-be utazott klorgazzal tdltdtt tartalyaival, Clara otthon maradt 
Hermannal. Egy napon baratainak elmeseite, amikor megtudta, feije mivel foglalkozik, el- 
fogta a ketsegbeeses. Imadott tudomanya, a kemia megcsufolasanak tartotta, hogy nem tiszta 
idealok es az emberi ismeretek bdvitesere, hanem visszataszit6 m6don tizezrek elpusztitasara 
basznaljak fel. 

Bar a gaz „minddssze” 5000 emberrel vegzett, ami meg sem kdzeUtette Haber eredeti sza- 
mitasait, a nemet kormany es a vezerkar elegedetten fogadta az eredmenyeket. Egymast ertek 
a meghiv^ok a galavacsorakra es a tiszteletere rendezett fogadasokra, ahol mindenki kdriilra- 
jongta dt. Clara egyetlen alkaiommal sem tartott vele, tavoUetevel fejezte ki rosszaUasat. 

1915. majus 2-anak ejszakajan, aUg tiz nappal az ypres-i gaztamadas utan Clara Haber 


kisetalt hazuk udvarara es magaval vitte feije szolgalati revolveret. A szobajaban melyen alv6 
Hermann ket ldvesre riadt fel. A hats6 ajt6n kilepve meglatta a fuben fekvd edesanyjat, aki- 
bdl dolt a ver. Beszaladt a hazba, felrazta alv6 edesapjat, majd visszaszaladt a kertbe. Mire apja 
odaeit bozzajiik, a tiat szorosan oleld Clara ordkre LeLiunYta szemet. 

Fritz Haber egyes eletrajzirdi ugy velik, hogy Clara zatonyra fiitott hazassaga es kisiklott 
vegyeszmerndki karrieije miatt vegzett magaval, de szinte biztos, hogy ennel tdbb is volt 
ketsegbeesett ddntese mdgdtt. James Franck, a csalad egyik baratja, es Fritz kldrgazt kifej- 
lesztd kutatotarsainak egyike balalaig meg volt gydzddve arrdl, hogy „feije azon ddntese, 
hogy reszt vesz a vegyi hadviselesben, nagyon komoly szerepet jatszott felesege ddnteseben, 
hogy dngyUkossagot kdvet el”. 
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A franciaorszagi Betliune 
pdrosandl beuetett nernet 
mustdrgdztol meguakult 
angol katondk az elsosegely- 
dllomdsfele botorkdlnak 


Haber eredeti parancsainak megfelelden masnap gondolkodas nelkiil yonatra iilt, es 
a keleti fi'ontra utazott, hogy szemelyesen feliigyelje az oroszok ellen bevetend6 klorgaz- 
tamadas elokesziileteit. Fel sem meriilt bemie, hogy engedelyt ker konnanyatol eltavozasra, 
es tisztessegben eltemeti feleseget vagy megvigasztalja felzaklatott, leUdleg teljesen osszetort 
fiat. Nebany bettel kesobb ezt irta napl6jaba: „[Clara ongyilkossaga utan] egy h6napig kin- 
zott bianya, de a liaboru szornyusegei es a ram nebezedo felelosseg lassan megnyugtattak es 
eltereltek figyeknem.” 

Az angol ellentdmadds 

Az angolok vagtak vissza elsokent az ypres-i gaztamadasokert. Cbarles Foulkes alezredest 
neveztek ki a Kiilonleges Gazalakulat elere - furcsa newalasztas, biszen szigonian megtiltot- 
tak nekik, hogy kiejtsek szajukon a „gaz” sz6t. A tartalyokban lev6, szigonian titokban tar- 
tott barcaszati fegyverr61 kizar61ag „segedanyag” neven beszelbettek. 

A brit vezerkar v£asztasa Loosra esett, itt terveztek el6sz6r bevetni a merges gazt a ne- 
metek eUen. Az angol csapatok 1915. szeptember 24-en sotetedes utan a ffontvonal bossza- 
ban osszesen 400 tartalyt rejtettek el l6veszarkaik el6tt, es masnap 5:20-kor a KiilOnleges 
Gazalakulat katonai kuszva megkozeUtettek, majd elforditottak a tetejiikre er6sitett szelepet, 
ezzel kieresztve bel61uk a kl6rgazt. A terv szerint 40 percig keUett vamiuk, mire megindul- 
batott a gyalogsagi tamadas, es lecsapbattak a nemet aUasokra. 

Minden a tervnek megfelel6en indult: a konnyu szell6 a nemet vonalak fele sodorta a gazt. 
Azonban kis id6 elteltevel varatian dolog tortent: a szel megfordult, es risszafiijta azt az angol 
fut6arkokban lapulb katonakra. A szerencsetlen id6jaras miatt kOriilbeliil 2600-an seriiltek meg, 
koziiliik 7-en megbaltak — sajat fegyveruk vegzett veluk. A nemet sebesiiltek pontos szamar61 
nincsen informaci6nk, de gyanithat6, hogy messze az angol vesztesegek alatt maradt. 

Eszrepetleniil dl 

Mindket harcol6 oldal feUsmerte, bogy a leveg6be kieresztett merges gaz harci erteke messze 
elmarad a kivanalmakt61. Nem hagyatkozhattak csupan a szeljMsra, hogy szerencses esetben az 
eUenscges allisok fele fiipa a gazfelliot. ezert a neinet, franeia es angol badniernokok azon tor- 
tek a fejuket, liogy^an lebetne tiizersegi l6vedekekbenjuttatm celba balalos mergiiket. 

A kutat6k mindket oldalon hamar felfedeztek, hogy a foszgen remekul t6lthet6 agyu- 
goly6kba, biszen nagy nyomas ala helyezve folyekony kalmazaUapotot vesz fel, es ekkor 
konnyeden bele lehet 6nteni a t6ltenyhuvelybe. A kU6veskor felszabadul6 h6 batasara fel- 
melegedve ismet legnemu halmazaUapotuva val6 gaz becsap6daskor szetrobban, es szanaszet 
sz6ija mergez6 t6ltetet. 
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A meges gaz aldozatainak szama 


ORSZAG 

HALOTT 

sebesOlt 

Oroszorszag 

56 000 

363 000 

Nemetorszag 

9 000 

191 000 

Nagy-Britannla 

8100 

180 600 

Franciaorszag 

8 000 

182 000 

Olaszorszag 

4 600 

60 000 

Osztrak-Magyar Monarcbia 

3 000 

97 000 

EgyesultAllamok 

1 500 

72 800 

Egyeb 

1 000 

10 000 


Tiizersegi harcra fogbatosagan kivui meg az is a foszgen mellett szolt, hogy eszrevetle- 
niil olt. A jol latbatoan bompolygo, biizos klorgazzal ellentetben, amely azonnal heves ko- 
bogesi, fuUadasos es Mnyasi robamokat vatott ki, a szmtelen foszgen illata fiissen vagott sze- 
nara vagy fure emlekeztetett, ezert mire az eUenseg rajott, mi tortent, nem volt menekves. 
Sokszor 24, sot akar 48 tiinetmentes 6ra is eltelt anelkiil, hogy a katonak eszrevettek voLna, 
gaztamadas erte oket. 

A legszdrnyubb vegyifegyver 

A klorgaz es a foszgen biztos sebesiilest okozott, es az esetek jeientos reszeben fajdalmas balaUal 
jart. Az antant katonainak kesobb vedekezesul kiosztott legzokesziilekek, ismertebb neven gaz- 
maszkok miatt mar nem voit ertelme bevetni ezeket a gazokat. A nemet hadvezetes ezert hate- 
konyabb, biztosan 6l6 vegyi fegyver utan nezett, es 1917-ben kifejlesztette a mustargazt. 

A mustargaz 6sszetev6i kozott megtalaljuk a szenet. a kent. a klort es a Iiidrogent. Ug\^ 
tartjak, 1860-ban talalta fel Frederick Gutbrie angol fizikus, de ez a teny megfelelo bizonyi- 
tekok hijan mind6ssze feltetelezes. Az elso vilaghaboruban bevetett vegyi anyagok irtozatos 
pusztitast vegeztek az eUenseg soraiban, de a mustargaz sz6rnyusegben mindegyiket feliil- 
multa. Meg a gazalarcot visel6 katonak sem voitak el61e biztonsagban, mert a h61yaghuz6 
mustargaznak kitett, vedtelenul maradt testfeliileteiken fajdalmas h61yagok duzzadtak nagyra 
t61e. Kul6n6sen a szemek voltak veszelyben. Ha nagyobb mennyisegu gaz erte 6ket, a sze- 
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rencsetlen katona 6r6kre elvesztette szeme viiagat. Belelegezve a tud6 felszmen es az orr- 
nyalkabartyan kialakult bolyagok miatt a leveg6vetelre keptelen aldozat fiiss oxigen hijan 
r6vid id6n beliil megfuUadt. Szerencsesnek tartbatta magat az, aki tulelte, de a tamadas nem 
mult el nyomtalan: a seriilteket idiilt tiiddproblemak kinoztak egeszen eletiik vegeig. 

A mustargaz bevetes utan betekig aktiv maradt. A fert6z6tt tuzel6aUasban fedezeket ke- 
res6 katona sulyos egesi seriileseket szerzett, es gyakran meg a maradand6 vabag sem volt 
ritka. A szennyezett pocsolyaba lep6 katona laban fajdalmas h61yagok alakultak ki es bucsut 
mondbatott a fi:ontvonabak, A mustargaz a haboru legfelelmetesebb fegyverenek szaimtott, 
hiszen szamtalan uj, kreativ 6tletet Uiletett arra nezve, hogyan lehet minel gyorsabban es na- 
gyobb fajdalmak k6zepette vegezni embertarsainkkal. 

A mustargaz egyik kes6bb komoly ismertsegre szert tev6 aldozata volt Adolf Hitler 
osztrak tizedes, akit a 16-os szamu bajor tartalekos ezred k6telekeben ert gaztamadas, amely 
soran atmenetileg megvakult. 

Becslesek szerint 1918-ig bezar61ag a nemet oldal 6sszesen 68 000 tonna merges gazt 
vetett be. A firanciak 36 000, az angolok pedig 25 000 tonnaval k6vetik 6ket. Bar az ameri- 
kaiak csak kes6bb leptek be a baboruba, orszaguk mergesgaz-termelese megd6bbent6 mere- 
teket 6lt6tt. 1918. november elsejen Verdunnel, aUg 10 nappal a fegyverszunet alMrasa, 
a haboru vege el6tt, az amerikai tiizerseg 36 000 mustargazzal t6lt6tt l6vedeket 16tt ki a nemet 
aUasokra. Az ujvUagi termeles temp6ja a fegyverleteteUel sem lassult le, az Egyesiilt AUamok 
tovabbra is g6zer6vel gyartotta es balmozta fel ezt a mergez6 gazt, mindezt olyan sebes- 
seggel, hogy keszleteik naponta 200 tonnaval n6ttek. 


Lelkiismeret-furdalds? Az micsoda? 

II. YUmos csaszar lemondasa es a Nemet Csaszarsag kapitulaci6ja teljesen 6sszet6rte Fritz 
Haber, a lelkes nemet hazafi szivet. Ahg tert magahoz az els6 sokkb61, amikor ijeszt6 bireket 
kapott. 1919 nyaran egyik ismerose figyelmeztette, hogy az antantbatalmak a kl6rgaz feltala- 
lasaert es harcteri alkalmazasaert haborus bun6snek tekintik. Az ekkor mar uj bazassagban 
616 Haber 20 ewel fiatalabb felesegevel es k6z6s leanyukkal, valamint az id6k6zben felcse- 
peredett, 17 eves Hermannal egyiitt Svajeba menekiilt, ahol sikeriilt megszereznie az aUam- 
polgciisagot. St. Montzban tclcpedtck lc. dc liaiiiarosaii Iiirct vcttck, hogy tcvcdes tortcnt. 
nem k6r6zik, es ha ]dvan, nyugodtan visszaterhet berlini ottbonaba. 

A meglepetesek sora ezzel meg nem ert veget. A nem sokkal korabban meg sz6kesben 
lev6 Haber bazaeres utan megtudta, hogy kemiai Nobel-dijat kapott. A stockbolmi bizott- 
sag termeszetesen nem. a kl6rgaz feUedezeset ismerte el dijaval, hanem azert adomanyozta 
szamara ezt a kitiintetest, mert kidolgozta annak m6dszeret, hogyan lehet ipari meretekben 
es olcs6bban gyartani a korabban 6rd6gien bonyolult m6don es dragan el6allithat6 amm6niat. 


Gdzmaszkot uiselo 
nemet rokamosztagosok 
bontakoznak ki az angol 
dlldsok elleni tdmaddsukat 
leplezo surufoszgefelkobol 
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A Franciaorszagon es az Egyesiilt Allamokon vegigs6pr6 tiltakoz6 kullam ellenere a No- 
bel-bizottsag bajtbatatlan maradt. Habert mar tobbszor jeloltek, es az ammorda eloallitasat 
megkonnyito gyartasmechanizmusaval val6ban kierdemelte az elismerest. 

Haber soha nem mondta vagy ereztette, hogy lelkiismeret-fiirdalasa lenne a vegyi fegy- 
ver fogalmanak megteremteseert, vagy a veluk folytatott barcmodor kifejleszteseert. Sot ep- 
pen ellenkezoleg: irodajanak falan az ypres-i, a merges gazok elso igazan batekony barcteri 
alkalmazasarol kesziilt kep logott. Titokban tovabb folytatta a mergezo vegyi anyagokkal kap- 
csolatos kutatasait, alig varva a napot, amikor Nemetorszag ismet fegyvert fogbat es biiszken 
elfoglalbaga melt6 belyet a vilag legbatalmasabb nemzetei kozott. Gyakran tett kiilfbldi uta- 
kat, ahol allamfoket es hadvezereket okitott a gazzal vegzett hadviseles leginkabb celravezet6 
es legbatekonyabb m6dozatair61. 

“V~~ 

Armkor az 1930-as evekben Nemetorszag ismet talpra aUt, az uj eletre kelt nemzet elen 
Adolf Hitler feszitett, Haber elborzadva figyelte, abogyan a kancellari pozici6javal visszael6 
Hitler diktat6rikus eszkozokkel emelkedik egyre magasabbra. A vegiil teljbatalmat szerzo 
nacik lassan megkezdtek antiszemita programjuk vegrehajtasat. Lemondattak a zsid6 bir6kat, 
elkiildtek minden zsid6 tisztsegvisel6t a kozszferabdl, meg akkor is, ha azok felvettek a ke- 
resztenyseget. A zsid6sag szemiikben nem vallasi, hanem faji alapon szervez6d6tt csoporto- 
sulas volt, 6s a naci t6rvenykezes minden alkalmat megragadott, hogy ezt ereztesse is veluk. 

1933 husveqan a nemet tudomanyos foly6iratban megjelent, Haber kutat6intezetet 
ostoroz6 cikk szerz6je igy ervelt: 

A Daklemben allo Kaiser Wilkelm Institute (Vilmos Csaszdr Intezet) meg- 
alapitdsa legyen into jel: tgy veszik dt a zsidok az. irdnyitdst a termeszet- 
tudomdnyok felett. A Vilmos Csdszdr Termeszettani es Elektrokemiai In- 
tezet igazgatoi szekeben a zsidb F. Haber terpeszkedik, a kirkedt Koppel 
nyereszkedd zsidb spekuldns unokadccse. A tisztsegpiselbTe kineuezesekor 
szdmit, konnan jonnek - es nem meglepd, hogy szinte mindannyian zsidb 
szdrmazdsuak. 

Tbomas Hager, Haber eletrajzir6ja ramutat, hogy „Habert semmilyen rokoni szal nem fiizte 
Koppelbez, es az intezetben dolgoz6knak egynegyede volt zsid6 vallasu”. Haber nem varta 
meg, amfg eroszakkal zavaijak el, ezert 6nkent lemondott. Nemetorszagban folytat6dott 
a zsid6k lemondatasa az egyetemeken es kutat6intezetekben, amelyeknek szigoruan megtil- 
tottak, hogy zsido szarmazasu hallgatokat vegyenek fel. ,,]Vleg soha nem voltam ennyire szo- 
moru*', vallotta be Haber egy baratjaboz ir6dott leveleben. 
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Napjait kulf6ldi allaskeresessel t6lt6tte, es 1933 ut6jan vegre ramosolygott a szerencse. 
Kutat6i aUast ajanlottak fel szamara Cambridge-ben, amelyet brit aUampolgarsaggal tettek 
meg vonz6bba. Haber egyetlen piUanatig sem babozott, azonnal rab^Untott a felkeresre. 

Uj munkabelyen sokszor szenvedett depresszi6t61 es kul6nb6z6 betegsegekt61. Hangulatan 
nem segitett az sem, hogy t6bb elso vUaghaborus veteran koUegaja egyszeruen keresztiilnezett 
rajta. AUg ket h6napot t6lt6tt Cambridge-ben, amikor ugy d6nt6tt, Sv^cba utazik gy6gykeze- 
lesre. Bazelbe erkezese utan nem sokkal szaUodai szobajaban szivrohamot kapott es megbalt. 


Zyklon B 

Fritz Haber nevehez fuzodik a Zyklon B feltalalasa is. 
A bidrogen-cianid alapu mergezo g^al egymillional Is 
tobb embert gyilkoltak meg a nacik Auscbwitz-Birkenau- 
ban, es sok mas koncentraclos taborban egyarant. Haber 
az elso vilaghaboruban altala kifejlesztett vegyi fegyverek- 
kel ellentetben a Zyklon B-t artatlan rovar6l6 szerkent, 
a tifuszt terjeszto tetvek elleni kuzdelemben kivanta fel- 
basznalni. 1940-ig pontosan igy is tortent, a kartev6kel 
fert6z6tt epuletek elgazositasara vagy a tetves ruhak fer- 
t6tlenitesere. 

A clan alapu Zyklon B rendk(vul veszelyes vegyulet, 
es Ieveg6vel erintkezve merges gazokat termel. Az ap- 
rocska, gyapotgolyora emlekeztet6 puha pasztillakat leg- 
mentesen zart femdobozokban taroltak. 

1941-re a nacik egyre t6bb nebezseggel talaltak 
magukatszemk6ztazsid6sag, aszlavok, ciganyok, orosz 
badifoglyok, illetve egyeb nemkivanatos nepcsoportok ki- 
irtasa soran. A kivegzesukkel megbizott nemet katonak 
egymas utan szenvedtek idegosszeomlast, mert meg 
az 6 baboruban edzett, kerges szivuknek is sok volt az 
a stressz, hogy nap nap utan artatlan n6kre es gyerekekre 
emeljek fegyveruket. A hadvezetes eleinte eutanazjaval 
probalkozott, ertelmi fogyatekosokat zsufolt 6ssze teher- 


autok zart platojan, es szen-monoxidot vezetett k6zejuk, 
de bamarosan uj modszer utan kellett nezniuk. A ketseg- 
ki'vul batekony eljarast idoigenyesnek tartottak - a szen- 
monoxid husz perc alatt 6lt, es mivel a naci tervekben 
t6bb millio ember t6meges elpusztitasa szerepelt, egy- 
szeruen nem tudtak ezzel vesztegetni idejuket. 

Hamar felmerult a merges gaz gondolata, de tudtak, 
olyan vegyi anyagra van szukseguk, amely viszonylag 
gyorsan balalos mergezest okoz. Ugy tartjak, Adolf 
Elcbmann SS-tiszt ballott el6sz6r a Zyklon ^r6l es java- 
solta, nezzek meg, mire kepes az uj fegyver. 

1941. szeptember 3-an Auscbwitz-Birkenau 250 
orosz badifoglyat ablaktalan szobaba tereltek be, rajuk 
zartak az ajtot, majd a mennyezeti szell6z6racsokon ke- 
resztul Zyklon B-t eresztettek k6ze]uk. A gyilkos gaz yll- 
lamgyorsan eloszlott a zart belyisegben, es nem sokkal 
kes6bb az 6sszes fogoly boltan hevert a f6ld6n. 

A naci szemtanuk lelkesen szemleltek az eseme- 
nyeket, es a sikeren feibuzdulva bamarosan gazkamrakat 
hoztak letre tobbek kozott Auscbwitz-Birkenauban, a maj- 
daneki taborban, Mautbausenben, Sachsenhausenben 
es Dacbauban. 
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A repulo koporso 

A Wright fiverek es az elso katonai 
repulogep 


FELTALAloK: Wilbur es Orville Wright 
TUDOMAnyteruleT: aeronautika (repulestan) 
FONTOSTALALmAnY: repulogep 


hAROM NAPPAL BELGIUM LEROMANASA UTAn a nemet csapatok feltartoztatba- 
tatlanul nyomultak elore Eszak-Franciaorszag fele. Lord Kitcliener angol liadugyminiszter 
a Brit Expedici6s Kadtestet vezenyelte a Csatorna tuloldalara a belgak es a firanciak niegse- 
gitesere, fiatfia egyesiilt er6vel vissza tudjak verni Yilmos csaszar badsereget. A fiadtesttel 
egyutt a kontinensre erkezett 37 darab repiilogep is, bamiilyen tamado- vagy ved6felszereles 
nelkiil. 

A fegyverzet bianya zavarta az egykori f6ldmuvest, Louis A. Strange badnagyot, aki 
1914. augusztus 22-en Lewis-geppuskaval szerelte fel Farman repiildgepet. FelszaUas utan 
biiszken elmondbatta, bogy a ^ilagtortenelem els6 barci repul6gepenek pil6tafulkejeb61 ne- 
zett vegig az alatta elterul6 tajon. Nem volt ideje sokaig gyonyorkodni, mert bamarosan 
nemet feldeiitogepet piUantott meg a tavolban. Miutan megkozelitette az ellenseget, tiizet 
nyitott ra geppuskajab61. A nemet pilotajobb liijan oldalfegyverevel viszonozta a tiizet, majd 
menekiilore fogta, biszen tudta, gepe akar 1600 meter magassagban is biztonsagosan kezel- 
bcto. Strangc gcpo pcdig kcprclcn tullcpni az ] 100 inctcrr. 

A magassagi folenyben lev6 nemet gep ig^^ megmenekult. Amikor Strange yisszatert ba- 
zisara, parancsnoka ugy velte, a tulsagosan nebez geppuska siilya miatt nem tudott maga- 
sabbra emelkedni, ezert azt parancsolta neki, bogy legkozelebb ne vigye azt magaval. 

Strange badnagy parancsnokanak koniikus egyiigyusegen ma mar csak mosolygunk. 
Hazaja nyitottabb szeUemu katonai vezet6i bamar radobbentek, milyen fegyver ludlott 
oliikbe Strange otietevel, aki 1915 aprilisaban ismet bevetesre indult. Ezen a napon Lewis- 


A ]\ riohr fiirrcL\ Orrillc 
(baboij A IWbur (jobbroi), 
a repulestan amerikai uttdroi 
egy 1909-ben kesziilt kepen. 

A ket testuer meg akkor is 
elokelojfess nikaban 
feszitett, arnikor mar 
magukban dolgoztak 
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geppuskaval felszerelt Martinsyde S1 vadaszrepul6geppel gordult v6gig a kifutopalyan. Ismet 
nemet felderitogepet vezereltek ugaba az egiek. A badnagy nem babozott, mind a 47 tolte- 
nyet kilotte az ellenseges gepre. Sajnos egyetlen l6vese sem talalt celba. Strange ugy dontott, 
nem bagyja ennyiben, es elbatarozta, ujratolti fedelzeti fegyveret. A Martinsyde-on ez ko- 
rantsem egyszeru feladat, biszen tudta, a tar cserejebez ki kell bamoznia magat szekebol, es 
a pilotafiilkeben felallva a kiurult tarat telire kell cserelnie, mindezt ugy, bogy terdevel kor- 
manyozva tartja egyenesben gepet. 

Hiaba rangatta azonban az lires tarat, az beszorult. Erolkodes kozben nem figyelt 
oda elegge, es elvesztette uralmat a Martinsyde felett, amely a feje tetejere fordulva zubano- 
repiilesbe kezdett. Szerencsere meg mindig a tarba kapaszkodott, ezert nem esett ki, es 
csodalatra melto lelkier6vel eleresztette a tarat, visszatornazta magat iilesebe, megfordi- 
totta repiilogepet es mintba mi sem tortent volna, visszatert a bazisra. Meg mindig az dtelt 
esemenyek batasa alatt allva gyorsan kozelitette meg a leszaUopalyat. Olyan nagy er6vel 
ut6d6tt a f6ldh6z, hogy a vessz6b61 font, es a zokkenesre kettet6r6 pilotaiilese apr6 darabjai 
szanaszet repiiltek es t6nkretettek a muszerfalat. A badnagy azonban sertetleniil szallt ki 
a fiilkeb6L 

Euforia 

A Wrigbt fiverek 1908-ban kaptak megbizast az amerikai liadseregtol katonai repiildgepek 
el6allitasara. Tervezett vetelaruk 25 000 doUarra rugott, de a testverek tudtak, kemenyen 
meg keU dolgozniuk ezert az osszegert. A megrendel6k kik6t6ttek, hogy legalabb ket sze- 
melyesnek keU lenme, legalabb 200 kUometerre elegend6 iizemanyagot keU magaval vinnie, 
es maximaUs sebessege nem lehet keyesebb 65 kUometernel orankent. Zaradekkent meg 
bozzatettek, hogy a ket testver es csapata harom pUota kikepzeseert is felel. A honvedseg cel- 
premiumot is tuz6tt ki arra az esetre, ha gyorsabb repiildgepet sikeriil el6alHtaniuk: a kitu- 
z6tt 65 km/6ra sebesseg felett minden egyes tovabbi km/h 6ra k6rulbeliil 1600 doUaros 
plusz penzt jelentett szamukra. 

Az els6kent a leveg6be emelked6 pU6tajel6lt a 29 eves, a repiilesert rajong6 Benjamin 
Delabauf Foulois badnagy volt, aki lelkesedesen tul meg egy fontos adottsaggal rendelke- 
zett: 59 kU6s testsulyava] tokcUetes pilotaalkatnak szamitott. A kikepzes a Mver-er6dnel 
tolyt, az ArUngtom Nemzeti Emlekbely toszomszedsagaban. A Potomac foly6 tuloldalan 
a f6varos, Wasbington fenyei pislakoltak. Foulois ezekkel a szavakkal jeUemezte a torekeny 
legijarmuvet: „csak az imadsag tartotta 6ssze: segft6im 4 darab, oregoni feny6b61 font, 
dr6ttal 6sszek6t6z6tt panttal szoritottak iilesembez, mik6zben gyanakodva meregettem az 
alattam tatong6 nagy semmit. Amint felszaUtam, birtelen minden megvaltozott: a hajt6mu 
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arcomba siivit6 orkanjaban kapaszkodtam a kormanyba, es minden mozdulat olyan 6r6met 
okozott, hogy szinte le sem akartam szaUni. Azt kivantam, barcsak 6r6kke odafent lebet- 
nek. Meg most sem talalom a szavakat, hogy leigam, mUyen csodalatos erzes keritett hatal- 
maba.” A pr6baut mind6ssze 10 percig tartott, Foulois szinte egesz ido alatt visongott, mint 
egy kisgyermek. 

A Wrigbt fiverek es kul6n6s repiil6 szerkezeteik batalmas t6meget vonzottak a Myer- 
er6dbe. OrvUle Wrigbt arra panaszkodott n6verenek, Katharine-nak, hogy nem halad 
a munkaval, mert „minden idomet felemeszti az, hogy a ram zaporoz6 kerdesekre valaszol- 
gatok”. OrviUe tiirelme bamarosan elfogyott, es utasitasba adta milszereszeinek, ne foglal- 
kozzanak a kerdesekkel, es nezzek leveg6nek az 6sszesereglett latogatdkat. 

FoiUois badnagy visszaemlekezeseib61 tudjuk, hogy OrvUle es koUegai „csak egymas- 
sal aUtak sz6ba, es ugy viselkedtek, mintlia lakatlan szigeten lennenek valahol az 6cean 
kozepen”. Koncentraci6juk erthet6, hiszen balomban aUt el6ttuk a munka. T6bbek k6- 
zott arra is megoldast keUett keresniiik, hogyan egek el az igenyelt 65 km/6ra vegsebes- 
seget. A plusz sebessegert felajdnlott celpremiummal parbuzamosan a badsereg biintetest 
belyezett kUatasba, ha a repul6gep nem eri el a ]dvant temp6t. A szerencse azonban 
a Wrigbt fiverek meUe szeg6d6tt. Eletrajzirdjuk, Tom Crouch szavaival: „Magasabb oktan- 
szamu benzin, nehany uj olajgyuru, es nemi finombeaUitas a gyujt6magnesen megoldotta 
a problemat.” 

1908. szeptember 9-en OrvUle felszaUt a harci repiilogepiik protoripusaval, hogy eUen- 
orizze, mUyen munkat vegeztek. Igencsak kalapaUiatott a szive, hiszen orszaganak ehi6ke, 
Tbeodore Roosevelt kormanyanak tobb tagja is megjelent ezen a napon, hogy vegignezze 
a bemutat6t. Osszesen 57 percig es 13 masodpercig tart6zkodott a leveg6ben, ezzel meg- 
d6ntve minden korabbi csucsot. Az eredm6nnyel elegedett OrviUe alig par percet t6lt6tt 
a kifut6p%an, bamarosan ismet a magasba emeUcedett, es 62 perc 15 masodperc mulva 
ert f6ldet. A barmadik felszaUasra magaval vitte egyik tanLtvanyat is, Frank Lahm badnagyot, 
es uj rekordot aUitott fel: a legbosszabb, utassal vegrehajtott repiiles ideje ezen a napon 6 perc 
24 masodpercre emelkedett. 

A k6vetkez6 nebany nap soran OrviUe egymas utan d6nt6tte meg sajat csucsait es aUi- 
tott fel ujakat. A projekt resztvev6i egyiitt szurkoltak neki. Szeptember 17-en egy masik ta- 
nitvanyat, Tbomas Selfridge hadnag\'ot valasztotta lititarsaiil a pi obautra. Koriilbeliil 30 nie- 
ter magassagban k6r6ztek a Myer-er6d felett, amikor a gep birtelen vadul razk6dni kezdett, 
es OrviUe hiaba vette vissza a gazt. A gep a bal szarnyka fordulva megindult lefele, es az 
ArUngtoni Nemzeti Emlekbely kapuja el6tt a f6ldre zubant. 

Mindenki odaszaladt, szerel6k es szajtat6k egyarant. A ket er6sen verz6, 6ntudatlan pi- 
16ta a roncsok k6z6tt hevert. Azonnal bordagyra raktak es k6rhazba szaUItottak 6ket, ahol 
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ellattak Oryille Mtsenileset, torott medencecsontjat es bordait, majd leragasztottak a fejen 
lev6 yagasokat. Selfiidge rosszabb borben volt, tobb belyeii beszakadt a koponyaja. A muto- 
be siettek vele, de mar nem tudtak megmenteni. Tliomas Selfiidge, a repiiloszerencsetlen- 
segek tortenelmenek elso balalos aldozata a mutoasztalon orokre lebunyta szemet, alig 
az operacio vege utan. 

A kerekpdrszewiz 

A Wrigbt fiverek, Wilbur (1867—1912) es OrviIle (1871—1948) sziileik 6t gyermeke koziil 
a legfiatalabbak voltak. Ragaszkodo csalad volt az 6vek. Edesapjuk, Milton Wriglit olyan 
szoros kapcsolatban aUt rokonaival, bogy meg a legtavolabbi csaladtagokat sem banyagolta 
el, levelben vagy szemelyesen tette naluk tiszteletet. Miutan noul vette Susan Koernert, fele- 
sege csaladja is basonloan szivelyes banasmodban reszesiilt. 

Az evangelikus egybaz pusp6kekent tevekenyked6 atyat litkan latta csaladja, meit Mil- 
ton Wiigbtot gyakran lnvta messzi videkre a k6telesseg, hogy ott nyujtson tamaszt predi- 
kaci6ival, vagy reszt vegyen egybaza hivatalos iigyeiben. 1878-ban egyik utjarbl hazaterve 
kul6nleges ajandekkal lepte meg WiLburt es Orville-t. A bambuszbol es papirbol kesziilt 
jatek hehkopter propeUeret feltekert gumigyuruvel lebetett forgatni. A ket gyermek keze- 
ben termeszetesen nem maradt sokaig egy darabban, de sziileik meglepetesere az ekkor 7 es 
11 eves fiuk keszitettek maguknak egy ujat. 

Az i§u WiLbur tebetseges atLeta volt, kul6n6sen a tornaban ert el kimagaslo eredmenye- 
ket. Orville sziiletett iizletember volt, aki szul6varosuk, az ohi6i Dayton utcain fel es ala 
jarkaLva osszeszedett mindent, amiben penzt latott: a f6ld6n talalt csontokat a tragyagyamak, 
a fembulLadekot pedig a szemettelepnek adta el. 

Tinedzser komkban a ket fiu kerekparszerelesre adta fejet. Az iLiLet reszben omian szar- 
mazott, hogy WiLbur megspr6rolt penzet korabban velocipedre k6lt6tte, reszben pedig 
tenyleges igenyre reagaltak minivalLalkozasukkal. Az 1880-as evek vegen, 1890-es evek 
elejen kerekparoiiilet s6p6rt vegig az Egyesiilt AJiamokon. Csak 1890-ben 40 000 bicikJit 
gyktottak orszagszerte, es meg igy semjutott mindenkinek. 1895-re a tenneles az egyre n6- 
vekv6 igenyekre reag£va 1,2 miUid darabra sz6k6tt fel. Az utakon egyre nagyobb szamban 
felaino kcrckpirok karbantartasa caloban rcinck iizlctnck igcrkczcct. 

1893-ban Wilbur es OrciUe megnyitottak a W riglit Kerekpar-cserebere nevu LizietLiket 
Daytonban, ahol az eloterbol levalasztott bemutat6teremben ketkereku, csUlogb csodak 
vaitak gazdajukat, a hats6 miibelyben pedig muk6deskeptelen, javitasra szoml6 bringakba 
lebeltek ujra eletet. Fejl6d6 vaUalkozasukkal egy id6ben a ket fiver egyre jobban kezdett 
erdeklodni az avioiiika, a repiilestan irant. 
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Kul6n6sen a nemet szarmazasu Otto LiUentbal munkassaga ragadta meg fantaziajukat, aki 
vitorlaz6gepevel t6kelyre vitte az emberiseg 6r6k almat, a repiilest. Komolyan meggyaszoltak 
6t, amikor idealjuk 1896-ban lezubant es eletet vesztette, ezert ugy d6nt6ttek, sajat tervezesu 
szerkezetiik gepi megbajtassal emelkedik majdan el a foldtol. Levelben kertek tanacsot a f6va- 
rosi Smitbsonian Intezett61, melyek a legjobb k6nyvek a temaban. Az egyikjavasolt mu a chi- 
cag6i Octave Cbanute A repUlo gepekfejlodestdrtenete cimu volt, amely olyan mely benyomast 
tett rajuk, hogy levelben kerestek meg a szerzot. A kezdeti batoitalan levelvaltas kes6bb hosszu 
evekig tart6, k6zeli baratsagga es szoros szakmai egyuttmuk6desse melyult el. 


Oruille Wrigkt 1903. 
december 17-en az 
eszak-karolinai Kitty Hawk 
komokduneinek tetejerdl 
emeikedett a magasba 
Wright Flyerwme keresztelt 
repU\ogepeve\. Afiuerek 
egesz nap fe\vd\tva 
teszteltek taidimdnyukat 









A haboru tudosal 


Hdvom problema 


01vasmaiiyaik, Chanute-tel folytatott megbeszeleseik, megfigyeleseik es tucatnyi probalko- 
zasuk mind egy iranyba mutatott: a repules sikere barom alapfeltetel egyiittes megleten M1 
vagy bukik. Nem mindegy, milyen alaku a gepet a foldrol felemelo szarny, bogyan stabilizal- 
hat6 a magasban vegzett mozgas, es vegLil megoldast kellett talalni a gepet hajt6 eroforras, 
a hajt6mu kerdesere. 

1900 okt6bereben Wilbur, Orville es szerelocsapatuk az eszak-karolinai Kitty Hawk 
magas bomokduneinek tetejere tette at fobadiszallasat. A koltozest a f6varosi Meteorol6giai 
Intezet javasolta az alland6, eros szel es a vegtelen, elbagyatott taj miatt. Itt epitettek meg es 
teszteltek pil6ta nelkiili vitorlaz6ikat. A hatahnas papirsarkanyokra emlekezteto szerkezete- 
ket a fbldrol iranyitottak bosszii zsineg segitsegevel. Remeltek, hogy kiserleteik eredme- 
nyeinek elemzesevel elerbeto kozelsegbe keriil az embert szallit6, geppel bajtott repiilogep 


Vjgyazat, Ieg6rvenyek 


Barmennyire is hihetetlennek tiinik, a sajt6 szinte semmi 1904 eszaki szeitol zimankos tavaszan a fiverek be- 

figyelmet nem szentelt a vi!agt6rtenelem elso embert szal- mutatot szen/eztek meghivott mediakepvisel6k szamara, 
Ifto, gepbajtasu repulogepenek. hogy a Dayton kornyeki legelok egyiken bemutassak ne- 

A sikeres Kltty Hawk-i prdbarepules utan Orville klk, mire kepes repulogepuk. A kijelolt napon a kedvez6t- 

Wright azonnal surgonyzott edesapjanak, hogy ..tajekoz- len. eros szeljaras es a meghibasodott hajt6mu miatt ugy 

tassa a sa]t6t” a nagy hirr6l. Bar a virginiai Norfolk egyik dontottek, inkabb masnapra teszik at bemutat6jukat. 

napilapja tud6sitott az esemenyrol, a cikk hemzsegett A k6vetkez6 napon megjelent riporterek elott neki is ve- 

a hibakt6l es tevedesekt6l, ezert a fiverek ugy d6nt6ttek, selkedtek a felszallasnak, de alig gyorsultak fel, amikor 

sajat maguk adnak ki sajt6k6zlemenyt az Associated a hajt6mu felmondta a szolgalatot, es a gep farka tompa 

Press, az amerikal MTI szamara. Bejelentesuk elsikkadt puffanassal a fuben k6t6tt kl. A csufos bukas utan meg- 

a napi hirek kozott, es korantsem hozott oiyan robbanas- szegyenulten tavoz6 testvereket a helyi sajt6 szelbamos- 

szeru, izgatott hirverest, amlre a testverpar szamitott. kentk6nyvelteel, esnemfoglalkozottvelukt6bbe. 

Nem tudtak rola, hogy a legnagyobb sajtoorganumok MivelnemsikerultmegismetelniukKittyHawk-isike- 

szerkesztoit mar bosszu ideje elarasztottak az „en vagyok reiket es bebizonyitaniuk, hogy tenyleg 6k repuitek elo- 


az elso ember, aki a magasba emelkedetf' tartalmu, leg- 
t6bbsz6r 6njei6lt feltalal6kt6l erkezett megteveszt6 leve- 
lek. Egyszeruen nem voltak haj!and6k hitelt adni annak, 
amit csupan ujabb, meg nem er6sitett biresztelesnektar- 


szor, 1906 oktobereben varatlan versenytarsuk akadt. 
Alberto Santos-Dumont, brazil mernok furcsa kinezetu, 
farok nelkuli ketfedeles gepenek pil6tafulke]eben a ma- 
gasba emelkedett, majd vilagga kurtolte, hogy 6ve a meg- 
tisztel6 cim, 6 az els6 ember, aki megh6ditotta a leveg6t. 
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megepitese. Sajnos emiek az ellenkezoje tortent, a tesztek egyre tobb megoldando nehez- 
segre mutattak ra. A csalodott Wilbur egy napon igy sobajtott fel: „Meg ezer ev, mire valaki 
vegre repulore ul.” 

A Kitty Hawkb61 Daytonba visszater6 Wrigbt testverek a szamyak alakjanak megterve- 
zesevel foglalatoskodtak, tovabba azzal, bogyan lebetne a pilbtafiilkebol szabalyozni a repii- 
lesi magassagot es annak iranyat. 1902-ben feFedeztek, hogy ha oldalkormanyboz erosltik 
a szarnyakat mozgato mecbanikat, a repiilogep kezes barannya valtozik es arra halad, amerre 
kezeloje klvanja. Az iranyltas megoldasa utan a kovetkez6 kihlvas, a megbajtas problemaja- 
val kezdtek el foglalatoskodni. 

Az embert szaUIto repiild szerkezetek kidolgozasan dolgoz6 el6deik terveit sorozatosan 
megbiusitotta a kor benzinmotorainak sulya. A Wrigbt fiverek modeUje sem szamltott 
konnyunek, 90 kilogrammot nyomott, a ket konstmktor megis meg volt gy6z6dve arr61, 
hogy a 12 16er6s hajt6mu kepes lesz magasba emelni 320 kilogramm sulyu repul6gepuket, 
annak pil6tajaval egyiitt. Fiatalkoruk mubelyeben k6riilnezve ket bosszu kerekparlancon 
akadt meg a szemiik, es kes6bb ezek segitsegevel kotottek ossze a gepezet dupla propeUeret 
a motorral. 

1903 decembereben osszecsomagoltak mindent, es ujabb tesztsorozatra indultak Kitty 
Hawkba. A 6,82 meter bosszii, 2,92 meter magas prototipus szarnyfesztavolsaga 13,09 meter 
volt. A vizhuteses, negybengeres, 12 16er6s hajt6muvel felszerelt, es kes6bb Wrigkt Flyer 
nevre keresztelt modeU 339 kUogrammot nyomott. A testverek ugy szamoltak, hogy ameny- 
nyiben tenyleg sikeriilne felszaUnia, eleme a 48 kUometeres 6rankenti sebesseget. 

1903. december 17-enek reggelen farkasordit6 bidegre ebredtek. 38 kUometeres jeges 
szel fujt az Atlanti-6cean fel61. A keleti szelben vacog6 maroknyi erdekl6d6 a dunek teteje- 
r61 figyelte az esemenyeket, kozottiik egy eletment6 aUomas neliany keszenletben aU6 tagja, 
valamint par kornyekbeli subanc. Delelott 10:35-kor OrvUle Wright bemaszott a pUbtafiil- 
kebe es begyujtotta a motort. A repiil6gep lassan d6cogve megindult el6re, majd nebezke- 
sen a leveg6be emelkedett. Az er6s szembeszelben 12 masodpercig sikeriilt a magasban ma- 
radnia, es ez id6 alatt 36 metert tett meg. Val6ra valt Ikamsz aUna, a repiiles. 

Owille egyediil marad 

1912-ben a Wrigbt fiverek nagy erokkel dolgoztak az amerikai badsereg megrendelesen. 
Egyesevel szaUItottak le elkeszult gepeiket, mert a sorozatgyartasra erre az id6ben meg nem 
voit lehet6seg. 1912 majusanak k6zepen Orville uj modeUjiikkel Washingtonba utazott, 
mig testvere Daytonban maradt betegen. Az orvosok szerint malaria verte le a labar61, es az 
egyre rosszabb aUapotba keriilo WUbur ugyvedet liLvatott es papirra vetette vegrendeletet. 
Majus 18-an k6maba esett, es a csalad surg6nyz6tt Orville-nek, aki sietett vissza Daytonba. 
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A kovetkez 6 10 nap alatt egesz sor doktor tett naluk latogatast, es irt fel tobbek kozott meg 
opiumszarmazekokat is, de mindbiaba. Wilbur Wrigbt 1912. majus 30-an bajnali 3:15-kor 
bunyt el. Edesapja naplojaban jegyezte fel fia eletkorat: „45 ev, 1 bonap es 14 nap”, majd 
a k 6 vetkez 6 rovid eul 6 giaval buesuzott t61e: „R 6 vid, jelent 6 segteljes elet, csalbatatlan szel- 
lem, biggadt temperamentum, 6 nall 6 gondolkodas, szerenyseg, a j 6 es a rossz k 6 z 6 tti kii- 
lonbseg tiszteletben tartasa, es aj 6 ra val 6 renditbetetlen t 6 rekves: ezekjellemeztek 6 t, mig el 
nem tavozott k 6 zulunk.” 

Testverenek elvesztese kiilonosen OrviIle-t sujtotta le, biszen a gyermekkoruk 6 ta el- 
valaszthatatlan testverpar egymast tamogatva valt a repulestechnika utt 6 r 6 ive. Mindig is 
Wilbur intezte iizleti iigyeiket, sziiletett vezet 6 kent iigyesen iranyitotta munkasaikat, vezet- 
te le az igazgat 6 sagi iileseket, es ha a sziikseg ugy hozta, a dusgazdag New York-i befektet 6 - 
ket is k 6 nnyeden az ujja k 6 re tudta csavami. 

A csalad vagy k 6 zeh ismer 6 s 6 k tarsasagaban megnyero modoru Orville lassan nyflt meg 
ismeretlenek el 6 tt, es nebezen fogadta el, hogy most mar az 6 vallan nyugszik a ceg j 6 v 6 je. 
Kenytelen-keUetlen elfogadta a rabizott feladatot es elvallalta a Wright-vallalat, a csaladi re- 
pul 6 gepgyart 6 iizem vezeteset, de a napi iigyekben megtartotta a tavolsagot. Nem foglalta el 
uj pozici 6 javal jar 6 irodajat a telepen, hanem a regi kerekparmubelyiik feletti szobaban t 6 l- 
t 6 tte napjait. Nem avatkozott bele szemelyesen szinte semmibe, utasitasait titkam 6 jen, 
Mabel Becken keresztiil k 6 z 6 lte beosztottaival. Egyik legjobb baratja, Grover Loening egy- 
szer igy nyilatkozott r61a: „Orvilie szerette a langyos all 6 vizet. A n 6 vekedeshez sziikseges 
ambici 6 nak meg a szikraja sem volt meg benne.” Orville 3 ewel kes 6 bb egy pontosan meg 
nem nevezett 6 ss 2 egert meg is szabadult a Wright-vallalatt61. A New York Times gazdasagi 
riporterei kes 6 bb titkos forrasra hivatkozva az ujsagban masfel miUid doUtos vetelarat szel- 
16ztettek meg. 

OrviUe vegre megszabadult a nyug 6 s, gyulolt kolonct61 es egy csapasra dusgazdag em- 
ber lett. Yagyona eUenere tovabbra is verbeh ezermesterkent viselkedett, es aUand 6 an uj-. 
donsiilt 6 tletei megval 6 sitasan torte a fejet. Az els 6 vUaghaboru utols 6 evere t 6 bb baratjaval 
megalapitotta uj repul 6 gepgyart 6 ceget, a Dayton-Wright vaUalatot, es amikor az Egyesiilt 
AUamok belepett a baboruba, bamarosan 4000 darab harci repiil6r61 sz 6 l 6 megrendeles lan- 
dolt az Oliikben. 

Szerencse es vakmeroseg 

1914 augusztusaban az els 6 vUaghaboru kit 6 resekor a nemet legi arzenal 1200 repul 6 gepet 
szamlalt, img Nagy-Britannia es Franciaorszag 6 sszesen 1000 gepet tudott felmutatni. A ha- 
boru elso eveben bevetesre keriild gepek kOziil emUtest erdemel a BE—2 ketfedelu felderit 6 
repiil 6 gep Geofirey de HaviUand szazados muhelyeb61, a fiancia Nieuport, ugyszinten 
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ketfedeles felderit 6 gep, valamint a masik oldalon az ugyszinten felderitesre haszn£t nemet 
Albatross. Mint lathat 6 , kezdetben kizar61ag az eUenseg pozici 6 inak es harci erejenek ki- 
kemlelesere basznaitak a legifiottat, de a harcol 6 felek hamar feUsmertek, mUyen lehet 6 seg 
rejUk a legi hadviseles pusztit 6 t{izer 6 vel eUatott, szenzaci 6 s fegyvereiben. 

1915 februagaban Roland Garros fiancia pU 6 ta geppuskat er 6 sitett egyfedeles Morane 
repiilogepenek pU 6 tafulkejehez a femlapokkal meger 6 sitett legcsavar m 6 ge. A vaslemez bo- 
ritassal sikeriilt kivedenie azt, hogy a l 6 vedekek szetforgacsoljak a pancelozott propeUert — 
a rajtuk geUert kap 6 es visszapattan 6 goly 6 kkal viszont nem szamolt, amelyek ha rossz iitem- 
ben tiizelt, komoly veszelyt jelentbettek sajat testi epsegere. Ved 6 angyala azonban keme- 
nyen dolgozott, es ez egyetlenegyszer sem t 6 rtent meg. 

Garros legalabb annyira szerencses volt, mint vakmer 6 . TizerUiat nap alatt 5 nemet 
repulogepet 16tt le, ezzel az antant els 6 mesterpU 6 tajava n 6 tte ki magat. A rutinos aszt 
1915. aprUis 19-en motorbiba kenyszeritette fbldre messze az ellenseges vonalak m 6 g 6 tt. 


A Wrigktjwerek repiilo- 
gepenek 1908-ban 
benyujtott szabadalmi 
keruenyekez csatolt rajzok. 
Az illusztrdciokat W. B. 
Robinson keszitette 
a testuerpdr utmutatdsai 
alapjdn 
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es gepeyel egyiitt nemet fogsagba esett. Szerencsesorozata azonban tovabbra is kitartott, es 
sikerult megszoknie. 

Garros elvesztese nem nagyon aggasztotta a nemeteket, akik sokkal inkabb azzal foglala- 
toskodtak, liogy megfejtsek, milyen modon sikerult ugy tuzelnie, bogy egyszer sem talalta el 
a legcsavart. 

A baboni bajnalan a nemet hadvezetes felkerte Antbony Fokker boUand repiilogepter- 
vez6t, epitsen nekik vadaszgepeket. Ganos gepevel ismet 6t kerestek meg, hatha kitalalja, 
milyen mddszerrel szerelbetik fel sajat gepeiket is a menetiranyba tuzel6 16fegyverekkel. 
Fokker 2 napon beliil valaszt talalt a kerdesre - a niddal es emel6vel muk6d6 id6zit6 szerke- 
zetevel elerte, hogy a l6vedekek es a legcsavar forgasa egymassal szinkronba keriilt, igy min- 
den golyo a lapatok k6z6tt keriilt kil6vesre. 

Nebany nemet tabornok ragaszkodott bozza, hogy sajat maga mutassa be talaknanyat. 
Bar Fokker egy semleges orszag civil allampolgara volt, vegtil rabolintott a keresre, es a ki- 
jelolt napon felszallt a geppel. A tavolban megpillantott francia felderit6gep lattan el6sz6r 
kibiztositotta fedelzeti fegyvereit, majd meggondolta magat. „Eszem agaban sem volt gyil- 
kolni a nemeteknek. Yegezzek el 6k a piszkos munkat” - magyarazta d6nteset kes6bb. 

A nemetek azonnal megkezdtek az lij fejlesztesu harci repiil6gepek gyaitask, es a neme- 
tiil Fokker Eindeckernek (egyfedeles gepnek) elnevezett legi er6ddel bamarosan ket nemet 
mesterpil6tat avattak, Oswald Boelcke es Max Immelmann badnagyok szemelyeben. Im- 
melmann neve osszefort az tildozdk lerazasara szolgalo, r61a elnevezett kiilonleges fordul6- 
val, amelyet mind a mai napig megcsodaUiatunk a murepiil6-bemutat6kon. Egymas utan 
nyerte a legicsatakat, es a 17 lel6tt eUenseges geppel buszkelked6 pU6tab61 nemzeti h6s lett 
bazajaban. 1916-ban bek6vetkezett balala - amikor lel6tte 6t George McCubbin angol pU6- 
ta - olyannyira megviselte II. Vihnos csaszart, hogy f6ldre parancsolta Boelcke liadnagyot, 
nehogy elveszitsen meg egy nemet mesterpU6tat. Boelcke nem birta sokaig repiiles nelkiil, 
fegyvertarsa balala utan 4 h6nappal ujra felszaUt. 1916 okt6berenek egyik legicsataja soran 
egyik tarsanak szarnya 6sszeakadt az 6vevel, mire az iranyitbatatlanna valt gep lezubant es 
Boelcke azonnal sz6myethalt. 

,,A Idngolo koporso” 

A Wriglit fiverek repulesteclinikai utt6r6 multja, tovabba annak a tenynek az eUenere, hogy 
szinte az els6k k6z6tt kertek fel 6ket harci repul6gepek epitesere, a Dayton-Wright vaUalat 
vadaszgepei min6segben messze eUnaradtak eur6pai versenytarsaikt61. 1917-ben a baboruba 
lepes kiiszoben aU6 amerikai badsereg ugy erezte, nincsen ideje megvarni, mire felfejl6dik 
a hazai repiildipar, ezeit a brit De HavUland 4 (DH-4) bombaz6t szalUtottak el Dayton- 
Wrigbt kutat61aborat6riumaba, azt vegyek alapul sajat geptik elkeszitesekor. 


WilbuY k Oruilk Wriglit 
1909 iiiliiisdbar} (Juu'lii- 
Taylor segitsegeuel eldke- 
szitik afelszdlldst a nirginiai 
Myer-erddben. A kerekeken 
gdrdulo'futomu kifejlesztese 
eldtt katapult kaszndlatdml 
ertek el a felszdlldskoz 
szilkseges sebesseget 
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Orvi]le Wright tervez6niern6kei es tecbnikusai alaposan atdolgoztak^z angol gepet, 
hogy az eredeti RoUs-Royce belyett belefeijen a Liberty bajtomu. A munkalatok lassan ha- 
ladtak: az elso Amerikaban kesziilt DH-4 csupan 1918 majusaban erkezett meg a francia 
firontra, elso bevetesere pedig egeszen augusztusig keUett varni. 

Az amerikai DH—4-et az orraban ket .30 kaUberu Marhn-geppuskavali hatul pedig 
2 darab, ugyanilyen meretu Lewis-geppuskavai, tovabba 146 kUogramm bombaval sze- 
reltek fel. 400 loeros Liberty hajt6muvevel orankent 145 kilometeres utaz6sebesseget 
ert el, maximaUs sebessege 205 km/6ra volt, hat6tavolsaga pedig 640 kUometer. 
Uzemanyaggal es fegyverzettel egyiitt 1617 kUogrammot nyomott, mindezt darabonkent 
11 250 doUarert. 

Idokozben Ohi6ban OrviUe atfog6 reklamkampanyba kezdett. Egyszemelyes show-k 
kereteben a tomegesen osszesereglett ujsagir6k es fot6riporterek elott mutatta be a Dayton- 
Wrigbt ceg uj termeket, a Dayton DH-4 repiilogepet. Szinte minden idejet bemutat6- 
repuleseken toltotte, de basztalanul. Sajat szemelyes vOnzereje, ismertsege es a blzelkedo 
ujsagcikkek sem tudtak kendozni a keUemetlen val6sagot: a gep nem valtja be a hozza fiizott 
remenyeket. Az iizemanyagtartaly a pU6ta es a navigator/16vesz k6z6tt fekiidt, ezzeljelento- 
sen megn6velve a kettojiik k6z6tti tavolsagot, amely nem csupan a sulyeloszlas szempontja- 
b61 szamitott batranynak, hanem megnebezitette kettojiik repules k6zbeni kommunikaci6jat. 
Ennel meg sokkal komolyabb bibanak szamitott az, hogy az uzemanyag-vezetek elosze- 
retettel repedt meg, es e konstrukci6s hiba a val6ban keUemetlen latvanyon kivul gyakran 
a hajt6mu felrobbanasaval is egyiitt jart. Amerikai pU6tak bamarosan a nem tul luzelgo 
„langol6 kopors6’’ gunynevet ragasztottak ra. 

Ujfajta karcmodor 

Az amerikai DH-4-es komoly csal6dast okozo gyermekbetegsegei nem kmoztak angol, 
ffancia es nemet versenytarsait, es e harom nemzet az elso vUaghaboru legkival6bb vadasz- 
repiil6ivel rukkolt elo. A Brit Kiralyi Haditengereszet Legiereje legkedveltebb gepenek 
a gyors, k6nnyen iranyithat6 Sopvrith Pup szamitott, amely 1917-ben magassagi csucsokat d6n- 
t6getve hagyta messze maga m6g6tt a tobbieket. Franciaorszagban kesziilt az SPAD S. XIII 
ne\’et visel6 wKiaszrepiilo. ainely ineg az ocean tuloldalan is szerzett niaganak hiveker. es az 
amerikai mesterpU6ta, Eddie Pickenbacker kedvence lett. 

Nagy-Britannia es a Nemet Csaszarsag egyarant nagy bangsulyt fektetett a nebezbom- 
baz6k gyartasara. AngUaban a ketmotoros Handley Page 0/400 6sszesen 820 kUogramm 
bombat bordozott, mlg a nemet Gotha G.V. a gyomraban rejtozo 1500 kUogramm balalos 
rakomany eUenere is roppant iigyesen manoyerezett, ezert nagyon nehez volt leloni. A ha- 
horu vegere az angolok 3410 kUograrniTinyi bombat szalUt6 negymotoros gepet fejlesztettek ki. 


A repiilo koporso. A Wright fiverek es az elso katonai repCilogep 


es azt terveztek, BerUn bombazasara fogjak basznalni, de a nemet f6varos szerencsejere 
a monstrum els6 bevetese el6tt kibirdetesre keriilt a baborut lezar6 fegyverszunet. 

Az eis6 vUaghaboru legfontosabb es legt6bb ujitast feUnutatb repul6gepe minden val6- 
szmuseg szeiint a nemet Junker J. I. volt. Az els6 sorozatgyartott, teljes mertekben femb61 
kesziiit repiilogep alapanyaga a duralumin 9 nevu, alumlniumb61, rezb61, manganb61, mag- 
neziumb61, vasb6i es szUikonb61 kesziilt 6tv6zet volt. A hajt6muvet es a ket pU6tafulket 
5,5 miUimeter vastagsagu aceUemez vedte a goly6kt61. Egyetlen hibajakent talan annyi hoz- 
hat6 fel eUene, hogy a legeUiaritb agyukt61 te^es biztonsagban lev6 pancelozott Junker ha- 
tabnas, 2145 kUogrammos sulya miatt nagyon nebezkesen es bosszu id6 alatt tudott csak el- 
rugaszkodni a talajt61, ezert rendszerint kiil6nlegesen bosszu kifut6palyar61 inditottak utnak. 


A k6tehdegzettei es vUlamgyors reflexekkel meg^dott mesterpU6tak legendassa valt legi 
barcai az els6 vilaghaboru legemlekezetesebb piUanatai koze tartoznak. A baboru utols6 h6- 
napjaiban az antant legier6 rendszeresen tamadott f6ldi nemet aUasokat: a buUamokban er- 
kez6 vadaszgepek a gyalogsag sorait ritldtottak, a bombaz6k vasutakat, utanp6tlasi vonalakat 
es raktarakat tettek a f6lddel egyenL6ve. Az uj barcmodorboz csak lassan alkaknazkodott 
a gyalogsag es a tiizerseg, es a nemet hadvezereknek ra keUett d6bbenniuk, vegleg eknult e ket 
fegyvemem el6z6 evszazadokban kierdemelt vezet6 szerepe. Nem tudni, mi t6rtent vokia, 
ha tovabb tart a baboru es az angol nehezbombaz6kat tenyleg bevetik BerUn eUen. A vele- 
menyek megoszlanak ezzel kapcsolatban: ne felejtsiik el, hogy 1918-ban meg nem letezett 
az a fogalom, hogy celzott bombavetes. 

A vadaszrepiil6gepek es a bombaz6k forradakni ujitast jelentettek a baditeclmikaban. 
Artbur Gordon t6rtenesz a The American Heritage History of Fligkt cimu foly6katban a k6- 
vetkez6keppen fogalmazott: „Ha mienk a leveg6, nem bukbatunk el. Ha elveszitjuk azt, 
eselyiink sincs a gy6zelemre.” 
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FELTALAlO: Lancelot de Mole 
tudomAn^rOle^ 
FONTOS™!AlmAnY: tank 


A KATONAiTOL ELSZAKITOTT, csupan maroknyi testorsege oldalan badakozo farao 
latvanya szilaj orommel toltotte meg a hettita kiraly szivet. Kangosan felrikoltva rohamot 
vezenyelt, es harci szekerei elen tamadasba lendiilt - tudta, ove a gyozelem, es mire a nap 
leszall, IL Ramszesz lancba verve fog elotte hevemi a porban. 

A nekirugaszkodo bettita kocsik teljes er6vel csapodtak neki a kiralyi testorseg elso so- 
rainak, szanaszet t6rve azok fa- es borpajzsat, majd maguk ala tiportak mindenkit, aki utjuk- 
ba keriilt. Nehany testor elete kockaztatasaval prob^ta megragadni a lovak zablajat, hogy 
megallasra kenyszentse oket. Tarsaik btorsaga lelket ontott a tobbiekbe is, akik ellenttoa- 
dasba kezdtek. Gyalogosan barcoltak, mivel a bettitakkal ellentetben az egyiptomi taborban 
csupan egyetlen harci szeker volt, Ramszesz kocsija. A 25 eves farao raparancsolt hajt6jara, 
Mennura, hogy azonnal induljon meg a bettitak ellen, de Mennu reszketett, mint a nyh’fa- 
level, es meg sem mozdult. Halalfeleime nagyobb volt meg a megtorlastol val6 felelmenel is, 
amelyre bizton szamltbatott, ha ura valamely csoda folytan visszaveri az ellenseget es gyozte- 
scn keriil ki a csatabol. 

A diibtol tajtekz6 Ramszesz kilokte 6t a kocsib61, a gyepl6t a dereka kore csavarta, hogy 
ne akadalyozza a kiizdelemben, majd Amonboz fohaszkodva er6ert konyorgott, es szivet 
megacelozva megindult a bettita had fele. Legnagyobb meglepetesere nem iitkozott ellenal- 
lasba. A fara6 seregenek szetsz6rasa utan az ellenseg id6k6zben maga is alakzatot bontott, 
es az egyiptomi taborbely kifosztasaval foglalatoskodott. Mik6zben 6k a satrakat turtak fel, 
a halkan oson6 egyiptomi test6rseg nehany barcosa elk6t6tte lovaikat, es a bettita harci 


Laucelot de Mole, az elso 
Idnctalpas pdncelozott 
jdnnu meltatlanul elfeledett 
feltaldloja 1917 szeptem- 
berebenjelentkezett 
szolgdlatra az ElsoAusztrdl 
Csdszdri Madtestnel 
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szekerek ele kototte oket. Idokozben visszatert nebany korabban megfutamodott tarsuk is, 
aki osszeszedte batorsagat es immaron val6ban keszen allt a barcra. Maroknyi csapata elen 
Ramszesz ratamadt az eUenseg keleti szamyara, amelyet teljesen felkesziiletlenul ert a vert 
sereg feltamadasa. Sikeriilt visszaszoritania oket az Orontesz folyo titlparņara, abol MuwutaUis 
bettita uralkodo a bevetesre vk6, kipibent gyalogos katonai legalabb ezer barci kocsi mel- 
161 szemlelte az iitkozet menetet. Muv^utaUis ugy dontott, eljott az ido a valaszlepesre, es 
Ramszesz eUen kiildte a szekereket. Alig ertek el a folyo kozepeig, amikor a fara6 eszrevette, 
hogy mielott igazan komoiy veszelyt jelentbetnenek kis csapatara, fel keU kaptatniuk a me- 
redek, saros foly6parti toitesen. Radobbent, hogy mig eUensege a kapaszkodassal van elfog- 
lalva, teljesen vedtelen. 

Nehany kocsijaval atszaguidott a slksagon, es pontosan akkor ert oda a foly6partra, ami- 
kor az elso bettita szeker nagy nebezen felkiizdotte magat felutig. A sarban elakadt szekerek 
remek celpontot nyujtottak, es nem tudtak visszavemi az egyiptomi tamadast. Sulyos veszte- 
segek utan ugy dontottek, visszavonulnak. A k6vetkez6 3 6ra leforgasa alatt tobbszon is 
megklsereltek atkelni a foly6n, de a fara6 ujra es ujra visszaverte a tamadast. Az egyre szapo- 
rod6 bettita aldozatok kozott ott volt Mu^vataUis ket hajt6ja, a kir%i test6rseg parancsnoka, 
az udvari irnok, tovabba az uraUcodo fivere is. 

A robaui erdobdl birtelen elobukkant a Ptah-hadosztaly koriilbeliil 8000 katonaja, elen 
a fara6 vezirevel, akik korabban elszakadtak umk f6 sereget61, de most a megfelel6 piUanatban 
es a lehet6 legjobb helyen avatkoztak bele a csataba: a bettitak ut6vedjenek hata mogott. 
A folyon atkelni keptelen MuwutaUis tartott att61, ket tuz koze keriil, ezeit parancsot adott 
a visszavonulasra, es Kadesh varosanak vastag falai mogott keresett menedeket. A menekiild 
eUenseg lattaii ujjong6 Ramszesz kijelentette, mUyen nagy hadvezer 6, hogy egyediil futaml- 
totta meg a bettita sereget. Pentaur egyiptomi tortenesz k6lt6 pontosan idezi uranak szavait: 

Egyedul en, es nem mds, dlltam a sarat, 

Ottkagyott lovag, nemes es szolga. 

Az ellenseg hidba mdszta afalat, 

Nyilam negzett veluk: tette, mi a dolga, 

Az elsd tank 

Az 6kor els6 tankjanak szamit6 harci szekeret Mezopotmiiaban talaltak fel i. e. 3000 k6riil 
barcteri bevetesekre. A gyakorlott hajt6 iigyesen man6verezett a kocsival, mlg az oldalan 
aU6 Ijasz nyUvessz6kkel ritkltotta az eUenseg sorait. 

Ez az elrendezes olyan remekiil bevalt, hogy meg az els6 vUaghaboruban szimre lep6 
tankok munkabeosztasaban is tetten erhet6: a legenyseg egy resze a bajtassal es kormanyzas- 
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sal foglalatoskodott, mig a tobbiek az agyut es a geppuskat kezeltek. A lengescsiUapltas teljes 
bianya odaig vezetett, hogy a g6r6ngy6s talajon z6tyk6l6d6 kocsiban aU6 ijasz, legyen bar- 
milyen gyakorlott ceU6v6, 6riilbetett, ha legalabb megsebeznie sikeriilt az eUenseget. Had- 
vezereik a t6meges csatasorba alUtassal pr6baltak orvosolni a problemat, es abban biztak, 
hogy minel t6bb nyUvessz6t 16nek ki, annal nagyobb veszteseget tudnak okozni a masik ol- 
dalnak. A felejiik robogo, ket vagy negy 16 vontatta harci szekernek sokszor mar a latvanya is 
eleg volt ahhoz, hogy inaba szaUjon a gyalogosok batorsaga, es hanyatt-homlok robanjanak 
az eUenkez6 iranyba. EIkepzeUiet6, milyen batast valtott ki az, amikor nem egy, hanem t6bb 
szaz, alakzatban rohamoz6 harci szeker k6zeledett felejiik a kiteres vagy lassltas leghalva- 
nyabb tanujelet sem adva. 

Az i. e. 5. szazadban a perzsak rettegett fegyveiTel, a ket kerekagyboz erositett hosszu, 
borotvaeles sarl6val tettek harci szekereiket meg feleknetesebbe. A kerekekkel egyiitt forg6 
pengek sz6myu sebeket ejtettek mindenen es mindenkin, legyen az harci men vagy gyalo- 
gos katona — keziik vagy labuk szara banta, ha nem tertek ki eleg gyorsan a szelsebesen k6ze- 
ledo szeker uljab61. 

Az i. e. 331-ben vivott gaugamelai csataban III. Dareiosz perzsa kiraly sarl6s szekereket 
vezenyelt Nagy Sandor katonai eUen. A maked6n hadvezert nem erte feUcesziiletlenul a ta- 
madas, es sziintelen, veget nem er6 gyakorlatokon kepzett serege szetnyUva beszippantotta 
az eUenseget, majd a sorfal ismet osszezamlt m6g6ttuk, es a kelepcebe esett, k6rbezart szeke- 
rek hajt6i es Ijaszai szamara nem volt menekves. 

A harci hint6k igazan sima, vizszintes talajon ereztek j61 magukat. A meredek, a sziklas, 
a taiajb61 kiaU6 gy6kerekkel vagy elsz6rt szikladarabokkal szabdalt, esetleg siiUyedos terepen 
elakadva bamar teljesen basznaUiatatlanna v£tak. A kadesbi utk6zetben II. Ramszesz remekiil 
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kiliasznaLta a terep keclvez6 adottsagait - jelen esetben az Orontesz pailjanak meredekseget 
ezzel megberdtotta es tamadasra alkabnatlanna tette MuwataUis szekereit. 

A barci szekernel csupan egyetlen korabeli „fegyver” szarrdtott meg felebnetesebb es 
batekonyabb barceszkoznek, a barci elefant. Elsosorban Indiaban, Burmaban es Tbaifoldon 
tuntek fel a barcmezon, de az europai kulturkorben az eszak-afdkai kartbagoiak oldalan val- 
tak igazan ismertte. A barci elefantok elonyei bosszan soroUiatok. A szagukat megerzo lovak 
balaka remiilnek toluk: egyetlen illatfelbo eleg abkoz, bogy a lovassag es a barci szekerek ele 
fogott menek fejvesztve menekiiljenek a szekozsa minden iranyaba. Legtobbszor bosszu, 
faradsagos munkaba kei'iil, mke sikeriil kikepezni oket arra, bogy ne torodjenek a szaggaL 
A robamozo elefant nem bokol vissza, ha ekenseges landzsaerd6vel talalja magat szemkozt. 
Orrmanyaval akar 9 meteres tavolsagra is kepes elbajitani azt, aki utjaba keriil, mig agyarai 
fekiyarsaljak, kibelezik es eldobjak a vele szembeszegiil6 barcosokat. Arrol mar ne is beszel- 
jiink, mi tortenik azzal, akit a tobb tonnas elefant labaival maga ala tipor. 

I. e. 202-ben a masodik pun baboru idejen Zama kozeleben vivott iitkozetben Hanni- 
bal kartbagoi hadvezer 80 harci elefantot allltott csatasorba, es romai legiok eUen vezenyelte 
6ket. Nagy Sandor jol kepzett badoszlopaUioz basonloan a romaiak is bagytak, liadd robog- 
janak vegig a phalanx kettevalt sorai menten, de nebany elefant kitort es 6riasi pusztitast veg- 
zett a panikba esett legionariusok kozott. 

Kannibal 16 ewel korabban 2-3 tucat elefantot is magaval vitt itaUai badjaratara. Neha- 
nyan a Rh5ne folyoba fuUadtak, masok a viszontagsagos alpesi atkeles kozben buUottak el, 
igy ItaUaba erkezesekor a kartbagoi hadvezer oldalan aUg par elefant maradt eletben, ekes bi- 
zonyitekat nyujtva annak, hogy a harci szekerekbez basonloan a harci elefantok sem vethe- 
t6k be barbol a terepviszonyokt6i fuggetleniil. 

A kernyotalpas mobil erod 

1911-ben Lancelot de Mole ausztral memok es feltalal6 nyugat-ausztraliai foldmeresi mun- 
kalatokat vegzett Geraldton varosanak konyeken. A katyus utakon az aut6ban ide-oda ve- 
r6dve jutott eszebe a terepen konnyeden suhan6, minden akadalyt lekuzdd lanctalpas jarmu 
gondolata. Otletet tovabbfejlesztve rajott, bogy panceUal boritott barci eszkozkent talan meg 
a badscreger is erdekelbetne ralUmnnya. 1912-bcn gondolt eg^' mereszet es eikuldte elke- 
sziilt modeUjet es armak rajzait a brit vedeUni miniszteriumnak. 

Terveiben 12 meter bosszu, 9,8 meter tengelytavolsagu tank szerepelt, amely csukl6s 
lanctagokon k6rbeforg6 fut6g6rg6k segitsegevel lialad el6re. A k6nnyen man6verezhet6, 
el6re- es batramenetre is kepes jarmunek akar 5 meter szeles arkok sem okoztak gondot. 
A kormanyszerkezettel 6sszekapcsolt fut6feliiletet panceUemez fedte, megnehezltve a meg- 
benitasan faradoz6 eUenseg dolgat. 
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Teltek-multak a h6napok, es de Mole meg muidig nem kapott valaszt Londonb61. Kol- 
legaja G. W. D. Breadon levelben kereste inegJolmE. B. Seely badiigyminisztert, es lelke- 
sen dicserte de Mole talaUnanyat, mert 6t is lenyug6zte ez a csodalatos jarmu, „amivel k6ny- 
nyeden lekiizcUieto a g6r6ngy6s ut, megmaszhat6 a ved6gat, es aminek a csatornak, patakok 
es eUenseges l6veszarkok sem aUliatjak utjat... tovabba panceUal boritva es kisebb ismetl6- 
fegyverekkel vagy Maxim-geppuskakkal felszerelve megfutamit minden makacsul kitart6 
badsereget, hiaba bujnak meger6sitett vedehni vonalaik m6ge”. 

Breadon levele is valasz neUciil maradt. A merev elutasitasr61 sz616 iizenetet de Mole ve- 
giii 1913 juniusaban kapta kezhez, amelyben a vedelmi miniszterium kijelentette, hogy nem 
tart igenyt talaUnanyara. Ismer6sei ekkor felvetettek, hogy keresse fel a nemet konzult 
Pertbben, de a feltal£6 elzark6zott javaslatuk el61. Ki tudja, mi t6rtent volna, ha masbogyan 
d6nt, es a terveiben rejl6 lehet6seget meglat6 nemetek elkezdik a sorozatgyartast. A tankok- 
kal megerositett els6 vilaghaborus nemet badosztalyok jatszva vegigmasiroztak voIna Eur6- 
pan, es 6k kenyszeritettek voIna fegyverleteteke az antantbatalmakat. 

1915. januar 5-en, aUg 2 ewel de Mole elutasit6 levele utan Winston CburcbUl, az 
AdmiraUtas els6 lordja megkereste Herbert Asquitht, es leveleben felkerte 6t, fejlesszen ki 
pancelos „g6z-traktorokat, [amelyek] lanctalpakon g6rdiilnek elore, es lekiizdenek minden 
l6veszarkot es sz6gesdr6t akadalyt”. CburcbiU nem tudta, bogy mar letezik Uyen jarmu, de 
az 6sszes feltetelenek es igenyenek megfelel6 de Mole-harckocsi elutasitott tervrajzai es mo- 
deUje, valamint Breadon reszletes leirasa es lelkes bemutat6 levele a londoni vedelmi minisz- 
terium valamelyik elfeledett zugaban, a kartotekrendszer melyen megbujva porosodik. 

Tankok es pdncelozott autok 

A tankok megjeleneset nemUeg megel6zte a pancelozott aut6k kifejlesztese. Nevukb61 pon- 
tosan kideriil, mire is keU gondolnunk: k6rulbelul 5 miUimeternyi vastag lemezzel boiitott, 
geppuskaval felfegyverzett aut6k voltak ezek. Az egyUc els6 modell, a hathengeres RoUs- 
Royce Silver Ghost, komoly hhiievre tett szert. Az amerikai aut6gyarakban sorozatgyartott, 
olcs6 Ford-modeUekkel eUentetben a SUver Ghost rendelesre keszitett, egyedi luxuscikknek 
szamitott - ugyanakkor megbizhat6, nagy teljesitmenyu aut6 is volt, egyesek szeiint a vUag 
legjobbja. A frontra keriiio darabokar rninden ]uxns kiegesziroto] ruegszabaditortak. es tete- 
jere .303 Vickers-geppuskaval eUatott, k6rbeforg6 tornyot lielyeztek. Az elso pancelozott 
SUver Ghost ahg nehany hettel a haboru kit6rese, 1914 augusztusa utan aUt szolgUatba, es 
szeptember vegere a brit kormany katonai ceha rekviralta az 6sszes magaiikezben lev6 SUver 
Ghost-aLvazat. 

FraiUc Canvin, a pancelozott Ghost volanjanal a K6zel-Keleten szolgalatot teljesit6 ve- 
teran emleldrataiban igy emlekszik vissza rajuk: „harcaszati celokra megfelel6, bar a nevet61 
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jogosan elvarhat6 komfortfokozat mar annal tobb ldvamiival6t bagyott maga utan”, A mel- 
tan bires RoUs-Royce motor csendesen dobogott a pancelzat alatt, de nagy sulya es a valtoz6 
terepviszonyok miatt korantsem subant olyan konnyeden es legiesen az uton, mint status- 
szimb61um koraban. Gyakran elofordult, hogy a komoly igenybevetelt61 feiforrt a hut6viz, 
A nyugati front ingovanyos talajan folyton elakad6 pancelos aut6kat Eszak-Afnkaba csopor- 
tositottak at a nemet gyarmatokon harcol6 angol er6k tamogatasara, tovabba a Kozel- 
Keletre, ahol 9 darabot utaltak ki T. E. Lawrence — Arabiai Lawrence — szamara a torok 
szultanok elleni kiizdelmeinek elosegitesere. Lawrence szavaival elve ezek a pancelozott 
Gbostok „t6bbet ertek, mint a dragak6vek”. 

Tankok a Somme-ndl 

Az 1915 ut6jan Ernest D. Swinton angol alezredes nevehez fuz6d6 terepjar6 jarmuvel 
meg lebetett h6ditani az eUenseges l6veszarkok k6z6tt elteriild senkif6ldjet, es a sarba 
lebetett tiporni a nemet sz6gesdr6t akadalyokat: megsziiletett a Mark I tank. A 12 mil- 
Kmeter vastag acellemezzel boritott, 28 tonna sulyu Mark I fegyverzetet 2 darab hat- 
fontos agyu es 4 geppuska alkotta. Nyolctagu legenyseget ket f6 csoportra osztbatjuk: 
4-en foglalkoztak a botkormanyok mozgatasaval, 4-en pedig a fegyverek kezeleseveL 
105 16er6s Daimler motoijaval megfelel6 talajon akar meg a 6,5 kilometeres 6rankenti 
sebesseget is elerte. 

A kezel6szemelyzet a pokol minden kinjat atelte odabent. Szenvedesiiket fokozta 
a szelldzes es a rug6zas teljes bianya. A rossz utakon z6tyk6l6d6 pancelos katonakr61 d61t a 
viz, es ha nem kapaszkodtak meg, gyakran a padl6n talaltak magukat. A Mark I sikerei azon- 
ban minden megpr6baltatast megertek: amikor 1916. szeptember 15-en el6sz6r g6rdiilt ki 
a harcmez6re, a holtra remiilt nemet katonak menekiil6re fogtak, majd letettek a fegyvert. 
Mire delet barangoztak, 8000 nemet adta meg magat. Az angolok bamarosan tovabbfejlesz- 
tettek a tankot, es az uj modell, a Wbippet a nagy testver sulyanak felevel megduplazta annak 
vegsebesseget. A 13 km/6ra csucssebessegu, 14 tonnas jaimuh6z mindossze 3 f6s legenyseg 
tartozott. 

A tankokat a Geppuska badtest nebeztiizersegi hadosztalyahoz osztottak be. 1916 szep- 
rembcrcbon d.irab M.irk I crkc/crr FrmciaorNZ.igb.i c^ kcriiir bc\ ctc^rc c mmuiuc-i 
ban. Swmron luaba cnxlt, hog\' a legnag)-obb liatast tomegcsen, eg\'szerre tamadva crnek el, 
el6ljar6i feiiilbiraltak 6t es 2-3-as csopoitokban kiildtek ki 6ket a nemet vedelmi vonalak 
kul6n6sen meger6sitett pontjai elLen. 

Egy resziik kraterekben feneklett meg. Egy iiiresse valt esetben a kormanyzasert 
felelo's legenyseg tagjai kegyeletb61 kereken visszautasftottak, hogy vegigg6rduljenek egy 
bolttestekkel boritott utszakaszon. Masbol azonban a tankok bevaltottak a bozzajuk fuz6tt 


remenyeket: Courcelette tersegeben att6rtek a meger6sitett nemet vedelmi vonalakat, 
szamtalan foglyot ejtettek Martinpuicb telepiilesen es k6rnyeken, tovabba felszabaditottak 

a Flers nevu falut. A 151-es gyalogos dandar lelkesze, Canon Cyiil Lomax tiszteletes be- , , 

® , Amenkai katona 

szamol6ja szerint „a tankok nagyot koppintottak a nemetek fejere. Kedvelt er6dit- az Angltdban keszult 

menyeik romban hevertek, a l6veszarkokon pedig olyan k6nnyeden batoltunk at, mint MKIV tank elott 

meleg kes a vajban”. az elso mldgkdboruban 
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A haboru tudosai 


Haditechnikai zsdkutca 

A franciak sem akartak kimaradni a tankok fejlesztesebol. Renault FT—17 nevet kapott pan- 
celosuk 7 tonna sulyaval es majdnem 25 millimeteres lemezboritasa^al korulbeliil 8 kilome- 
teres orankeņti sebesseg eleresere volt kepes. 1917-ben, az Egyesiilt Allamok badba lepese- 
kor Jobn „BlackJack” Persbing tabornok 400 darab Renault tankot rendelt toliik. Az ujon- 
nan letrebozott, es konnyubarckocsi badosztaly nevet visel6 egyseg elere a 32 eves lovassagi 


Swinton es az „Anya” 

Ernest D. Swinton alezredes prototipusa a Mottier (Anya) 
nevet kapta, mert minden kesobbi tank sziiloanyjanak te- 
kintbeto. 1916 januarjaban az ejszaka leple alatt atszalli- 
tottak a hertfordshire-i Katfield Park kozeleben, a Lord 
Salisbury tulajdonaban allo golfpalya melletti mezore. 
A nyugati front terepviszonyait imitalando elomunkalatok 
soran mely arkokkal szabdaltak fel a tlsztast, majd a rajta 
keresztiil folyo patakot felduzzasztottak, es vizzel arasz- 
tottak el az igy lngovanyossa tett talajt. 

1916. februar 2-an David Lloyd George badianyag- 
miniszter, A. J. Balfour, az Admiraiitas elso lordja, Regi- 
nald McKenna kancellar, tovabba a birodalmi hadvezerek 
kepvlseleteben SirWilliam R. Robertson altabornagy so- 
rakozott fel, hogy megszemleljek a szigoruan titkos bemu- 
tatot. Swinton kesobb igy emlekezett vissza az eseme- 
nyekre: 

Lenyugozo IMvany volt, amikor sfpszo el- 
bangzasa utan gigantikus, kubista szoborra 
emlekezteto acelbernyo bujt el6 odujabdl, 
es lassan maga aia gyurte a vilagossarga 
szfnu, agyagbol tapasztott ellenseges mell- 
vedeket A szornyeteg bason csuszva ara- 
szolt vegig a fak arnyekaban aiio kormanyta- 


gok, magasrangu katonak es tengeresztisz- 
tek amulo sorfala elott. 

Lord Kitchener badiigyminiszter minden ketelkedese elle- 
nere a latottak lenyugoztek a megjelenteket, kulonosen 
Sir Williamet, aki meg sokaig emlegette, Mother milyen 
konnyeden kelt at a 3 meter szeles futoarkon. A bemutato 
utan probautra vittek az osszegyult elokelosegeket, es az 
egyik szemtanu beszamoloja szerlnt a tankbol kiszallo 
Balfour „ugy vigyorgott, mint egy kiskolyok”. Hat nappa) 
kesobb maga V. Gyorgy kiraly is megjelent, es a koronas 
fo szinten zotyogott egy kdrt a tankban. Alig telt el nehany 
nap, es a brit badsereg 100 darabos megrendelest adott 
le. Swintont kineveztek az ujonnan letrehozott pancelos 
kuldnitmeny elere, es felbatalmaztak, maga verbuvalja 
dssze a honvedseg uj fegyvernemenek ujoncait. Az alez- 
redes nem babozott: birdetest adott fel a Motorkerekpar 
magazinban, mert ugy velte, itt biztosan talal olyanokat, 
akiknek van tapasztalatuk gepjarmuvek kezeleseben. 
A birdetesben .,k6nnyu szemelygepkocsik” vezeteseben 
jartas ferfiakat keresett - elkepzelhetjuk a jelentkezdk 
meglepeteset, amikor meglattak kdnnyu, minddssze 28 
tonnat nyomd uj jarmuvuket. 
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tisztet, i^abb George S. Patton badnagyot neveztek ki. Az agressziv, barcias badnagy nebany 
bonappal korabban 3 Dodge turaaut6val bajszolta balalra, majd vegezte ki Pancbo Villa ne- 
bany martalocat. Onbizalomtol duzzadb kebeUel aUt felettesei ele, es szinte k6vetelte, bogy 
6t bizzak meg az egyseg vezetesevel, biszen mint kijelentette „6 az egyetlen amerikai katona, 
aki gepjarmuvekkel bajtott vegre tamadast eUenseges csapatok eUen.” A Compiegne kor- 
nyeki erd6k melyen probautra vitte a Renault-t, es roppant elegedetten tert vissza. j,Gye- 
rekjatek vezetni, ha az ember ult mar gepkocsi volanjanal. Kenyeknes nagyon - egyet- 
len batranya, hogy nem lehet kUatni bel61e.” Majd bozzatette: „Nagyon elveztem, abogyan 
z6kken6 es elakadas neUcul magam ala daraLtam a kisebb fakat.” 

Patton Bourg-ot valasztotta kikepzesi k6zponqaul, de csapatanak hosszu betekig keUett 
tetlenul ulnie, mire megerkezett az els6 szalUtmany es basznalatba vehettek tankjaikat. Nem 
sokkal kes6bb sor is keriilt az els6 tank dandar els6 bevetesere a St. Mibiel-i utk6zetben. Pat- 
ton egyetlen k6nnyen megjegyezhet6 parancsot adott beosztottainak az eUgazitason: „Az 
amerikai tankok soha neni adjak meg magukat.” Francia koUegaikkal eUentetben 6k nem 
melyen hatul, tartalekban rejtegettek tankjaikat, hanem mereszen az els6 sorban felsorakozva 
melyen benyomultak a nemet vonalak m6ge. Ilyen jeUegu felderit6 man6verre tankokkal 
eddig meg solia nem kerult sor. A tank dandar vakmer6sege nem erte el celjat: egyetlen ne- 
met katonaval sem talaUcoztak. Az eUenseges hadvezetes ugyanis mar egy ideje egymas utan 
vonta ki er6it St. Mihiel k6rnyeker61 es dobta at 6ket a Hindenburg-vonal, a Nemet Biro- 
dalom nyugati fi:onqan letrebozott er6ditmenyrendszer mas pontjainak vedehnere. A csalo- 
dott Patton 3 tankot bizott Ted McClure badnagyra, induljanak felderito utra es ha t6rik, ha 
szakad, talaljanak neki egy utk6zetet. Egy 6raval kes6bb heves csatazaj szur6d6tt a dandar 
fele, majd ujabb 6ra elteltevel McClure visszatert es buszken beszamolt a t6rtentekr61. Ne- 
met tuzeriiteggel keriiltek osszetuzesbe, elpuszritottak 6sszes agyujat, es atszakitottak az at- 
t6rhetetlen, szinte legmentesen zart rendszernek tartott Hindenburg-vonalat. Patton majd 
kiugrott a b6reb6L 

Kis id6vel kesobb, az argonne-i utk6zetben Patton tankjai mar kevesbe Ienyug6z6 tel- 
jesltmenyt nyujtottak. A suru erd6segekkel es meredek szurdokokkal szaggatott Argonne 
val6ban atjarbatatlan videknek szamitott, es a nemetek olyan eltokelt eUenaUast tanusitottak, 
hogy az elso tank dandar tisztjeinek legalabb fele megsebesiilt vagy boltan maradt a barcme- 
zoii. A iienict panceltoro eszkozok. kuloiiosen a 77 niillimeteres accdmagos l6vedekck 
konnyeden atutottek a Renault pancelzatat. Tovabbi baladasukat az sem segitette el6, liogy 
barmikor t6rtek elore, az antantagyuk besziintettek a tiizelest. Tuzersegi tamogatas hijan az 
epsegben maradt eUenseges tuzeriitegek zavartalanul rajuk 6sszpontositott zar6tiizeben egy- 
mas utan semmisiiltek meg. 

A lanctalpas pancelosok latvanyat lassan megszok6 nemet hadvezetes nem latott fanta- 
ziat az uj technol6giaban. Egeszen az 1920-as evekig keUett varni arra, hogy ket katonatiszt, 
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Erwin Rommel es Keinz Guderian meggyozze oket az ellenkezojerol. A ket strategiai lang- 
elme otlete teljesen motorizalt, gepesitett kadosztalyokrol szolt, amelyekben a tankokat pan- 
celozott autokon es motorkerekparokon utazo gyalogsagi es tiizersegi egysegek kiseiik. 
ABlitzkrieg, azaz villamhaboru-taktika gyorsan mozgo, az ellensegre varatlanul lecsapo ala- 
kulatokrol szolt. 1939. szeptember 1-jen a Rommel es Guderian ekneletet a gyakorlatba atiil- 
tetd Adolf Hitler meginditotta az elso elsoprd es sikeres villamhaborut Lengyelorszag eUen. 

Alligfelfegyvevzett karckocsi 

A pancelos barckocsi sikere egyszeru recepten alapul: fut6muve lanctalpbol, nem pedig ke- 
rekbdl aU. A lancos jaroszerkezet csuklokkal dsszekotott lanctagokbol felepiild talaUnany, 
amely k6rbefordulva k6veti a terepet, egyfajta sajat maga kialakitotta utfeliiletkent viselked- 
ve. A t6keletesitett sulyeloszlasu feliiletnek k6sz6nhetden kevesebb suly nebezedett minden 
negyzetcentimeterre, ezert a kereknel lenyegesebb batekonyabb mddszerrel megeldzbetd 
volt az elakad^ a saros, ingovanyos vagy h6val boritott talajon, amely sok problemat okozott 
peldaul a RoUs-Royce pancelaut6k eseteben. 

Komoly vita 6vezi, hogy pontosan kit is tiszteUietiink a lanctalpas jarmuvek feltalal6ja- 
kent. A cimert t6bben is ringbe szaUtak - az orosz Fjodor Abraniovics BUnov, tovabba az 
amerikai Cbaiies Dinsmore Pennsyivaniab61, Alvin O. Lombard Maine aUamb61, iUetve 
Benjamin Holt KaUforniab61 egyarant magaenak vaUotta a dicsdseget. Az eUneleti hadako- 
zason tul e kerdes bamarosan elvesztette jelentdseget, hiszen ez utdbbi, Benjamin Holt volt 
az, akinel az elsd vUaghaboru kitdresekor egymasnak adtak a kUincset az antant- es a tengely- 
hatahnak kepviseldi, es erdskddtek, hogy nekik adja el lanctalpas traktorait. 

Holt traktorainak megszuletesebez az eszak-kaUforniai tennekeny siksag, a Delta meg- 
h6ditasa vezetett el. A San Francisc6t61 eszakra fekvd, kival6 mindsegu teriilet ket foly6, 
a Sacramento es a San Joaguin talalkozasanal 80 kUometer bosszan incselkedett a farmerekkel. 
Az aUam legjobb szant6f6ldjekent elbaresult Delta talaja ugyanis a ket foIy6 kozelsege miatt 
olyan puha, hogy bagyomanyos m6dszerekkel nem muvelhetd, mert minden gep es szer- 
szam melyre suUyed a sarban. 1904-ben a problema megoldasan dolgozd Holt uj gepezettel, 
az ugynevezett ^traktorral” aUt eld, es a hemy6talpas jbriszerkezet kataUnas sikert aratott 
a piacoii. iicni csupan Kalifomiaban. bancin az cgcsz Egycsiilr Allainokban. sdr rdbb nias ki- 
teijedt szant6f6lddel rendeikezd, es hasonI6 gondokkal kiizdd orszagban is, mint peldaul 
Argentinaban, Magyarorszagon vagy Oroszorszagban. 

Amikor 1914-ben kitort a haboru, osztrak—magyar nemesek a korabban f6ldmuvelesre 
hasznalt Holt traktorait nehez ostromagyuk vontatasara basznaltak fel. A remekiil mukodd 
dtleten kapva kap6 kormany tovabbi darabokr61 sz6l6 megrendelest juttatott el Holthoz, 
es bar az Egyesiilt AUamok meg nein aUt baboruban, a feltalal6 nem aUt sz6ba a Nemet 
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Csaszarsagb61, az Osztrak“Mag)^ar Monarchiab61, az Oszman Birodalomb61 es Bulgariab61 
aU6, tengelybatalmaknak nevezett csoportosulassal, es belyette inkabb az angoloknak szal- 
Utott. A kiralyi fdmerndkseg alezredese, Emest D. Swinton nevehez fuzddik a pancelautd 
es Holt herny6talpas szerkezetenek 6sszehazasitasa - igy szuletett meg az uj barceszkoz, 
a Mark I tank. Lord Kitcbener iegyintett az alezredes 6tletenek lattan, es gunyosan meg- 
jegyezte, hogy „majd meglatjak, ezt az alUg felfegyverzett herny6t percek alatt szitava l6vi az 
eUenseg”. 

Remenyvesztettfeltaldl6 

A haboru vegeztevel Lancelot de Mole t6bb kervenyt is benyujtott, hogy hivatalosan is is- 
meijek el dt a tank feltal^djakent, es utaljanak ki szamara valamely megfeleld jutalmat. Erds- 
kddese kezdetben megertd fiilekre talalt. A Britisli Commission on Awards to Inventors, 
a nagy-britanniai szekbelyu, feltalaldkat kitiintetd bizottsag feje kijelentette: „De Mole 
1912-ben feltalalt es megepitesre alkalmas, nagyszeru jarmu-talaUnanya, a tank, megeldzte, 
sdt sok szempontbdl tulszamyalta mindazokat, amelyek 1916-ban bevetesre keriiltek a ha- 
boruban.” Trevor Watson, a Hadianyag Miniszterium jogtanacsosa egyetertett vele: 
„De Mole m6dosit6 javaslataival sokkaljobb mindsegu, batekonyabb pancelos jarmuvekkel 
rendelkeztiink volna a fronton.” 

Minden tamogatd szandek eUenere de Moie soha nem kapta meg az eUsmerest, amelyet 
ugy erzett, niegerdemel. A Mark I tank feltalaldit 18 000 fonttal jutalmaztak, 6 6sszesen 965 
font fajdalomdijat kapott k6ltsegeire, valamint tiszteletbeU tizedesse neveztek ki. 1820-ban 
megkapta a Commander of the Britisb Empire kitiintetest. De Mole feltalaldi karrieije soha 
nem kapott igazan szarnyra. A haboru utan a sydneyi vizmuveknel belyezkedett el. A maso- 
dik vUaghaboru kit6resekor tamadt 6tletevel felkereste az ausztral badsereg tal^anyi hiva- 
talat a lehuU6 bombak eUen oltalmaz6, femdr6tokb61 font veddhal6 tervrajzaival. A hivatal 
fgeretesnek tartotta a beadvanyt es tovabbitotta is azt a londoni katonai hat6sagoknak, 
amelyek rapiUantottak, majd ranyomtak a pecsetet, hogy „hasznaUiatatlan”. 

Lancelot de Mole 1950-ben halt meg Sydneyben. Neve ma sziildbazaja battoin ldviil 
jdfoiinan teljesen ismeretlen. 
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6von alul 

Isii Siro es a mikroszkopikus 
katonak 


FELTALAlO: Isii Siro 
TUDOMANYTEROLETrbakt^^^^^ 

FONTOS TALALMANY: biologiai fegyverek 


1763 mAjUSA ES JUNIUSA KINKESERYES SZENYEDES kozepette telt Nyu- 
gat-Pennsylyania telepesei es hely6rsegei szainara. Az uidianok dulasa elol egyetlen erod seni 
menekuUietett az Ontaiio- es az Erie-tavak kozott. Uszkos romokat, fiistolgo kunyh6kat es 
lemeszarolt katonak tucatjainak bolttesteit bagytak maguk mogott, majd a Pitt-erod, a mai 
Pittsburgb varosanak helyen allo eroditmeny ala vonultak, es ostromolni kezdtek. 

Az erodben osszezsufolodott menekultek egy resze betegen fekiidt satraban, es a telepes 
csaladok es a katonak kozott himl6jarvany tort ki. A viszontagsagokkal mit sem tor6d6 pa- 
rancsnok, Simeon Ecuyer szazados iiem ketelkedett abban, liogy 250 f6s hely6rsege a telepes 
pionirok segitsegevel komiyeden visszaverheti a k6zeled6 indianok tamadasat. Onbizalma 
kipukkadt, amikor a mellveden allva megpillantotta azok el66rseit. Nem maroknyi, hadi 6s- 
venyre lepett verszomjas indian, hanem t6bb szaz ijeszt6 szmekre festett, csupa izom harcos 
6z6nl6tt ki a kozeK erd6 fedezekeb61. 

Junius 24-en a delavare t6rzs ket f6n6ke bebocsatast kert, es a parancsnokkal ldvant be- 
szflni. A k.ipii kiriinlt. os a kcr fonok bclopctt. luajd udvanasau udv6z6ltc Ecu\ cr-t. cs clo- 
adtak feketelciket: adja meg magat, vagy szainoljon a k6vetkezmenyekkcL A szazados kere- 
ken visszautasitotta a fegyveiieteteit. WiUiam Trent, az erodben menedeket lelt keresked6 
napl6jab61 kiderul, mi k6vetkezett ezutan. J6szandeka jelekent Ecuyer apr6 meglepetessel 
kedveskedett a ket t6rzsf6n6knek. „Mely tiszteletiink jeleiil ket takar6t es egy textil zseb- 
kend6t adtunk at nekik - iija Trent. - Remeltiik, a himl6k gyengelked6jeb61 szarmaz6 
ajandekaink elerik a ldvant hatast.” 


A kepen nem Marsrol 
erkezett kis zdld ernbereket, 
kanem az 1950-es euekben 
kifejlesztett uegyuedelmi 
szkafanderekbe biijt 
fiuarcEu latkariifik. 
d nidsodik i’iLigikibont 
biologiai fegyuerekkel 
kapcsolatos kiserletei alatt 
kifejlesztett kbpenyek 
meguedtek uiseloiket 
az drtalmas biolSgiai es uegyi 
szennyezddesektdl 
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Senki nem tudja, bomian szannazott Ecuyer szazados otlete, Eogy mai^z6val biologiai 
fegyveit vessen be ellenfelei ellen. Az bizonyos, bogy feljebbval6ja, Sir Jeffirey Amlierst, az 
Eszak-Amerikaban allomasoz6 brit badero foparancsnoka lelkiismeret-furdalas nelkul rab6- 
lintott volna. Yeletleniil eppen 1763. jiilius 7-en erkezett meg Ecuyer-bez nt levele, amikor 
a szazados mar feszulten varta, milyen batast valtanak ki himl6vel feitozott ajandekai a fala- 
kon ldvul. Sn Jefirey a k6vetkez6 otletet vetette fel: „Lehetseges lerme-e vajoņ himl6- 
jarvannyal kuzdeniink ezen elegedetlen, ellenseges erziiletu indian torzsek eUen? Jelen hely- 
zetiinkben minden eszkoz, minden ravasz csel megengedett, hogy szamukat csokkenteni 
tudjuk.” Egy bettel kes6bb kelt, Philadelphiaba kiildott leveleben a f6parancsnok Henry Bouquet 
ezredest utasitotta, hogy „tegyen meg mindent az indianok megfert6zese erdekeben. Ra- 
gadjon meg minden alkabnat, legyen az pokr6c, vagy bannely mas m6d, hogy mindenest61 
kurtbassuk ezt a fortebnes nepseget.” Megbizhat6, irasos forrasok tanuskodnak arr61, hogy 
1763 nyaran himl6jarvany soport vegig az Ohio-v6lgy indian t6rzsei k6z6tt - hogy ez mennyi- 
ben k6sz6nhet6 Ecuyer szazados ajandekainak, azt talan mar soha nem fogjuk megtudni. 

Ha barkiben is erk6lcstelen, miiiden lelki tartas nelkiiU gazfick6 kepe alakubia ki Ecuyer, 
Aniberst es Trent neve baUatan, ne felejtsiik el, hogy az indimok legalabb v£ogatas nelkiil 
ritkitottak a foldjiikre betolakod6k sorait. 1763-ban k6zel 200 telepessel, ferfiakkal, nokkel 
es gyermekekkel, tovabba kOriilbeliil 400 katonaval vegeztek. A tamadas, megtorlas, eUen- 
tamadas mindennapos, 6r6k k6rforgasaban el6 amerikai pionirkorszak atrocitasainak biine 
al61 neni menthet6 fel egyik oldal sem. 

Lojalitds mindenekfelett 

1915-ben Anton DUger (1884—1918) orvos a Feher Hazt61 aUg 10 kUometerre fekv6 hazat 
berelt, es pincejeben kutat61aborat6riumot alakitott ki. 

DUger edesapja, Hubert Nemetorszagb61 vandorolt ki az Egyesiilt AUamokba, es olyaņ 
melyen azonosult valasztott bazaja eszmeivel, hogy 1861-ben a polgarbaboru kit6resekor 
belepett az unionista badseregbe. Hubert Dilger h6siessegevel messze kiemelkedett tarsai 
k6zul Gettysburg es ChanceUorsvUle harcmez6m, ezert a bekek6tes utan kongresszusi em- 
lekeremmel tiintettek ki. A baboru utan 700 bektar foldteriiletet vasarolt a termekeny virgi- 
juai Sbci]andoah-\olg\hcn. a kclcti part talan lcgjobb tcrmcsliozanui szantocidckcn. aliol 
a Blue Ridge-heg^^seg labanal a talaj eleterejevel csupan a taj lenyiigozo szepsege vetekszik. 
Itt sziiletett meg fia, Anton Dilger. 

Anton 10 eves volt, amikor n6vere egy dusgazdag mannbeimi iizletemberbez ment fe- 
lesegiil, es a csalad egyetertett abban, hogy az mteUigens ifjunak is Nemetorszagban a helye. 
N6vere es s6gora bazaban elve t6bb eselye volt inegszerezni azt a fajta iskolazottsagot, 
amelyiril a Nyugat-Virginia elmaradott videken almodni sem lebetett. Nemetorszagba erve 
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beletemetkezett tanulmanyaiba, majd nebany ewel kes6bb felvetelt nyert a Heidelbergi 
Egyetemre, ahol orvosi diplomat szerzett. 1902-ben bazatert meglatogatni Amerikaban 616 
sziileit, es szinte azonnal kiabrandult a hegy labanal elteriil6 idiUi farm sziirke betkoznapjai- 
b61. A Shenandoah-v6lgy minden szepsege eUenere nem nyujthatta a szamara megszokott 
es elvart pezsg6 inteUektuaUs es kulturaUs k6myezetet. Szuk Iat6k6ru, vaskalapos szomsze- 
dait nem tartotta sokra, ezert nem volt maradasa es Nemetorszagba k6lt6z6tt, ahol hama- 
rosan sebeszkent belyezkedett el. 

DUger erzeUnUeg ugyan eltavolodott az Egyesiilt AUamokt61, de azert minden hidat 
nem egetett fel maga m6g6tt, es aUampolgarsagat nem adta fel, azert amerikai emigranskent 
nem vonatkozott ra a behiv6 parancs. AUg 2 hettel az els6 vUaghaboru kit6rese utan Nemet- 
orszagban sziiletett unokafivere elesett, es a tragedia olyannyira megrazta 6t, hogy ugy d6n- 
tott, 6nkentesnek aU. Belepett a Uadseregbe es frontsebesz lett. 

1915-ben a nemet csapatok vegyi fegyvert, merges kl6rgazt vetettek be az antantba- 
taUnak eUen, es a sUceren felbuzdulva VUmos csaszar kormanya biol6giai fegyverek kifej- 
leszteset fontolgatta. Els6dleges celpontkent az Egyesiilt AUamokat jel6ltek meg, mert bar 
Amerika ez id6ben meg nem lepett be a baboruba, fegyverrel, badianyaggal es egyeb szaUit- 
manyokkal tamogatta az antant hadvisel6ket. A k6nnyulovassagnak szant lovakkal, tovabba 
a nehez kordekat es agyukat a harcmez6n mozgat6 6szverekkel t6m6tt haj6k egymas utan 
erkeztek az 6vUagha. A berUni tabomoki kar olyan nemet bazafit keresett, aki az orvosi 
feddbetetlenseg alcaja alatt az Egyesiilt AUamokba utazva eszrevetleniil tudna biol6giai fegy- 
vereket gyartani. A nemet ugyn6k6k k6z6tt szetosztott fiolak a lovak es 6szverek megbete- 
gfteset szolgUnak, hasznalhatatlanna teve, majd vegleg megbemtva ezzel a szaUftmanyokat. 
Anton DUger t6keletesen megfelelt erre a celra. Senki sem gyanusitbatja meg azzal, hogy 
amerikai aUampolgarkent hazautazik az Eur6pat feldul6 Mboi'u borzaUnai el61. 

A pincelaborat6riumban kemenyen dolgoz6 DUger a takonyk6r es a lepfene k6roko- 
z6it tenyesztette ki, es keverte bele kiil6nb6z6 folyadekokba, amelyeket iivegekben tarolt 
a bazban. A takonyk6rral konnyebb dolguk volt, mert az iv6vizbe keverve vagy az aUatok 
labara 6ntve is kifejtette batasat, mig a lepfenet be keUett fecskendezniiik az aUatok b6re ala. 

1915-1916 telen egymas utan erkeztek a nemet szabot6r6k DUger wasbingtoni ottbo- 
naba, es vettek fel gyUkos csomagjaikat, majd 3 k6zeU revben behaj6zasra var6 lovak es osz- 
vcrck kozotr mcgkczdtck piisztito niunkajukat. A inaiylandi Baltimorc. illcn c kct virginiai 
kik6t6varos, Newport News es Nortblk haj6ir61 az antant orszagaiba szant negylabtiak ko- 
z6tt heves jarvany t6rt ki, es katonai aUatorvosok ketsegbeesetten kiizd6ttek a k6zel 3000 
aldozatot szed6, titokzatos betegseggel. 

Dilger munkassaga nemet szempontb61 teljes sikerrel jart, es nem az 6 bibaja volt, hogy 
a 16- es 6szverszaIUtmanyok szabotalasa nem valtotta be a hozza fuz6tt remenyeket - inkabb 
keUemetlen, hatraltat6 meUekk6riilmenynek, semmint d6nt6 gy6zelemnek volt csupan 


217 






betudbato, es egyaltalan nem befolyasolta a baboru vegkimenetelet. Kozben a nemet hat- 
orszagban egyre jobban felerosodtek a tudosok es orvosok k6veteiesei, hogy bazajuk vessen 
be biologiai fegyvereket az antant ellen. Egy tisztioi*vos egyenesen azt javasolta, hogy legha- 
jokat kiildjenek a La Manche tuloldalara, es pestisbakteriumokkal toltott bombakat dobjanak 
a polgari lakossagra. A komiaiiy mereven elzarkozott az ilyen drasztikus, barbar lepesek elol, 
azzal ervelve, hogy ez civihzait orszagboz nem melto viselkedes. 

Anton Dilger kutat6orvosi karrieije, es biol6giai fegyverprogramja csufos veget ert. 
1918-ban halt meg, ahg 4 hettel a fegyverszunet alairasa elott, a spanyolnatba egyik elso 
aldozatakent. 

Totdlis hdhovu 

1925. junius 17-en azEgyesiilt Allamok, Nagy-Britannia, a Szoyjetuni6, Japan es Franciaorszag 
Genfben osszegyiilt kepvisel6i alaiitak a fojt6, mergezo es egyeb gazok, tovabba mas biol6giai 
fegyverek haszn£atat szigoruan megtilt6 egyezmenyt. A megjelentek kijelentettek, hogy 
„minden ilyen jellegu folyadekot, anyagot es eszkozt jogosan itel el a civilizalt vilag k6zvele- 
menye”, es az dyen jeUegii fegyverek betiltasa „a nemzetk6zi jog batalya alatt egybehangz6 
modon elfogadasra keriil, a nemzetek k6telezik magukat, hogy tart6zkodnak ezen anyagok 
hasznalatat6r’. Az egy6ntetu feUangolas nem tartott sokaig, es ugyanarmyi eredmeimyel jait, 
mint az 1899-es „fojt6, vagy egeszsegre aitalmas gazokkal” kapcsolatos h%ai egyezmeny. 

Az 1925-6S szerzodest alair6 Franciaorszag g6zer6vel dolgozott sajat biol6giai program- 
jan, ezert ragaszkodott ahhoz, hogy iUesszenek a sz6vegbe egy r6vid kitetelt: Franciaorszag 
bevethesse ezeket a fegyvereket, de kizar61ag akkor, ha ezt valaszcsapaskent teszi egy eUene 
iranyul6, ugyanilyen jeUegu tamadasra. Igy sziiletett meg az „els6kent tilos” iranyelv, amely 
engedelyezte, hogy barki foglalkozbasson biol6giai es vegyi fegyverek kifejlesztesevel, de ki- 
zar61ag vedelmi celokra. A d6nteshoz6k rab6hntasaban tiikr6z6d6 ideaUsta elvaras magyara-- 
zata ott keresend6, hogy ameimyiben mindenki megfogadja, hogy nem basznalja 6ket elo- 
sz6r, akkor soha nem keriilnek bevetesre. Az „els6kent tilos” iranyelwel sokan visszaeltek, 
es a feltarul6 kiskapu lattan t6bben, peldaul a Szovjetuni6 es Japan feljogositva ereztek ma- 
gukat, hogy ezzel legitimizaljak kitegedt biol6giai es vegyifegyver-programjaikat. Az Egye- 
siik Allamokban a szciiatuson nem menr ar a t6r\'enyja\ aslat, ezerr a honvedseg es a prri'ar- 
szfera egymassal versengve dolgozott a tomegpusztitd fegyverarzenal kifejlesztesen. 

Jacob Fisliman szoyjet tisztiorvos MihaU Tuhacsevszkij tabomok tamogat^aval biol6giai 
fegyverekkel pr6b£ta modemizalni a szoyjet badsereget. Az 1930-as evek tisztogatasai alatt a tit- 
kos fegyverprogramon dolgoz6 kutat6k sem keriiUiettek el paranoias diktatomk, SztaUn figyel- 
met, es a tudomanyos munkanak egyik ejszaka bangos geppisztolyropogas vetett veget. Tuha- 
csevszkijt 1937-ben kivegeztek, de Fisbman szerencsesebb volt: 6 „csupan” lagerben vegezte. 
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Ugyanerre az id6re tehet6 Nemetorszag Adolf Kitler vezette ujrafegyverkezese. Sir 
Frederick G. Banting Kanadaban elo Nobel-dijas tud6s, az inzuUn egyik feltalal6ja arra a k6- 
vetkeztetesre jutott, hogy a nacik, ha keU, k6ny6rtelenul bevetik gyilkos mikrobaikat a biz- 
tos gy6zelem erdekeben. Nem sokkal Lengyelorszag 1939-es lerobanasa el6tt Sir Frederick 
AngUaba utaz6 parlamenti kepvisel6ket es koimanytagokat latogatott vegig. AiTa buzditotta 
oket, kezdjek meg a kutatasokat, mert Nagy-Britannia nem engedbeti meg maganak, 
hogy vedtelenul aUjon a mikroszkopikus agresszi6val szemben. Tanacsait kezdetben heves 
eUenkezes fogadta, de 1940-hen London bombazasa soran kiaUt meUette Mauiice Kankey 
volt kabinetminiszter, es ravette az eUatmanyi miniszteriumot, alapitson biol6giai fegyverek- 
kel foglalkoz6 kutat6intezetet a SaUsbury k6zeleben fekv6 Porton Down badtudomanyi 
k6zpontban. 

Az intezet elere Paul Fildes mikrobioldgust neveztek ki, aki azonnal bozzakezdett a lep- 
fenebacilussal t6lt6tt bombak kifejlesztesebez. Fildes nem csupan Sir Fredeiick tamogatasat 
elvezte, de munkajat Winston CburcluU minisztereln6k is nagy figyelemmel k6vette, aki 
lelkesen udv6z6lt minden fegyvert, ameUyel biztosithat6 hazaja fennmaradasa a nacik eUeni 
barcban. A kutat6i garda sk6ciai telepbelyen, Gruinard szigeten a lepfenebakterium t6meges 
eldaUitasa k6zben olyan merteku szennyez6des keriilt a talajba, hogy csupan 1986-ra sikerult 
mentesiteni. A sziget b6 40 even at lakbatatlamia valt, szigoruan lezart 6vezet lett, ahova 
mindenkinek megtUtottak a belepest. 

Sir Frederick nem aUt egyediil a katonakat es a polgki lakossagot 6sszemos6 doktrma, 
a totaUs haboru tamogatasaval. A masodik vilaghaboruban a nemetek es a japanok v£ogatas 
n61kul csaptak le katonai es polgari celpontokra egyarant: a nemet bombaz6k porig rombol- 
tak Londont es tobb mas angol nagyvkost, mig a sz6vetsegesek sem maradtak ad6sok, es 
a sz6nyegbombazasok a f6lddel tettek egyenL6ve Drezdat es KoUit, hogy a t6bbi elpuszult 
varosr61 ne is beszeljiink. 1945 augusztusaban az Egyesiilt AUamok ket atombombat dobott 
le japan nagyvarosokra, Hiroshimara es Nagaszakira. Meglepo m6don kizar61ag Adolf 
Kitler nem aUt be a sorba. A zsid6kat, lengyeleket, ciganyokat, oroszokat vagy rendszer- es 
fajidegen egyedeket emberszamba sem vev6 naci diktator nem volt hajland6 mikrobiol6giai 
hadviseleshez folyamodni. 

„Hetfont sulyu mereganyag” 

1942-ben az Egyesiilt AUamok biol6giai fegyverprogramjanak elen 3 tud6s aUt, Tbeodore 
Rosebury es Elvin Kabat a New York-i Columbia Egyetemr61, iUetve Ira Baldwin a Wis- 
consin Egyetem kutat6ja. Kozuliik Baldwin volt az, aki meggy6zte az amerikai badsereget, 
hogy biztonsagi szempontb61 nincsen kul6nbseg a kemcso, iUletve a 37 854 Uteres tartaly 
k6z6tt. Szamara nem okozott aUnatlan ejszakakat a teny, hogy biol6giai fegyvereket vessen 
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be katonai vagy artatlan polgari celpontok ellen. A babona utan kesziilt inteijui egyiken igy 
fogalmazott: „A baboni alapvet6en erkolcstelen gaztett. Alapgondolata az, bogy embereket 
kuldjunk a tulvilagra, es szamomra ebben rejlik szomyusege. Az mar szinte tokeletesen 
mindegy, bogy ezt milyen eszkozokkel eijiik el.” 

A Vegyi Hadvisel6 Ugynokseg nevet kapo intezetet 37 bektaros elliagyatott repiilo- 
teren boztak letre a marylandi Fredeiick kozeleben, alig 80 Idlometerre a f6varost61, 
Wasbmgtontol. A szogesdrottal korbezart katonai objektumot Camp Detiick nevre kereszteltek. 

Elso feladatuk 3,2 kilogramm szaritott Clostridium botuUnum mereganyag, az idegrend- 
szert megtamado botulizmus, koznapi sz6val busmergezes k6rokoz6janak eldalKtasa volt 
a biit badsereg reszere. A balalos bakterium olyan gyorsan szaporodott, bogy a megrendeles 
teljesitese alig 2 napot vett igenybe. A baboni vegere Camp Detrick lak6inak szama jelent6- 
sen felduzzadt, es ottbont adott a 9 civilen kivul koriilbeliil 250 katonatisztnek es azok 1457 
fos tamogat6 szemelyzetenek, tovabba 87 tengeresztisztnek es egy 475 f6re rug6 kiegeszit6 
alakulatnak. A tabor egyik vegen Baldwin felugyeletevel folyt a takonyk6r es a lepfene k6r- 
okoz6janak gyartasa, a masik sarokban dolgoz6 tud6sok a sajat katonaik es polgari lakos- 
saguk szamara vedelmet nyujt6 vakcinak el6allitasan iigykodtek arra az esetre, lia a tengely- 
batalmak bioldgiai fegyvereket vetnenek be eUeniik. 

Baldwin roppant folenyesen nyKatkozott a nagy mennyisegu, biztos lialalt okoz6 me- 
reganyagokkal kapcsolatos erzelmeir61. Egyik laborat6riumi munkatarsa, Ed Regis angol 
kutat6 visszaemlekezeseiben olvashat6 beszelgetesben Baldwin verlazit6 m6don nyilatko- 
zott a belyes fontossagi sorrendr61: „Nem kiilonosebben erdekel, melyik laboranst oli meg 
a mereg. Ha megbal valaki, nagyon szomoniak lesziink, lehet, meg nehany 6ra gyaszt is en- 
gedelyezek nektek. J61 kisiijuk magunkat a temetesen, majd visszaj6viink ide, es ujra neki- 
aKunk a munkanak. Ha viszont kikeiail a leveg6be a k6r, es Jones gazda szomszedos legel6- 
jen a lepfenet61 eDiuUanak a marhak, kongresszusi vizsgal6hizottsag jon a nyakamra, es ugy 
nyakon billentenek, hogy lelauzliatjuk a rol6t. Nem kiilonosebben izgulok a munkatarsaim 
miatt, feladatom sokkal inkabb a k6rnyez6 Iak6k6z6sseg vedelme.” 

Meg a csdszdr is kallgat rd 

1924-bcn titokzatos kor piisztitott Japanban. Sikoku szigctcn. A g\'c')rs togvassal cs csillapit- 
batatlan vacogassaljar6 tiineteket benulas, majd vegul lialal k6vette. A problema megoldasa- 
nak feladata a 32 eves ambici6zus langelmere, Isii Sir6ra liamlt. A patogen mikrobiol6gia 
szakert6je azzal a cellal erkezett Sikokuba, hogy kideritse, mi okozza a betegseget, es minel 
baniarabb talalja meg ra a gy6gyirt. Siiro felfedezte, hogy a jaiwanyt az addig meg nem azo- 
nositott, es mai neven japan agyvel6gyulladaskent emlegetett, szunyogok teijesztette virus 
okozza. Mire vegre sikeriilt megfekeznie a jarvanyt, a balalos £dozatok szama megbaladta 
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a 3500-at, es a sziget orvosai, konnanyhivatalnokai es k6zvelemenye sziintelen terrorban 
elte mindennapjait. Sikokui tapasztalatai 6r6kre fejebe vestek a jarvanyos megbetegedesek 
batasat, es Isii fejeben megsziiletett a gondolat: milyen m6don lebetne orszaga expanzi6s po- 
Etikajanak eszk6zekent megzabolazni es iranyitottan celbajuttatni a kul6nb6z6 k6rokoz6kat 
Japan eUensegeinek legy6zesere. 

Ciba taitomanyban kiteijedt f6ldterulettel rendelkez6 dusgazdag csalad saijakent Isii 
biiszke, es roppant magabiztos i§uva serdult. A kiot6i Csaszaii Egyetemen szerzett orvosi 
diplomar. cs az 192()-as ccckbcn alaposan ranulinanyozra az clsb \'ilaphaborriban kitcjlozrcrr 
es bevetett bioi6giai es vegyi fegyvereket. Az 1920-as evek masodik feleben levelekkel bom- 
bazta a japan badugyminiszteriumot, kezdje meg a bioi6giai fegyverekkel kapcsolatos kuta- 
tasokat. Folyamodvanyai rendszeresen a kukaban vegeztek, am amikor a nacionabsta szels6jobb 
keriilt liatalomra, bakteriaKs hadviselesre felsz6Kt6 javaslatai megert6 fiilekre talaltak. 

1930-ban omagyi rangban a f6varosi Tisztiorvosi Foiskolara neveztek ki, aliol a jarvany- 
megel6zesi kutat6intezet elen mei*iilhetett el kiseiieteiben. A laborat6rium nevevel ellentetben 
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neni a japan katonak vedelmet tuzte ki ceijaul, bar nehany tudos a latszat kedveeLt ilyen 
iranyu kutatasokkal is foglalkozott. Az intezmeny val6di celja a biologiai fegyverek kifejlesz- 
tese volt, amellyel elo ldvantak segiteni orszaguk erofesziteseit a Japan Birodalom joleti ove- 
zetenek kialakitasara a kontinensen. Isii kemenyen dolgozott, es mar szinte az elso piUanattol 
komoly eredmenyeket ert el, amelyek megnyitottak elotte minden ajtot: szivesen lattak 
a koimany mimszterei, sot meg Kirobito csaszar belso tanacsadoi korebe is bejaratos lett. 

A szdkes 

Az oi'Vostudomanyi kutatdmunka alapszabalyainak megfeleloen kezdetben Isii is aUatokon 
yegezte tesztjeit, de bamarosan lidobbent, csak az idejet vesztegeti, mert korokozoinak veg- 
s6 celpon^ajapan eUensegei lesznek majd, ezert bamarosan ataUt az emberkiserletekre. Esze- 
be sem jutott Japan tei*uleten, sajat bonfitarsait alavetni Uyen szornyu megpr6b£tatasoknak, 
ezert a japan fennhat6sag alatt lev6 eszakkinai babaUamba, a ritkan lakott Mandzsuriaba tette 
at szekbelyet. Yalasztasa vegul egy, Harbin varosat61100 kUometerre fekv6 telepiilesre esett. 
A katonai f6parancsnoksag segltseg6vel 1932 nyaran lecsaptak a falura, poiig egettek minden 
visk6t es lak6ikat kenyszersorozott kinai rabokkal egyiitt arra kenyszeiitettek, uj bazist emel- 
jenek bazaik belyen. A felepiilt telep a Zbong Ma fogolytabor nevet kapta. 

R6vid id6 alatt Ienyug6z6 meretu epiiletegyiittes n6tt ki a f6ldb61:100 darab, kul6nb6- 
z6 funkci6t eUat6 bazat emeltek, amelyek k6z6tt megtalalhat6k voltak a laborat6riumok, 
lak6epiiletek, 1000 fogoly biztonsagos elkul6mtesere szolgal6 ceUarendszer, vaiamint egy 
kremat6rium. A tabort egy 3 meter magas teglafal tetejen vegigfut6 elektromos arammal 
biztositott sz6gesdr6t vedte a ldvancsi tekintetekt6L 

Els6 kiseiietei egyike soran 3 kinai kommunista gerUlat fert6z6tt meg a pestis k6roko- 
z6javal. A bazis orvosai erdekl6dve figyeltek a betegseg el6rehaladasat, abogyan a szerencset- 
len aldozatok iszonyu szenvedesek k6zben kegyelemert k6ny6r6gtek. A veg k6zeledtevel az 
6iitudatlan ferfiakat elve felboncoltak, hogy meg tudjak aUapitani, mUyen rombolast vegzett 
testiikben a bakterium. 

A Zhong Ma tabor alig egy ewel kes6bb vegleg bezart. 6si kinai bagyomany szerint az 
6szi napejegyenl6seget minden evben megiimiepUk, ezzel emlekeznek meg a mongol iga 
lerazasirol. cs a gyulolt juau-dinasztia 14. szazadban tortent megdonteserol. Az 1933-as iln- 
nepseg soran a kinai orszemek az eszmeletlensegig lereszegedtek, es a ceUaikb61 kijuto rabok 
egy resze megsz6k6tt. Bar t6bbseguket eUbgta az utanuk eredt japan osztag, k6rulbeliil tu- 
catnyi menekiilt szerencsejere klnai partizanokkal futott 6ssze, aldknel biztonsagban elrej- 
t6zhettek. A menekultek remt6rtenetei fut6tuzkent teijedtek el a k6rnyeken. Toki6ban 
meg az is sz6ba keriilt, hogy szelnek keUene ereszteni az egesz biol6giai kutat6brigadot, de 
a szerencse ismet Isii meUe szeg6d6tt. A fogolysz6kessel egy idoben a japan katonai rend6rseg 
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5 orosz szabotort ejtett fogsagba Mandzsiiriaban, es rubazatuk atvizsgalasakor zsebeikb61 
verhast, kolerat es lepfenet okoz6 bakteriumokkal teU uvegcsek keriiltek el6. A badugymi- 
niszt6rium nem babozott tovabb, es kijelentette, hogy ha adaz eUensegiik, a Szovjetuni6 is 
rendelkezik biol6giai fegyverekkel, akkor nekik sem szabad lemaradniuk m6g6tte. 

Katasztrofa sujtotta bvezet 

A japan kormany kiuritette a Zbong Ma tabort es 70 kUometerrel odebb, Pingfangba k6l- 
t6ztettek Isii laborat6riumat. A 731-es alakulat nevet kap6 bazison 3000 fogoly szamara 
alakltottak ki fer6helyet. Jef&ey A. Lockwood, a Hat\ahu katonak — a rovamlag kadaszati alkal- 
rnazdsa dmu k6nyv szerz6je ramutat, hogy Isii a japan kormannyal apolt j6 kapcsolatainak 
k6sz6nhet6en evi 10 miUi6 jenes tamogatast kapott, amely tiilszarnyaita az amerikai Kong- 
resszus £tal a Manhattan-tervre megszavazott eves k6ltsegvetest. A 731-es alakulat monu- 
mentaUtasa nem csupan fizikai mereteiben mutatkozott meg, hanem abban is, hogy sokkal 
nagyobb szamu kutat6szemelyzetet igenyelt, mint Zhong Ma. Lockwood szerint a 731-es 
alakulat fennaUasanak 12 eve alatt „Isii rendszeresen minden evben 3 h6napot Japanban 
t6lt6tt, ahol a legnagyobb tud6soknak bizelgett, es csalogatta 6ket a kutat6munka, a paijat 
ritldt6 k6rulmenyek, es vegul bazaszeretetiikre appeU£va, a nemzet erdekeben tett er6feszi- 
tesek lehet6segenek igeretevel.” 

A kutat6k a k6rokoz6k megfelelo es pontos celbajuttatasanak problemajaval kuszk6d- 
tek a legt6bbet. A kul6nb6z6 betegsegek teijedeset foglyaikon vizsg£tak, ferfiakon, terbes 
n6k6n, gyerniekeken, s6t neha meg ujsziilotteken is. Az alanyok testebe injekci6val, bele- 
legzessel vagy nyilt sebekbe val6 beledorzsolessel juttattak be a k6rokoz6kat. K6rulbelul 12 
evig tart6 mukodes alatt evente legalabb 600 ember vesztette eletet kezeik k6z6tt, t6bbsege- 
ben kmai foglyok, de akadtak k6z6ttuk koreaiak, a cari Oroszorszagb61 erkezett ortodox es 
zsid6 menekiiltek, es sz6vetseges badifoglyok is. IsiL nem szakitott az erzestelenites neUdiU 
elveboncolas technikajaval, es most mar azt sem varta meg, hogy az alany elveszitse eszme- 
letet. A bazison dolgoz6 laborteclmikusok egyike igy emlekezett vissza a t6rtentekre: 

Afertozes lefutdsa nem dllapitkatS meg pontosan, ha az alany mdr nin- 
c<cu clctlw}}, nicn a bomliLccrd bdktciiuniok nicgjclcncsc sokszor clfcili 
a val6s eredmenyeket. A bomlaszto bakteriumokgyorsabban katnak, mint a 
pestis korokozoja, tgy az igazdn akkurdtus mereseknel nem mindegy, 
hogy az alany el-e, uagy holt. Amint megjelentek az elso tiinetek, a rabot 
kirdngattdk celldjdbdl es a korboncnok termebe szdlUtottdk. A sikoltozo, 
kapdlozo, kaldlra remult alanyt ez utdn leuetkoztettek es felfektettek az 
asztalra, majd szijakkal lekotoztek kezet-ldbdt, hogy moccanni sem birt. 
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Az egyik doktor ekkor dukosen rongydarabot tdmdtt a meg mindig*kegye- 
lemert kdnyorgdfeifi szdjdbaj majd egyetlen gyors mozdulattal szikejeuel 
uegigkasitott az eldttefekpo testen es munkdkoz Idtott. 

1940-re a 731-es alakulat tudosai kidolgoztak, milyeii modszerrel lehet igazan batekonyan 
celbajuttatni fegyveruket. Aleveg6b61 szetszort, pestissel fert6z6tt boUiakkal teb elebniszer- 
es rubacsomagok batasat el6sz6r a nyugat-kmai Quzhou varosaban vizsgaltak, es elegedetten 
nyugtaztak, hogy a kitoit es hat evig tombolo jarvany terdre kenyszeritette a varost es a kor- 
nyez6 videket. A deh Csangte varosaban, az eszakkeleti Ningbdban, majd az eredmenyeken 
felbuzdulva tucatnyi mas telepiilesen megismetelt legitamadasok legalabb 100 000 kinai pol- 
gari aldozatot szedtek. Lenyug6z6tt ottboni tamogatdi lelkesen fogadtik a balalozasi arany- 
szamokat, de Isii elegedetleniil cs6valta fejet - nem sokkal korabban ehinseg s6p6rt vegig az 
orszagon, es 3 millio kinai halt ehen. O olyan fegyvert almodott meg, amely legalabb ilyen 
batekonysaggal es nagysagrendben teljesiti elvarasait. 

K6vetkez6 terve a kolerara, a kul6n6sen heveny lefutasu balalos betegsegre koncentralt. 
Epidemioldgus koUegai eszrevettek, hogy a k6z6nseges hazi legy mikroszkopikus sz6rszalain 
nem kevesebb mint 4 miOio bakteriuni is tanyat verhet, ezert keramiabombait hig folya- 
dekba kevert kolerabakteriummal es t6bb szaz el6 leggyel t6lt6tte meg. Uj fegyveret a deU 
Jiinnan jaras teriileten tesztelte, ahol a sz6vetsegesek hadtapvonalat epitettek ki a japanok ellen 
barcolo Csang-kaj Sek tabornok nacionaEsta seregenek tamogatasara. Az ellat6vonal egyik 
fontos aUomasanak robban6t6ltetekkel es gyujt6bombakkal vegrehajtott tamadasa utan 
a masodik buUtoban kolerabombakkal visszater6 repul6gepek megfertoztek az els6 tama- 
dast tulelo katonakat es civUeket, akik a masodik tamadasb61 kapott betegseget magukkal 
hordozva eltegesztettek azt a k6myeken. Isii terrortamadasa 410 000 kinai aldozat eletebe 
keriilt, elneptelenedett a videk, eUebetetlenedett a badianyag-szaUitas a nacionaUsta sereg 
szamara, es Jiinnant vegiil katasztr6fa sujtotta 6vezette nyiKamtottak. 

Buntetleniil 

1944-re a sz6vetsegesek meg voltak gy6z6dve arrol, hogy Japan rendelkezik a f6ldgoiy6 leg- 
jobban tcjlctt biologiai feLr\'A'crarzena]javal ezcrr Nag\-Brirannia cs az Egvesult Allamok 
nundent bevetett, hogy ez a tecluiol6gia ne keriiUiessen a szovjetek kezere. Az 1945 augusz- 
tusaban bejelentett japan kapitulaci6 utan az amerikai kormany garantalta Isii es kutat6cso- 
portjanak biintetlenseget, es a bidegliaborus korszak bajnalan igeretet tett, hogy amennyiben 
atadjak kutatasi eredmenyeiket, a tud6sokat nem fogjak baborus bun6kkel a vadlottak padja- 
ra aUitani. Hiaba tudta mindenki, hogy emberteleniil, irgalmat nem ismerve kiserleteztek 
tebetetlen, Iek6t6z6tt foglyokon, es hogy biol6giai fegyvereik aitatlan polgaii aldozatok 
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szazezreinek eletet k6veteltek, az egyezseg ugy sz61t, hogy Isiinek es vele egyiitt a 731-es 
alakulat egyetlen tud6sanak sem keUett tartania att61, hogy a niirnbergi perbez hasonl6 sza- 
monkeres soran szembesitik 6ket tetteikkel. Az ajanlatot maga Douglas MacArtbur tabor- 
nok, a sz6vetseges megszaU6 er6k f6parancsnoka tette, aki teljbatalommal rendelkezett 
a baboru utan el6z6nl6tt Japan Birodalom teriileten. 

A tabornok gesztusa egyetlen lepcs6 volt csupan azon az uton, hogy alapjaiban atszer- 
vezze a japan tarsadalmat es demokratikus aUamformat alakitson ki, ahol az uralkod6 csupan 
jelkepes batalommal rendelkezik;. MacArtbur mindent megtett, hogy ne idegenitse el maga- 
t61 a japan nepet, olyannyira, hogy egyes eletrajzir6i feltetelezik, kizar61ag az 6 k6zben- 
jarasanak k6sz6nhet6, liogy Hirohito csaszart nem aUitottak bir6sag ele emberiseg eUeni 
buntettek vadjavaL Isii rengeteget publikalt, el6adasokat es fiimvetlteseket tartott, amelye- 
ken megjelentek a csaszari csalad egyes tagjai is, Igy jogosan feltetelezbeto, hogy a csaszar is 
tudott a tudomany es nemzetvedelem eszmeivel visszael6 ]dserletekr61. Isii felmentesevel 
MacAitbur ket legyet iitott egy csapasra: megszerezte az Egyesult AUamok szamara a 731-es 
alakulat kutatasi eredmenyeit, masreszr6I pedig zavartalanul tovabb folytatbatta Japan de- 
mokratizalasa erdekeben tett t6rekveseit. 

A baborut k6vet6 evekben az amerikai laborat6riumokban olyan pusztit6 biol6giai 
fegyverek szulettek, amelyek batasukban megk6zeKtettek az atombomba pusztit6 erejet. Az 
eUeniik slkra szaU6 es 6ket betUtani pr6bal6 tUtakoz6 bangok egyike nagy meglepetesre nem 
volt mas, mint azon tud6s tarsasag egyike, amelyet a masodik haboru kit6resekor eppen erre 
a celra boztak letre. 

Tbeodore Rosebury, a Camp Detrick legi uton teijed6 k6rokoz6kat tesztelo laborat6- 
rium vezet6jenek 1949-ben kiadott Beke vagy bubopestis: Itogyan keriilketd el mindendron a bio~ 
logiai Imdmeles cimu k6nyveben bosszasan ervelt a biol6giai fegyverek vUagmeretu betUtasa 
meUett. Nem az 6 bibaja, liogy rosszul valasztotta meg a piUanatot. Kina 1949-ben kommu- 
msta uralom ala keriilt, nUg a nyugati nagyhatahnak es a Szovjetuni6 a hideghaboru patt- 
lielyzeteben meregette egymast. A pattanasig fesziilt nemzetk6zi kapcsolatok es a k6lcs6n6s 
fenyegetettseg idejen fel seni meriilt a leszereles kerdese, sot eppen eUenkezoleg. 

Az 1946. majus 3-an Toki6ban 6sszeiil6 Nemzetk6zi Katonai T6rvenyszek el6tt 55 ja- 
pan poKtikai es katonai vezet6 jelent meg, akiket „a beke es az emberiseg eUeni brintettek- 
kcl. rovihba a baborfi hcvcrt szabalyainak dnr\-a incgscrtcsc iniarr” \-ontak fclclosscgrc. A 2.5 
evig tart6 tokioi per lezarasakor 25 vadlottat talaltak bunosnek, ebbol 7 fot akasztasra iteltek, 
16-an eletfogytig tart6, 7-en pedig r6videbb b6rt6nbuntetest kaptak. Isii Siro es koUegai 
nem aUtak a vadlottak padjan, s6t meg emlites sem esett sz6rnyu tetteikr61. A baboru utan 
IsU visszahuz6dva, maganyosaii eit Toki6ban, ahol 1959-ben gegeiik vegzett vele. 
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1945. AUGUSZTUS 6-An KAJNALI 2:45-K0R a B-29-es bombazo lassan vegiggordult 
az Eszak-Mariana-szigetcsoport egyike, Tinian bosszu felszallopaiyajan. A Rirosima fele be- 
yetesre indulo repiiiogepet kapitanya, Paul Tibbets ezredes edesanyja utan Enola Gaynek 
nevezte ei. Tinian 1944. augusztus eisejei szovetseges kezre keriilese ota szazaval szaEtak fel 
innen a bombaz6bevetesekre indul6 B—29-es repiilok, de ezen a reggelen az Enola Gay kii- 
ionleges terbet szaQitott. Kordtereben atombomba lapuit, a baboru elso nuklearis fegyvere. 

A 7,5 6raig tart6 repiilout alatt vegig remek idoben baladtak celjuk fele, a tiszta, feUiot- 
len egen tiindokolt a Nap. Celjuk felett 9630 meteres magassagban Tibbets ezredes kioldotta 
a bombat, majd teljes tol6er6re kapcsolta hajt6muveit, nebogy kart tegyenek gepeben a 
lokesbuUamok. A Little Boy nevre keresztelt atomtoltet 580 meter magassagban valdt6 vi[la- 
nassal es perzselo h6t arasztva robbant fel, eppen egy japan katonai tamaszpont felett, ahol 
a bazis katonai reggeli tornajukat vegeztek. 

Az ezredes j61 tette, hogy teljes sebesseggel menekiildre fogta: meg igy is ket lokesbul- 
lam lizta mcg a scbcsen tavolod6 Euola Gayt. Eloszor maga a robbanas. masodszor pcdig 
a foldrol visszaver6d6 energiabuUamok ereje erte utol oket. Tibbets es legenysege meg egy 
utols6 pUlantast vetett a varosra. „Nem lattunk sokat, mindent eltakart az a szornyu fiistfeUeg 
- irta kes6bb napl6jaba. - Gomolyogva, gomba alakban tort az eg fele, mintba meg sem 
akarna aUni soha. ” 

A bomba 15 000 tonna TNT-nek megfelel6 hat6ereje a varos 60 szazalekat nehany 
masodpercen beliil a folddel tette egyenl6ve. Az epicentrumban vagy k6zvetlen kozeleben 
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taitozkodokbol maroknyi hamun£ vagy faszenre emlekezteto megfeketedett daraboknal 
nem maradt tobb. A perzselo boseg es a sugarzas olyan er6vel batolt at nebany jarokelo tes- 
ten, hogy arnyekukat orokre beleegette az epiiletek falaba. A h6huUam meg az epicentrum- 
tol 4 kilometerre is szornyu egesi seriileseket okozott. A kozel 350 000 lelekszamu varos 
lakoi koziil 71 000 ember azonnal megbalt, es 68 000 f6 sulyos seriileseket szenvedett. 
Az evek mulasaval a balottak szama egyre n6tt, biszen Hirosima lakoi a sugarfert6zessel jaro 
megbetegedesek, peldaul genmutacid miatt ^ilagra jott szomysziilottek, avagy feherveruseg 
miatt meg evekkel kes6bb is nyogtek a szonyu nap terhet. A vegs6 szamitasok szerint kozel 
200 000 ember esett aldozatul a varosra ledobott nuklearis toltetnek. 

Tokioban sem a kormany, sem a hadvezetes nem tudta, mi tortent Rirosimaban, azon 
ldviil, hogy reggel 8:16-kor minden kapcsolat megszakadt vele. Lassan megerkeztek az el- 
s6pr6 tamadasrol, sulyos veresegr61 szolo els6 turek. A belyszinre repiil6 felderit6 torzstiszt 
mar 160 Idlometer tavolsagb61 latta a romos varos felett gomolygo fiistfelbot, de emiel tobb- 
r61 nem tudott beszamokd. A magyarazatra nem keUett sokaig vami. Harry Truman ameri- 
kai eUiok korabban rogzitett radiobeszedben jelentette be, hogy orszaga atombombat vetett 
be Hirosima eUen. Augusztus 8-an es 9-en sz6vetseges repul6gepekr61 szorolapok ezreit 
szortak szet a leveg6ben Japan felett. A veszj6sl6 iizenet igy bangzott: 

Birtokunkban van az emberiseg legpusztitobb fegyuere. Egyetlen ujonnan 
kifejlesztett atombombdnk robbanoerejefeler azzal, amire 2 konappal ez- 
elott meg 2000, egy idoben tdmado B—29-es nekezbombdzora lett volna 
szuksegunk. Gondolkodjanak el ezen a tenyen, mert szavunkat adjuk, 
hogy egyetlen reszlete sem tulzds. Egy nukledris tdltetet mdr beuetettunk 
az onok orszdga ellen. Ha meg mindig nem kisznek nekUnk, kerdezzek 
meg, mi tortent Mirosimdban, ahol nem tdbb, mint egyetlen darab atom- 
bombdt dobtunk le a vdrosra. 

Atommagkasadds 

A mai sz6val magfizikanak nevezett tudomanyag gy6kereit az 6kori Atbenban keU keres- 
luiiik. ahol Dcinokritosz gorog filozofus (kb. i. c. 46()-37(!) allt clo a gondolattal, bogy a \'i- 
lagegyetemben minden el6 es elettelen dolog atomokb61 eptil fel. A termeszet megvaltoztat- 
batatlan, elpusztitbatatlan es orokke mozgasban lev6 epit6k6veinek g6r6gul az „atomosz”, 
azaz „tovabb mar nem oszthat6” nevet adta. A k6vetkez6 2 evezredben Demokritosz otlete 
megmaradt az eknelet sikjan, de a 19. szazad vegen, a 20. szazad elejen ujra toprengeni kezd- 
tek rajta olyan zseniaUs fizikusok, mint Emest Rutberford, James Cliadwick vagy Albert 
Einstein. Rutberford megsejtette, hogy amennyiben sikeriilne tovabb osztani az atomot, 
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az hihetetlen memiyisegu energia felszabadulasaval jama egyiitt. „Megfelel6 detonator seglt- 
segevel elkepzelhet6, hogy az atomok darabokra esnenek szet, es akkor jaj nekiink: bucsut 
intbettink vilagunknak” kta 1903-ban. Az otlet annyka megtetszett H. G. WeUsnek, hogy 
Afolszabadult vildg cknu tudomanyos-fantasztikus muvet e gondolat k6re epitette fel, es k6r- 
bejarta, mi t6rtemie egy atomfegyverekkel vivott baboruban. A k6nyvet 1914-ben adtak ki 
Angliaban. A mu alapgondolata 1945-ben val6sagga valt. 

A vilag ujabb nagy lepest tett az atombasadas iranyaba, amikor 1932-ben Rutberford 
egyik tamtvanya, James Cbadwick beriUiumot bombazott radium aka-sugarakkal, es korab- 
ban ismeretlen reszecskeket fedezett fel, amelyeket neutronoknak nevezett el. Cbadwick 
munkajat Enrico Fermi, a r6mai egyetem elmeleti fizikaprofesszora fejlesztette tovabb, aki 
ambici6zus kutat6csoporqa elen neutronokkal kezdett bombazni kiil6nb6z6 atomokat, liat- 
lia sikeriil felbomlasztania 6ket. Ugy tartjak, hogy Fermi es „a fiuk”, ahogyan koUegnt hlvta, 
minden heten ujabb es ujabb pubUkaci6kat jelentettek meg tudomanyos foly6iratokban. 

Fermi munkajat 1938-ban Nobel-dijjal ismertek el. 

Az atommagbasadast az 1930-as evek nagy reszeben elkepzeUietetlen vagyalomnak tar- 
totta a mertekad6 fizikustarsadalom. Arra a lehet6segre pedig, hogy egy napon a hasad6 
atommagb61 uj energiaforras nyerhet6, meg olyan kiemelked6 fizikuszsenik, mint Einstein 
vagy Niels Bohr is csak legyintettek, es remenytelen id6pocsekolasnak tartottak az Uyen ira- 
nyu kutatasokat. 

1938 vegen a nemet Otto Hahn es Fritz Strassman, tovabba az osztrak szarmazasu sved 
fizikus, Lise Meitner es unoka6ccse, Otto Frisch sikeres kiserleteket bajtott vegre uranium- 
atomok neutronokkal tortend kettehasitasaval. A4ivel ez korabban meg senkinek sem sike- 
rult es nem letezett ra nev, Frisch a biol6giab61 k6lcs6n6zte a Jjsszio, azaz basadas kifejezest, 
amely az egysejtu elolenyek szaporodasa soran t6rten6, ket vagy tobb darabra szetvalas hiva- 
talos megnevezese. 

Rutherfordnak igaza volt 3 evtizeddel korabban: az uranatom fisszi6ja, basadasa val6ban 
energiat szabaditott fel — ujabb neutronok letrej6tte meUett. A fizikusokat elgondolkodtatta 
ez a teny, biszen ha az ujonnan megjelent neutronokat tovabb lehet basitani, es a folyamatot 
ujra es ujra megismetelni, akkor a termelt energiamennyiseg messze tulszarnyalna azt, amely- 
re a legnagyobb, bagyomanyos er6muvek kepesek. Termeszetesen nem keUett sokaig 
toprcngcnuik. nurc wilLikinck cszcbc jurcut. hogy badisz.iti cclokni is rcmckiil tcl lchct luisz- 
naUii az ebben rejl6 pusztit6 erot. 

Einstein 6va int 

Nem sokkal 1939. januar elseje, az ujev umiepe utan Lise Meitner es Otto Frisch megosztot- 
tak eredmenyeiket Niels Bohrral is, aki eppen az EgyesiUt AUamokba kesziilddott a f6varosban 
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rendezett elmeleti fizikai kongresszusra. A dan tudos a bajout soran alaposan vegignezte es 
mindenben megerositette Meitner es Friscb szamitasait. A konferencian lelkesen beszamolt 
az attoresrol a megjelent europai emigrans tudosok, tobbek kozott Enrico Fermi es a magyar 
langelme, Szilard Leo elott. A konferencia utan Bobr a New Jersey allambeli Princeton 
Egyetemre koltozott be, abol kiserletek sorozataval vizsg£ta az atommagbasadas folya- 
matat, mig Femii es Szilard Leo a New York-i Columbia Egyetemen a kontroUalt lanc- 
reakcio eloidezesen dolgozott. A konferencian megjelent tudosok mindegyike meg volt 
gy6z6dve arrol, bogy a naci Nemetorszag kutatoi lazas er6vel dolgoznak az atombomba 
el6aUitasan es reszketve gondoltak arra, mi tortenne, ha ez a szuperfegyver Adolf Hitler 
kezebe jutna. 

1939 augusztusanak feszult bangulatu napjaiban egyre nyilvanval6bba valt, hogy a ne- 
metek bamarosan lerobanjak Eurbpat. Szilard Leo ravette Einsteint, iijon levelet Franldin D. 
Roosevelt elnoknek, es figyelmeztesse, a nemet fizikusoknak sikeriilt kettebasitaniuk az 
atommagot, es korabban elkepzeUietetlen ereju bomban dolgoznak. 

Roosevelt csak 2 bonappal kes6bb valaszolt Einstein levelere. Az iizenetben az aUt, 
hogy gondos merlegelest k6vet6en ugy veh, a fenyegetes megalapozott, es a nyugati vilag 
nem turbeti, hogy Hitler nuklearis arzenalt epitsen ki. Az elnok egy nagyobb osszeget kti- 
lonitett el a k6ltsegvetesb61, hogy abbol finanszlrozzak a sziikseges kutatasokat, amelyek 
a Manhattan-terv fed6nevet kaptak. 

FrankUn D. Rooseveit a projekt igazgatbjanak az ezredesi rangban aUo, de bamarosan 
dandartabornoknak kinevezett hivatasos katonatisztet, LesUe Robert Grovest nevezte ki. 
Az igazgato maga is alapos termeszettudomanyos el6kepzettseggel rendelkezett, biszen 
a West Point-i katonai akademia el6tt a massacbusettsi egyetemen szerzett mern6ki diplo- 
mat. Minden elmeleti felkesziiltsege eUenere megjs olyan nyersen bant munkatarsaival, hogy 
k6zvetlen aiarendeltje egyszer kifakadt, hogy „legszivesebben kitaposnam a belet”. Kilogott 
a sorbol, sokan nem tartottak megfelel6nek erre a posztra, biszen gyakran nyUtan bangoztatta, 
mennyire utalja az „6nfeju, fontoskodo es mimdzalelku” tudbsokat. 

Masreszr61 viszoiit a katonai miiszaki csapatok ezredesekent komoly tapasztalatot szer- 
zett abban, bogyan lehet batekonyan levezenyelm batalmas epitkezeseket, es remekiil meg- 
aUta helyet a k6ltsegvetesi utveszt6kben is. Bardolatlan modora miatt sziiksege volt valakire, 
aki osNZotOLTia A nainuja a icrcsinncny laboraronnmnnan d(Vigoz(i kur.ucikir. 

Magabiztos uriember, a kdlgyek keduence 

Groves valasztasa J. Robert Oppenbeimerre, a magas, sovany zsenire esett, aki kiemelked6 
nyelverzeke meUett komolyan eknelyiilt a tavol-keleti vaUasokban es filozofiaban, es meg 
a kommunizmussal is kacerkodott. A Manhattan-terv felveteU kerd6iveben 6szinten bevaUotta, 


liogy „a nyugati partvidek szinte minden kommunista szervezeteben tag volt”. Politikai 
meggy6z6dese eUenere tart karokkal vartak a bazison, es megkapta a sziikseges nemzetbiz- 
tonsagi engedelyeket, hogy betekiiitsen titkositott iratokba, de minden mozdulata es mon- 
data felett szigoruan 6rk6dtek. 

JuUus Robert Oppenbeimer (1904—1967) New Yorkban sziiletett. Edesapja, Julius S. 
Oppenbeimer nemet szarmazasu zsido ember volt, aki jol muk6d6 textiluzemet es -kereske- 
dest muk6dtetett. Az Oppenbeuner csalad luxuslakosztalya a Hudson folybra nezett, a nyari 
h6seg el61 pedig gyakran kerestek menedeket Long Island-i nyaralojukban. 


A liirosimai jdrds 
ipaifejlesztesi szekkdza 
nem sokkal azutdn, 
hogy 1945-ben majdnem 
pontosanfelette felrobbant 
a udrosra dobott atonibomba 
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A gyennek Robeit folyamatosan betegeskedett, es sok idot toltott ottbon egyedul. 
Roppant nebezen talalt magara tarsasagban, es a tobbiek maganyos farkaskent tekintettek ra. 
A belyzet tinedzserkorara sem javult, es az r§u csak a buszas eveiben kezdte el magat jol erez- 
ni masok kozott. Kesobb sokszor panaszolta „vegtelen bosszura nyult serdiilokorat”. 

Tiznbet eves koraban nyert felvetelt a Harvard Egyetemre, majd Angbaba koltozott, 
abol a cambridge-i egyetem, kesobb pedig a nemet Gottingen egyetemenek orait latogatta. 
Europai tanulmanyai alatt nyilvanult meg kimagaslo tebetsege az elmeleti fizika teriileten. 
Rarmincas eveiben az egykoii ballgatag, felenken visszahuz6d6 subancnak nyoma sem ma- 
radt, a magabiztos Oppenbeimer koriil rajzottak a nok, es diakjai rajongtak erte. Az Egyesiilt 
Allamokban a Cabfomia Institute of Tecbnology, ibetve a University of California profesz- 
szorra nevezte ki. 

„A legmegfelelobb ember erre afeladatra” 

A Manhattan-terv elindLtasan faradoz6 katonai es kutatasi igazgat6 paros elso es legfontosabb 
feladata az volt, hogy megfelelo lielyet talaljon a komplexum reszere. Groves es Oppen- 
beimer listat keszitett a nuklearis kutatointezet letrehozasahoz sziikseges feltetelekrol: essen 
tavol mindentol, de konnyen meg lebessen kozebteni, mentes legyen a szelsoseges idojarasi 
viszonyokt61, es legyen a kozelben elegendo viz. Yalasztasuk az uj-mexik6i sivatag egyik 
femisikjara esett, itt kezdtek bozza a szigoruan titkos, Los Alamos nevre keresztelt bazis meg- 
epitesebez. Lassan kibujt a foldbol es format oltott az elso atombomba sziiloszobaja. 

Egy darabig sokan ketsegbe vontak, hogy Robert Oppenbeimert egyaltalan beenge- 
dik-e a kapukon beliibre. Kommunista „utitars” mivolta miatt a honvedseg egymas utan gor- 
ditette az akadalyokat kinevezese ele, de Groves minden tekintelyet es befolyasat latba vetet- 
te, hogy jelol^e kedvez6 elbiralasban reszesiiljon. Az amerikai liadsereg szemelyi ligyeiert 
felelos bizottsagaval sem bant masliogy, mint kesobbi beosztottaival. Kereken, ebentmoii- 
dast nem turo bangon kijelentette, hogy „[1943.] jubus 15-en kelt sz6beb utasitasaimnak 
megfeleloen elvarom, hogy babozas nelktil kiadjak Julius Robert Oppenbeimer reszere 
a munkaba allasaboz sziikseges papirokat, fiiggetlenul att61, nulyen infonnaci6kkal rendel- 
keznek Oppenbeimer ur eloeleterol. 6 a legmegfelelobb ember erre a feladatra.” 

A kcr fcrfi st'iba ncni kcriilr kozcli bararsjgba. dc rcinck inunkakapcsolaror sikcriilt ki- 
alakitamuk eg)anassal. Groves maximabsan megbizott Oppenbeimer kepessegeiben, aki 
nem okozott szamara csalddast. Ebneleti szakember leven a kutat61aborat6riumban idegeniil 
mozg6 Oppenlieimer nnnimabs vezet6i tapasztalattal rendelkezett, de hamar beletanult 
a munkaba es iigyesen igazgatta a nagynieretu kormanyprogramot. Hoi ramen6s volt, hol 
engedekeny, de mindig igazsagos, ezert kiil6nb6z6 kulturalis batteru es szemelyisegu mun- 
katarsai liallgattak ra. Fejlett konfliktuskezel6 kepessegenek nagy liasznat vette akkor is, amikor 
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a katonasag es a civil kutat6k k6z6tti surl6dasokat kebett elsimitania. Magabiztossaga min- 
denkire atragadt, akivel csak talalkozott. Egyik koUegaja, Victor Weisskopf igy emlekezett 
vissza ra: „aUand6, intenzR jelenlete es figyebiie szoros egyuttmuk6desre serkentett mind- 
annyiunkat; sikeriilt megteremtenie a lelkesedes es az egeszseges versenges atmoszferajat, 
amely az intezmeny fennaUasa soran vegig, minden piUanatbaii erezhet6 volt”. 

1943 els6 h6napjaiban Oppenbeimer szinte egyetlen piUanatot sem t6lt6tt Los Alamos- 
ban, es tovabbi fizikus koUegakat pr6balt toborozni a program reszere. Olyaii meggy6z6en 
ecsetelte a munka el6nyeit, hogy az orszag legnagyobb langebnei szepen lassan mind 6ssze- 
csomagoltak es utnak mdultak Uj-Mexik6ba. A sokszor frissen Amerikaba erkezett, Hitler 
elol menekiild tud6sok k6z6tt megtalaUiatjuk tobbek k6z6tt Enrico Fenni, SzUard Le6, 
TeUer Ede, Ricbard Feyman, Victor Weisskopf es Robert WUson nevet, akik egyesiilt er6- 
vel fogtak hozza a kegyetlen iramu versenyfutashoz, hogy ki tesz szert a vUagon els6kent 
atomfegyverre, a naci Nemetorszag vagy az Egyesiilt AUamok. 

Csak ugy egett keziik alatt a muiika. 1945 oszere OppenUeimer es csapata keszen aUt az 
elso prototipus tesztjere. 

Vildgok elpusztitoja 

Uj-Mexik6 deU reszen szaraz homoksivatag nyubk a vegtelenbe. A 120 kUometer atmerojii 
kietlen, gyilkos tajat a k6znyelv cs^ikJornada del Muerto, azaz Halottak 6svenye neven enUe- 
geti. Az amerikai badsereg itt, a pusztasag kellds k6zepen epitette fel tabori laborat6iiumat, 
barakkokkal, vasbeton bunkerral es a filmfelvev6 kamerak reszere kialakitott dobog6val. 
A bazis k6zepen 30 meteres aceltorony emelkedett a magasba - itt terveztek eUielyezni a Los 
Alamos-i tud6sok k6z6tt csak „szerkentyunek” becezett atombombat. Ricbard Rbodes t6r- 
tenesz ezekkel a szavakkal iga le, bogyan keriilt a t6ltet a bazisra: „A mag — ket ezust6z6tt, 
kosaiiabda nagysagu plut6nium felg6mb es a berUbumb61 es pol6niumb61 kesziilt, aranybe- 
vonatu, di6 nagysagu gyujt6szerkezet - 1945. julius 12-en razk6dast61 ved6, kibelelt hord- 
taskaban katonai szemelygepkocsi hats6 iilesen, mbit valami latogatasra megjelent el6kel6seg 
g6rdult be a sivatagi bazisra.” 

1945. jubus 12-en, pentek reggel Oppenbeimer es csapata bozzalatott a robban6t6ltet 
osszcszcrclcscbcz. Fgcsz nap mcgallas nclkiil dolgozrak. cs szoinbciton inar csupan a dcto- 
natorokat keUett raUleszteni. Amikor vegeztek, a „szerkentyut” cs6ii6n felbuztak a to- 
rony tetejere. Vasarnap csak az utols6 szemle maradt hatra, es OppeiUieimer kijelentette, 
keszen aUnak. 

A hetvege soran egymas utan erkeztek a kormanyhivatalnokok es magas rangu katona- 
tisztek WaslUngtonb61, es a Los Alamos-i tud6sokkal egyiitt izgatottan vartak a bemutat6t. 
Jubus 16-an, kedden bajnab 2 6rakor mindenki a toronyt613,25 kUometerre fekv6, iranyit6- 
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A haboru tudosal 




Sztalinra nehez raijeszteni 

A potsdami konferencia masodik heten, a haboru utani vi- 
lagrendrol targyalo sz6vetseges allamfok tanacskozasan 
MarryTruman amerikai elnokodasetaltSztalinboz, aszov- 
jet Nepbiztosok Tanacsanak elnokebez es kozolte vele, 
hogy az Egyesult Allamok „kuldnleges pusztfto er6vel ren- 
delkezo, uj fegyverre” tett szert. Sztalin rezzenestelen 
arccal fogadta az elnok bejelenteset, es csupan annylt 
mondott, hogy remell, az amerikaiak „j6 basznat veszik 
majdajapanok ellen”. 

A h(rt kozonyosen fogado Sztalin arcan talan azert 
nem latszott meglepetes, mert nem eloszor ballott a do- 
logrol. Az atombomba kifejlesztesevel foglalkozo labora- 
toriumok, kulonosen Los Alamos, csak ugy bemzseglek 
a szovjet ugynokoktol. Az orosz vezetes mar kozel 4 eve 
klserte figyelemmel az atombombaprogramot, es a hoz- 
zaerto szakemberek keszi'tette, mindsegi szakmai besza- 
molokbol tudomasa volt a Manhattan-terv letezeserol. Az 
informaciok a Kommunista Part amerikai tagjaitol, i!letve 
sok esetben az Europabol emigralt es Amerikaban mene- 
deket lelt tudosoktol szarmaztak. 


Az amerikai Kommunista Part es a szamtalan szim- 
patizans jelentos resze felsofokij vegzettseggel rendelke- 
zett, es sokan dolgoztak kozuluk a badaszati iparag ku- 
lonbozo szigoruan bizalmas munkakoreiben. A Szovjet- 
uni6 beepitett embere volt peldaul Klaus Fuchs is, aki 
1941-ben ajanlotta fel szolgalatait szamukra. A Los Ala- 
mos-i kutat6Iaborat6riumban dolgoz6 fizikus nagy meny- 
nyisegu reszletes informaci6t szivarogtatott ki a bazisr6l, 
fgy a Szovjetuni6 folyamatosan naprakesz lebetett az 
Egyesult Allamok kiserleti atomfegyverprogramjaval kap- 
csolatban. 

Az amerikai es brit kemek veszelyes munkajanak ko- 
szonbetoen a Szovjetuni6 1-1,5 ewel korabban fejezte 
be sajat fejlesztesi programjat, mintha tud6sainak onero- 
bol kellett volna mindent megoldaniuk. Az 1949. augusz- 
tus 29-en vegrehajtott elso szovjet tesztrobbantas soran 
basznalt „szerkentyij” majdnem minden reszleteben meg- 
felelt a 4 ewel korabban a Jornada del Muerto sivatag- 
ban felrobbantott elodjenek. 


kozpontkent szoigalo bunkerben tolongott. Hirtelen heves vihar tort ki - a varatlanul erke- 
zett felboszakadast szelek, szakado eso, sziintelenul csapkodo villamok es morajlassal kisert 
mcnnydorgcs kovcrrc. Isidor Rabi. a Los Alamos-i fizikusok cg\'ikc visszacmlckczcscibcn 
kesobb megjegyezte, hogy „a bunkerben mindeiiki aggodott, mert elkepzekii sem tudtuk, 
mi tortenik, ha az odakint azo robbanoszerkezet magatol mukodesbe lep”. 

Egy 6raval kesobb elmult az egiek baragja es elallt a zivatar. A csapat tovabb folytatta az 
elokesziileteket. A szerkezetet egy perccel bajnali fel 6 elott robbantottak fel, amikor odakint 
meg sotet volt, de az eg aljat mar v6r6sre festettek a felkelo nap sugarai. Rabi igy emlekezett 
vissza a t6rtentekre: 
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Rirtelen eles fenysugdr uakitott el mindenkit - ilyen erdsfenyt meg soha 
nem Idttam eletemben, Kinzott, zsigerig katolt, tepte minden idegszdla- 
mat. Ezt a IdWdnyt nem csak a szemeuel erzekelte az ember, minden er- 
zekemet egyszerre terkelte tul. Ugy tunt, mintka soha nem akarna vege 
szakadni. Imddkoztam, legyen mdr eleg, mert az alig ket mdsodperces 
feluiUands drdkkeval6sdgnak tunt. Egyszer csak elhalvdnyult afeny. Pil- 
lantdsunkat fdlddntuli ldtvdny ragadta meg, es nem eresztette szabadon: 
oridsi, iszonyatos tuzlabda emelkedett az egbe, egyre csak ndtt es ndtt, 
mind nagyobbra; sdrga, btbor es zold viUandsok kisertek utjdt, Felelmetes 
ldtvdny volt, elszorult a szivem. Teketetlenul figyeltem, mint ehes vad- 
dllatot a dzsungelben, es azt ereztem, kozelitfelem es nincs menekves. 

Valami uj, valami idegen szUletett ezen a napon, a termeszet feletti ura- 
lom es az emberi ertelem uj korszaka.'' 

Robert Oppenbeimer napl6jaban feljegyezte, hogy a megjelentek egy resze „sirt, masok ne- 
vettek, a legt6hben dobbenten ballgattak”. A 18 000 tonna TNT erejevel egyenerteku 
bomba felrobbanasakor a hindu vedikus irodalom alapmuve, a szent Bhagavad Gita egy sora 
jutott eszebe „En lettem a Halal, vilagok elpusztit6ja”. 

Truman kiadja a parancsot 

Tudomanyos k6r6kben mar 6,5 evtizede folyik a vita arr61, mennyire volt b6lcs dontes 
Harry Trumant61, hogy atombombat dobott Hirosimara. Torteneszek, etikusok es az atlag- 
emberek velemenye egyarant ket fo csoportra, az eUenzok es tamogat6k taborara oszt- 
hat6. 1945 nyaran Truman es tanacsad6i elott a kerdes fel sem meriilt. Japan a legkisebb 
jelet sem adta annak, hogy hajland6 lenne targyal6asztaIhoz iilni a fegyverletetel felteteleinek 
tisztazasara. A csendes-6ceani badszinteren a sz6vetsegesek veres csatakban kikenyszeritett, 
szamtalan aldozattal jar6 elorenyomulasat folyamatosan szabotaltak a japan tengeralattjar6k 
es az ongyUkos kamikazek. Es akkor meg nem beszeltiink az okinavai iitkozetrol 1945 tava- 
szan, amikor sz6vetseges csapatok elso alkalommal leptek ajapan szigetvilag egyikenek fold- 
jerc. A partraszUias verfurd6be torkollotr: a 12 000 amerikai es 100 OOOjapan katona niellett 
kdriilbeliil 100 000 okinavai civil is holtan maradt a szigeten. A helyi polgari lakossag meg- 
tizedelese nem r6hat6 fel a sz6vetsegeseknek: jelentos resziikkel sajat csaladtagjaik vegeztek, 
mert nem tudtak elviselni annak szegyenet, hogy amerikai megszaUas alatt eljenek. Az itt 
szerzett tapasztalat azt sugaUta Truman katonai vezerkaranak, hogy Japan teljes teriiletere 
kiteijedo sz6vetseges megszaUas nem kepzeUieto el ujabb szazezrek felaldozasa nelkiil, es 
ezt tul nagy arnak tartottak. Az eln6k bizott abban, hogy nehany japan varosra ledobott 
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atombomba talaii jobb belatasra biija Hirohit6t, es talan a Csaszari Tanacs fontolora veszi 
a kapitulaciot. 

Julius 25-en, alig egy nappal azutan, hogy nem sikeriilt megijesztenie Sztalint az 
Egyesiilt Allamok ujdonsiilt szuperfegyverenek hirevel, Tmmaii alairta a Hemy Stimson 
badugyminiszter es George Marsball tabornok nevevel femjelzett parancsnot, amely 
utasitotta a badsereg legierejenek 509-es egyesitett alakulatat, hogy kezdje meg az eloke- 
sziileteket a Hirosimara, Kokurara, Niigatara vagy Nagaszakira ledobando atombombakkal 
kapcsolatban. 

Amennyiben a bombazasok nem ernek el a szigetorszag badseregenek azomiali fegyver- 
letetelet, az alakulatot feljogositottak, hogy a szamukra kesobb leszaUitott tovabbi atomtolte- 
tekkel folytassak a tamadasokat. A szuperbombakbdl az Egyesiilt AUamoknak ebben a pilla- 
natban mindossze 2 darab allt rendelkezesere, de g6zer6vel folyt a tobbi bevethet6 boniba 
gyartasa. 

Majdnemfeltetel nelkUli kapituldcio 

Hirosima pusztulasa nem teritette jobb belatasra a japan vezerkart, ezert augusztus 9-en haj- 
nah 3:47-kor ujabb B-29, ez alkalonmial a Bock's Cf?rbombaz6 szallt fel Tinian szigeter61. 
Cbarles W. Sw'eeney 6rnagy gepe Kokurat vette celba, a rengeteg liadiuzemmel es fegyver- 
raktarral rendelkez6 iparvarost. Amikor megerkeztek, lattak, hogy Kokura dsszefugg6 fel- 
h6takar6 ala biijt, ezert Sweeney ornagy a masodlagos celpont, Nagaszaki kik6t6je fele vette 
az it'anyt. Nagaszaki felett is suru felh6k tomyosultak, de birtelen szetoszlott a kod es Kermit 
K. Bealianbombakioldb tiszt megpibantotta a varos stadiumat. Celba ertek. Bealian szazados 
nem babozott, es titnak inditotta gepe gyilkos terhet. 

A bomba 535 meterrel a felszin felett robbant, majdnem feliiton a Mitsubishi Acebnu- 
vek es a Mitsubishi~Urakami Torped6gyar kozott. A varost hegyek veszik korul, es ezek 
neinUeg csokkentettek a detonaci6 erejet. Nem ismetlodott meg a liirosimai fiiggoleges tuz- 
fal, amely vegigs6p6rt a varoson, de az anyagi kar es az aldozatok szama meg igy is tulszar- 
nyalt minden varakozast. Az epicentmm 2,5 negyzetldlometeres k6rzeteben minden el6- 
leny eipusztult. A varos 52 000 haza k6zul 14 000 azomial 6sszed61t, tovabbi 5400 szeiwe- 
dctt niaradaiKio karokat. A robbanasban korulbclul 4(MH)0 cinbcr \’cszrcrtc clctct. cs b(i (Mio 
fot sebesitett meg. Osszessegeben 140 000 ember lialala szarad az itt bevetett atoinbombat 
ki6tl6 es bevet6 emberek lelkeii. 

Nagaszaki pusztulasa meggy6zte a btlszke csaszari f6tiszteket, akik masnap megjelentek 
a sz6vetsegesek el6tt fegyverleteteh ajanlatukkal. A harcok besziinteteset egyetlen feltetelbez 
k6t6ttek. Kik6t6ttek, hogy Hirohito csaszar aUamf6i szerepet61 megfosztva ugyan, de nevle- 
ges vezet6kent a tr6non maradjon. Ugyanezen a napon LesUe Groves dandaitabomokjelentest 
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irt feljebbval6inak, amelyben tajekoztatta oket, liogy a k6vetkez6 bomba egy heten bellil 
elkesziil, arra az esetre, lia esetleg elakadnanak a targyalasok. 

Rdjdr a rud 

A baboni utan Traman elnok az amerikai atomenergia-ugyi bizottsag elere nevezte ki 
Oppenbeimert, aki 1947-t611952-ig aUt a tanacsad6 testiilet elen. Gyakran nyiltan kritizalta 
a Los Alamos-i atoint6ltet pusztit6 erejenek sokszorosaval bu6 bidrogenbomba kifejleszte- 
set, ezzel sok baragost szerzett. Konnanya es a katonai vezerkar egy6ntetuen arra szavazott, 
hogy meg nagyobb batasii fegyverekre van sziikseg a nukiearis arzenalt maga is badrendbe 
alht6, agresszw Szovjetuni6 kordaban tartasara. 

A viszontagsagok ezzel meg nem ertek veget: 1953-ban baloldaU erzebnei es kommu- 
nista mullja miatt feler6s6dtek az eUene iranyul6 tamadasok. Az Amerika-eUenes Tevekeny- 
seget Vizsgal6 Bizottsag boszorkanyiild6zese, amely minden bokor, kormanyszerv, honved- 
tiszt es tudomanyos intezet m6g6tt szovjet besug6t es kemet sejtett, 6t is utolerte. A tisztoga- 
tas szeinpontjab61 szinte mindegy volt, mit tett le az asztaka Los Alamosban. Eltavohtottak 
aUasab61, es mivel „nemzetbiztonsagi szempontb61 kockazatos” min6sitest kapott, tobbe 
nem lapozbatott bele titkositott anyagokba. 

Egyesek szerint megerdemelte, hogy kommunista frontszervezetekben vaUalt tagsaga 
miatt elveszitse minden jogosultsagat es kiveteles belyzetet. Az 1940-es evek vegen es az 
1950-es evek elejen t6rtent kongresszusi megbaUgatasokon t6bbsz6r vaUott volt koUegai el- 
len, akiket kommunista inultjuk miatt biztonsagi kockazatnak min6sitett. Solia nem bocsa- 
tott meg neki peldaul Bernard Peters, Los Alamos-i k6zeh munkatarsa. Az Amerika-eUenes 
Tevekenyseget Vizsgal6 Bizottsag el6tt Oppenbeimer igy jeUemezte 6t: „Nagyon v6r6s.” 

Eletenek hatralev6 eveit a Princeton Egyetem Institute for Advanced Study tanszekenek 
dekani szekeben t6lt6tte, ahol a tanitas meUett tovabb folytatta ebieleti fizikai kutat6mun- 
kajat. Egeszen 1963-ig keUett vamia rehabihtaci6jara, amikor John F. Kemiedy eln6k beje- 
lentette, hog)^ jel6lte 6t a legmagasabb amerikai tudomanyos elisineres, az Enrico Fenni-dijra. 
Kennedyvel orvl6vesz vegzett DaUasban, miel6tt sor keriiUietett volna az atad6 uimepsegi'e, 
ezert a dijat ut6da, Lyndon B. Jolmson ehi6k nyujtotta at Oppenbeimer szamara. 

YCLdcg clbuc^nz(ur az cg\crcinr(Sl cs nvugdi]ba vonult. \^)()^. tcbruar iS-an 
lialt meg gegerakban. 
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Legimentok elonyben 

Igor Sikorsky, az elso belikopter 
es a fuggoleges repules 


FELTALALO: fgoT sikorsk^ 

nmOMANY^ 

FONTbsTALALMAl^^'f^^ 


IGOR SIKORSKY KONYYEBE MELYEDYE GOMBOLYODOTT ossze kedvenc ka- 
rosszekeben. A kilenceves kisfiu szamara megszunt a vilag, amikor kedvenc regenyet olvasta, 
immar sokadik alkalommal ujra es ujra. Verne Gyula H6dU6 Roburj^i, a tudos tortenete min- 
dig lenyugozte 6t, Mobon falta az oldalakat az Albatrosrol, az elektromos bajtasu, a foldrol 
fuggolegesen felemelkedo es a magasban suhan6 haj6r61, az elso, ekkor meg csupan Verne 
fantaziajaban letezo belikopterroL Igor mar klvulr61 fujta kedvene bekezdeseit: 

A mgyobb bajok 22 csomo, vagyis 40 kilometer 6rankenti sebessegre kepesek; ajran- 
da es az angol vasut 100 kilometeres sebesseggel kaladj ajegtalpas bajok az Egyesillt 
Allamok befagyottfolyaman 115-tel; a Patterson Muvek uzemeiben kesziiltfogas- 
kerekujamm 130 kilometer6rankenti sebesseggel kozlekedik az Ene-t6 mentenjuto 
V(L<un\vhdon, a Trcuton tsJtTscy kozoni i’onat scbcsscgcpcdig 137 kiJomcttroran- 
kent. Az AJbatros, amennyiben legcsauarjai teljes erouel dolgoztak volna, orankent 
200 kilometert teketett volna meg, vagyis masodpercenkent tobb mint 50 metert. 

Ilyen sebesseggel szdguld az orkdn, melyjdkat tep ki ... Egyszoual: ugyj alwgy Ro- 
bur mdr mondottaj az Albatros, amennyiben legcsauarjai teljes erouel mukddnekj 
200 ora, vagyis alig tdbb mint egy het alatt koml tudta voIna rdpulni a Foldet! 

Bartocz Ilona es KArsing Lajos ford. 


Igor Sikorsky rcpuldgcp- 
tcwezo mernole a Imgyo- 
mdnyos es keteltu 
repulogepek kifejlesztese 
teren elert kiemelkedo 
eredmenyei mellett 
kifejlesztette az elsd 
mukdddkepes kelikoptert is 
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Veme Gyula regenyei iraiiti rajongasaval neni allt egyedul: rajta kiviil meg Qlvas6k millioit 
szegeztek szekuklioz a klasszikus kalandregenyek, illetve a 19. es 20. szazad fordulojanak 
technikai fejlodeset es szinte mesebe iUo vivmanyait 6tv6z6 t6rtenetek. Igor csaladja csak 
belyeseloi tudta gyermekiik erdeklodeset a tudomanyos felfedezesek irant. Edesapja, Ivan az 
ekkor meg gyerekcipoben jaro uj tudomanyag, a pszicliiatria professzorakent kijevi ottbo- 
nukban kedves vendegkent udv6z6lt minden rendliagyo, izgabnas gondolatot. 

Egy ewel kesobb, 1899-ben a dzeves Igor megepitette elso mgokkal bajtott belikopte- 
ret, es elso alkalommal futott at rajta az a kelLenies bizserges, amely sajat 6tietei sikeres meg- 
val6sitasakor fogja el az embert. 

A kolegballon-oriilet 

A belikoptermodellel ugyk6d6 Igort ekkor mar sziinet nelkiil foglalkoztatta a leveg6nel ne- 
tiezebb repiil6 szerkezetek gondolata. Ebb61 a szempontb61 messze megel6zte sajat korat, 
tdszen Oroszorszagban a repiilestan tudomanya ebben az id6ben kizarolag a leveg6nel k6ny- 
nyebb jarmuvekre, a h61egbaILonra es a kormanyozhat6 leghaj6ra koncentralt. A korszak 
egyik legkiemelked6bb orosz leghaj6sa, Dmitrij Mengyelejev, a viLaghiru kemikus, akinek 
az elemek peri6dusos rendszeret k6sz6nhetjuk. 

1899-ben a h61egbaILonok nem szamitottak ujonsagnak, s6t mar legalabb egy evszazados 
multra tekintettek vissza. 1783. junius 3-an a ket Montgolfier fiver, Joseph-Michel es Jacques- 
Erienne 11,4 meter atmerdjii vaszonballont allitott fel sziil6varosuk, a del-firanciaoi'szagi Yidalon- 
des-Aimonay piacteren. Aliatalmas monstrum 4 texrildarabjat 1800 gomb, iLletve eros k6teILial6 
fogta 6ssze. A szajtari vasarl6k tomege el6tt g6dorben eg6 tiiz fele fliggesztettek jannuvuk szajat, 
ahol az lassan megtelt forr6 leveg6vel es felvette vegleges, g6mb fonnajat. Ekkor elvagtak a tart6- 
kotelet, es a nez6k6z6nseg szemei egeszen 490 meter magassagig k6vettek a balLon uqat, amelybe 
ekkor belekapott a feltamad6 szel es messzire sodoita azt. Amikor lebiilt benne a felhajt6er6t ke- 
pez6 forr6 leveg6, 2,5 kilometerrel kes6bb leereszkedett es epsegben fbldet eit. 

Az annonay-i siker divatot teremtett, birtelen mindenki erdekl6dni kezdett az uj talal- 
many irant. 1783. szeptember 19-en a parizsi Mars-mez6n 300 000 f6s nez6k6z6nseg, to- 
vabba a diszvendeg, Benjamin Franklin ameiikai pofibisztor szine el6tt a Montgolfier five- 
rck kakasr. kacsat c^ birkar szallito bolcgballonja lassan. incltosagtcljcscn a inagasba cinclkcdctt. 
Ez aficalonmial lO kilonieteit sikeililt megteimie, imre lefiult beime a foiTo leveg6, es a ballon 
lassan, gyengeden, sertetlenul f6ldre tette utasait. 

Ket h6nappal kes6bb sor keriilt az els6 emberi repiilesre is. A kosarban Jean-Francois 
Pilatre de Rozier kemikus es fizikus, tovabba Fran^ois Laurent D’Arlandes marki foglalt he- 
lyet. A leveg6 els6 megh6dit6i u^uk soran 2900 meter magassagb61 csodalbattak ineg Paiizst, 
es a szel vezerelte, 9 kiLonieteres utazasuk vegeii epsegben szalltak ki az tij reptilo szerkezetb61. 
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Legimentok elonyben. Igor Sikorsky, az elso bellkopter es a fuggoleges repules 


Az emberi repiiles egyeden formaja, a fiolegballon tobb mint egy evszazadon at monopol- 
fielyzetben allt a iegik6zlekedes teriileten. 1885-ben az orosz badsereg h61egballon-iskolat alapitott 
Szentpetervar bataraban, es azt tervezte, felderito utakra fogja kiildeni az ujonnan kikepzett pil6ta- 
kat. 1905 koriil a legiigyi szakemberek azt szorgalmaztak, hogy a honvedseg alaposan vizsgalja meg 
a nemet Ferdinand von Zeppefin gr6f talalmanyat, a leghaj6t. 1908-as, a Nemet Csasz^'sagban tett 
latogatasa soran Igor Sikorsky is reszt vett egy Zeppefin-bemutat6n, es ekkor olvasott el6sz6r 
a Wright fiverek leveg6nel nefiezebb repul6 szerkezetekkel kapcsolatos, atut6 sikert hoz6 kiserlet- 
sorozatar61. Amikor az amerikai testverpar nem sokkal kes6bb eur6pai k6ruton nepszerusitette 
talalmmyat, Sikorsky elenkfigyelemmel k6vette tovabbfejlesztesi er6fesziteseiket. 

Barmennyire is lenyiigozte 6t WILbur es OnrilLe Wright, eszebe sem jutott k6vetni pel- 
dajukat, a merevszamyu repiiles 6t a legkisebb mertekben sem hozta lazba. Afinaiban meg 
gyakorta megjelent Verne Gyula Albatros^i, a t6keletes repul6 szerkezet, amely ha 
keU, fiiggolegesen emelkedik fel, er6feszites nelkiil lebeg egy fielyben, es a szeljarast61 vagy 
legaramlatokt61 fuggetleniil barmely iranyba kepes azomial megl6dulni. 

Az elso balsiker 

Nemetorszagi utazasai utan egy ewel, az ekkor 20 esztend6s Igor Sikorsky (1889-1972) 
bozzafogott az els6 befikopter megepitesefiez. Penzszukeben leven n6veret61, Olgatol kert 
k6lcs6nt, hogy meg tudja vasarolni a sziikseges alkatreszeket. Egyetlen biztos pont letezett 
ekkor terveiben: a mar meglev6 25 16er6s Anzani hajt6mu, mert ugy d6nt6tt, e kore fogja 
felepiteni els6 fiefikopteret. 

Egymagaban, megaUas nelkiil dolgozott 1909 majusaban es juniusaban. Lassan foimat 
oltott a vaz es az energiaatvitel: a dr6tokkal meger6sitett fakeret, a csigak es ekszijak bajtotta 
koaxiafis tengelyek vezerelte attetel, tovabba ket textiUel boritott femcso, amelyek a dupla 
rotorlapatok szerepet t6lt6ttek be. Ket h6nap megfeszitett kiserletezes es m6dositasok tucat- 
ja keUett ahhoz, hogy rad6bbenjen: a rengeteg befektetett munka mind hiabaval6 volt, hi- 
szen befikoptere soha nem fog felemeUcedni a f6ldr61. Elfelejtett szamolni ugyanis azzal, 
hogy a hajt6mu mind6ssze 68 kUogrammot tud felemelni — elkesziilt szerkezete viszont en- 
nel Mromszor t6bbet, 205 kUogrammot nyomott. 

Sikorsky nem adta tcl ilyen konincn. ]91()-L'>en rovabb probalkozort. Sikeriilt 182 kilo- 
grannnra lefaragnia a siilyt, es 4 uj rotorlapatot ifiesztett fentre, hatha ezzel sikeriil megolda- 
nia a sulyproblemat. Csal6dnia keUett, a gep meg mindig a f6ld6n maradt. Evekkel kes6bb 
Sikorsky ujra el6huzta, reszletesen megvizsgalta regi vazlatait, es tun6dve megjegyezte: 
„Nem rossz, de van vele egy baj: keptelen a leveg6be emelkedni.” 

A feltalal6 vegul sutba dobta befikopterekkel kapcsolatos fciait, es megjs repul6gepterve- 
zessel kezdett el foglalkozni. Egy- es ketfedeles gepek keriiltek ki keze al61, es megalapitotta 
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a sajat vedjegyenek szairdto S-oszt%t. Legnagyobb sikeret a ketiileses S-5-tel erte el, amely- 
nek az akar 490 meteres magassag semjelentett kibiyast. 

Az orosz kormany egett a vagyt6i, tiogy repiilogepekkel egeszitse ki fegyverarzenaljat. 
Sandor foberceg, 11. Mikl6s car s6gora 1908-ban maga is megtekintette a Wrigbt fiverek 
franciaorszagi bemutat6inak egyiket, es teljesen meggy6zve teit baza, abol a leveg6nel nelie- 
zebb repiil6 szerkezetek lelkes Mvekent szallt sikra azok bevezetese mellett. Beszelgeteseik 
egyiken elejtette a car el6tt, bogy a repiil6gep a j6v6 baboruit eld6nt6 fegyver lebet. A f6- 
lierceg batasara az Ossz-orosz Csaszaii Legrklub leszerelte bolegballonjait es leghaj6it, majd 
minden figyelmet az uj talalmanyra forditotta. 

Repiilo kildtdssal 

Az 1910-es evek elejen Sikorsky nagyobb meretu, a korabbmal nagyobb vegsebessegre kepes 
repiil6gepeket tervezett. Uj talaknanya, a baromszemelyes S-6A 110 krLometerrel basitotta az 
eget. Sikerei felkeltettek M. V. Sidlovszkij, dusgazdag orosz iparmagnas figyelmet, aki el6tt 
nyitva alltak a legfels6bb retegek baljai es a belso kormanyszervek zait k6ru megbeszelesei egy- 
arant. Megluvta Sikorskyt, vallalja el szentpetervari, ryorman epult repul6gepgyara vezeteset. 
A feltalal6 gondolkodas nelkiil igent mondott, es azonnal munkaboz latott. Itt tervezte meg 
S-21 Russzkij Vityaz diiasgepet, amely kes6bb Grand neven valt ismertte. A 4 darab, egyen- 
kent 100 16er6s motor bajtotta gep luxusfelszereltsegei k6z6tt kul6n emKtest erdemel a hatal- 
mas ablaktablak 6vezte, elektromos lampatestekkel megvilagitott kabin, berme forrott karos- 
szekekkel es asztaUal. Az ablak tuls6 oldalan kialakrtott erkely mintba egyenesen Veme Gyula 
egyik regenyeb61 lepett volna ki. A kiil6nleges, formabont6 alakzat olyan hrmevre tett szert, 
hogy meg maga 11. Mikl6s car is elj6tt, hogy sajat szemevel gy6z6dj6n meg a csodarol. 

A cari szemle utan aHg egy h6nappal a Grand uj vilagrekordot aUrtott fel; fedelzeten 
nyolc utassal 1 6ra 58 percet t6lt6tt a leveg6ben. 

Sikorsky k6vetkez6 dobasa a meg a Grandnil is nagyobb meretu repiildgep, az orosz 
meseh6sr61 elnevezett S-22 Uja Muromec megepitese volt. Az el6djenel 20 szazalekkal 
nagyobb gep 16 utast szaDitott, nem maradbatott le r61a a mosd6, es termeszetesen a most 
mar alapfelszerelesnek szamit6 erkely sem. 

Ainikor 1914 augiiszriisaban Croszoi'szag belcpcrt az clso yiiagbaboniba. SidloYszkijt \'czcrczrc- 
desse neveztek ki, es gyara megrendelest kapott a kormanyt61, hogy Uja Muromec gepekkel szerelje tel 
a badsereget. A hazafi ipaimagnas nem kisebb feladatot tett Sikorsky vallara, mint hogy a semmib61 
teremtse meg orszaguk legerejet. Igeretet tett neki tovabba, hogy meg a haboru vege el6tt maga is 
ezredesi paroHval biiszkelkedbet. Sikorsky az alapokt61 indulva teljesen attervezte repiil6 luxushaj6jat, 
es az Uja Murouec Iramarosan masszlv, iit6kepes legi er6d kepeben indult el e]s6 beveteseire. Olyan 
remekiil sikeriilt az igazrtas, hogy a gep meg a kielezett legi csatakban is remekiiL te^esitett. 
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1916 jufiusaban G. 1. Lavrov szazados az Uja Muromec kormanyanal iilve birtelen 4 ne- 
met elfog6 vadaszrepul6re lett figyelmes. Az eUenseges vadaszgepek szambeU f6lenyiikben 
bizva lecsaptak ra, de miutan koziiliik 3 bamarosan iiszk6s roncskent fust6lg6tt odalent a f6l- 
d6n, a 4. elaUt a tovabbi er6fitogtatast61 es menekiil6re fogta. Amikor 1917 novembereben 
a bolsevikok kerultek batalomra, Sikorsky es Sidlovszkij tudta, nincs tovabb maradasuk, ha 
eletben akarnak maradni. A dusgazdag iparmagnas, Sidlovszkij erezte, szorul nyaka koriil 
hurok, de Sikorsky sem volt jobb belyzetben. Sidlovszkij koUegajakent f6tiszti rangban aUt, 
es szoros szalak fuztek a Romanov-dinasztiahoz — t6bb oka is volt tehat, hogy sajat kezebe 
vegye sorsat, es ne brzzon az uj rendszer j6indulataban. Sidlovszkij Fiimorszag, SUcorsky pe- 
dig Parizs meUett d6nt6tt. Murmanszkban szaUt g6z6sre, es sikeriilt meg id6ben eUiagynia az 
orszagot. Sidlovszkij terve nem jart szerencsevel. Fiaval eppen a fmn-orosz batart kesziiltek 
atlepni, amikor eMbgtak 6ket a bolsevikok, es babozas neUcril vegeztek mindkett6jiikkel. 

A Flying Clipper 

Az emigraci6ban t6lt6tt evek nyomora mely nyomokat bagyott Sikorskyban. Parizsban 
megbrzast kapott, hogy epitsen bombaz6t az antantbataknaknak, de pont mire eUcesziilt 
a tervekkel, alarr^ra keriilt az els6 vUaghaborut lezar6 bekeszerz6des. Franciaorszagban sehol 
sem sUceriilt konstrukt6ri munkat szereznie, ezert 1919-ben repiil6meni6ki aUas remenye- 
ben New Yorkba k6lt6z6tt. Csal6dnia keUett, az Ujvilagban sem akadt munka szamara. Id6- 
vel nebany befolyasos orosz emigrans kozbenjarasara matematikatanarkent belyezkedett el, 
de a remenyteleniil alacsony fizetes miatt sokszor meg szaraz kenyerre es vrzre sem futotta. 

A New York-i orosz emigrans k6z6sseg sietett vegiil a segrtsegere. Szamukra az 6 neve 
jelentette az orosz forradalom el6tti boldog bekeevek biiszkeseget, amely a behem6t repiil6- 
gepek lattan megt6lt6tte szrviiket. A zsenire felnez6 bonfitarsak sajat szajukt6l megvonva 
a falatot, gyiijtest rendeztek, hogy SUcorsky visszaterhessen a repiil6gep-tervezeshez. Befek- 
tet6inek, tovabba a ^Uagtiiru orosz zeneszerz6, Szergej Rahmanyinov b6kezu, 5000 doUaros 
ajandekanak k6sz6nhet6en letre tudta bozni a Sikorsky Repiil6geptervez6 YaUalatot, amely 
kereskedelmi es utasszaUrt6 gepek tervezesevel foglaUcozott. 

Iddkozben felesegiil vette EUzabetb Siemont, aki ugyszinten Oroszorszagbol vmdorolt 
ki, ahol a szocialista toiTadalinat k6vct6 polgailiaboniban clwszcette inindket szCilojet. 
Sikorsky ket n6vere, Olga es Helen, tovabba Helen ket gyenneke es Sikorsky els6 bazassa- 
gab61 szarmaz6 leanya meg id6ben ki tudott csuszni a bolsevikok markab61, es a csalad vegul 
New Yorkban egyesiilt ujra. 

Az Utgoff csalad Long Island-i farmjan a mubeUye atalakitott tyuk61ban ejt nappaUa 
teve dolgoz6 SUcorsky ujra el6vette es teljesen atdolgozta S-oszt£yu repiildgepeinek terveit. 
S—29A (A, azaz Amerika) nevre keresztelt, tiszta femb6l kesziilt szalKt6 repul6gepe tekint- 
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het6 minden kesobbi legijarmu osenek. Egyik legnagyobb sikeret az S-38-a^jelu ketmoto- 
ros bidroplanjaval aratta. A vizre is leszallni kepes gepbol a Pan American legitarsasag tobb 
darabot is rendelt, es ezekkel inditotta meg uj kozep- es del-amerikai jaratait. 

Sikorsky nevebez fuzodik tovabba az S-42-es, Flying Clipper nevet kapo lumsrepiilo- 
gep is, amely a Pan American legitarsasag kotelekeben kelt at az Atlanti- es a Csendes-ocean 
felett. A viQamgyors, minden kenyelemmel felszerelt repulo szalloda lakosztalyait oltozo- 
szekrennyel lattak el, es a vendegek a kiilon kialakitott ebedloteremben elvezbettek a mes- 
terszakacsok myencsegeit. Az S—38-boz basonloan szinten keteltu repiilogepet utasai a kor 
legszebb legijarmuvenek tartottak. 

Az elso repiilout 

Igor Sikorsky 1938-ban leporolta 3 evtizeddel korabban elvetett, a belikopter megteremtesevel 
kapcsolatos tervet. Nem 6 volt az egyeden: a Szovjetuni6, a naci Nemetorszag es Franciaorszag 
memokei egymassal versengve probaltak megoldani a fiiggoleges repiiles jelentette kibiv^ 
problemajat. Az amerikai befektetok nem alltak be a sorba, elbatortalardtottak oket a korabbi 
kudarcok. Az 1920-as evekben a badsereg 200 000 doUart olt bele a belikopter kifejlesztesebe, 
de egyetlen prototipus sem bizonyult mukodokepesnek, es a k6ltsegvetesi bizottsag bottal iit- 
bette penze nyomat. Az „elpocsekolt” osszeget sirato badsereg ezek utan lezartnak tekintett 
minden tovabbi projektet, amely e megval6sltbatadan debbab kergeteset tuzte ki maga ele. 

Az 1930-as evek vegen Sikorsky fomernokkent a Flying Clipperek gyartasat feliigyelte. 
Cege vezerigazgat6ja rab6bntott, bogy tovabb folytassa a repiilestecbnika uj teriileten foly6 
kiserleteit, sot meg sajat memoki gardajat is magaval vibette az ujonnan letrebozott kutat6- 
csoportba. 

Sikorsky kezdetben ragaszkodott az egyrotoros bebkopterbez, mert meggyozodessel 
vaUotta, ez is tokeletesen elegendo arra, bogy a jarmu megfeleljen a feladataul kituzott leg- 
fontosabb alapfeltetelek, a kormanyozbat6sag, a sebesseg es a lebegesi kepesseg ldvanabnai- 
nak. „A legnagyobb kibivast a kormanyzas megoldasa jelentette - ismerte el kesobb —, es 
egyszerre barom problema is a nyakunkba szakadt. Eloszor is, szinte semmi informaci6 nem 
aUt rendelkezesunkre a bebkopterekkel kapcsolatban; masodszor azert, mert mi epitettiik 
a vilaL:; clso c^M'otcn'os liclikoptcrct; barniadsorban pcdig azcrt. mcrt togalniunk scni \ c>lt. 
bogyanfogjuk banyitaiu, amikorvegre osszeszereltiik.” 

Sikorsky es lelkes csapata b6napokon at dolgozott a connecticuti Stratfordban lev6 mu- 
belyben a Yougbt-Sikorsky VS-300 nevre keresztelt prototipus tervein es megepltesen. 
1939. szeptember 14-en minden keszen aUt az els6 pr6bautra. A 4 kereken nyugv6 fem cs6- 
keret felett baromlapatu rotor foglalt belyet. A f6rotor forgat6nyomatekat eUensulyozand6, 
fab61 acsolt faroklegcsavar forgott a szerkezet bats6 vegeben. Er6forrasat 7516er6s Lycoming 
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bajt6mu jelentette, amely a fels6 rotort 225, a faroklegcsavart pedig 1700 fordulat/masod- 
perc sebesseggel bajtotta meg. 

Sikorsky bemaszott a pil6tafiilkebe es beinditotta a motort. Megragadta az iranyit6kart, es 
a biztonsagi okokb61 kikotott beUkopter felemelkedett a foldrdl. A nebany meter magasban, 
egy pontban lebeg6 gepet a nap batralev6 reszeben ujabb es ujabb rovid pr6bautakra vitte 
Sikorsky es koUegaja, egy meinok. Sikorsky igy emlegette az elmenyt kes6bb: „remek alkalom 
arra, bogy febdezziik eletunk legcsodalatosabb emlekeit”. Nem a szentimentaUtas csopogott 


Sikorsky a VS~300 
kelikopter komtdnydndl 
annak elso, 1939. szep- 
tember 14-en kikdtve 
vegrehajtott utja sordn 




Ahaboru tudosal 


eros tulzasnak tuno megjegyzese mogott, banem az a teny, hogy a magasban bizonytalanul im- 
bolygo lelekveszt6ben minden elrugaszkodas elott szamot vetett eleteveL Mindketten felke- 
sziiltek arra, bogy barmelyik pillanatban eletiiket veszthetik a lezubano gep roncsai kozott. 
Sikorsky oszinten bevaUotta, val6ban oriilt vakmer6segnek tunt „becsatolnia magat a pil6ta 
szekebe, es kockara tenni eletet... ugy, hogy el6tte soha nem vezetett meg belikoptert”. 

Hosszu id6be keriilt, mire vegre sikeriilt kidolgozniuk, nrulyen m6don kormanyozzak 
szerkezetiiket. Az egyik decemberi tesztrepiiles alatt birtelen szellokes lokte oldalba es fordi- 
totta fejjel lefele a belikoptert. A pil6ta sertetleniil maszott ki a roncsok koziil, de a baleset 
rnindenkinek ujra az eszebe veste, milyen messze allnak meg att61, hogy minden koriilme- 
nyek kozott, a magasban is biztonsagosan kormanyozhat6 jarmuvet keszitsenek. 

Sztnre lep a kadsereg 

1939 szeptembere, az elso sikeres felszallas, illetve 1943 okt6bere kozott Sikorsky es csapata 
18 jelent6s ujitassal fejlesztette tovabb a VS-300-as belikoptert. Ugyanebben az id6szakban va- 
ratlan Mtogat6k kerestek fel 6ket: talalmanyuk az amerikai badsereg erdekl6deset is felkeltette. 

H. Franklin Gregory szazados nem sokkal az e]s6 sikeres felszaUast k6vet6en latogatott el 
Sikorsky mubelyebe. A szazados Sikorsky regi almat yaltotta val6ra megjelenesevel, biszen 6 ke- 
pes volt felfogni a beKkopterben rejl6 fantasztikus lehet6seget, ugyanakkor egyeden piUanatig 
sem ketelkedett abban, hogy az orosz feltalal6 es csapata el6bb-ut6bb megtalalja a megoldast 
a prototipus gyermekbetegsegeire. Sikorsky 1940 juUusabanmegengedte neki, hogy felszaUjon a 
VS—300-zal. A tebetseges pU6tanak bizonyul6 szazados 8 perces lebeges utan pontosan ugyan- 
azon a helyen tette le a gepet, abonnan a magasba emelkedett. Amikor az osszesereglett nez6- 
kozonseg korbefogta es dicserettel baUnozta el iigyessegeert, kiserdje halkan a fulebe sugta: „Ne 
bizd el magad, Frank. Az ujjongas annak sz61, hogy a gep nem ezer darabban ert fbldet.” 

1941 januaijaban - Gregory k6zvetftesenek hala — az amerikai badsereg szerz6dest irt 
ala Sikorskyval, es megbizta azzal, hogy epitsen beUkoptert a 165 16er6s Warner hajt6mu 
k6re. Amikor elkeszult, a vilag els6 harci beUkoptere az XR-4 k6dnevet kapta. 

Az 1941-es ev mas szempontb61 is emlekezetes maradt Sikorsky es csapata szamara. 
AprUisban megd6nt6ttek a fiiggdleges repiiles vUagcsucsat: egy 6ra 5 percig lebegtek egy 
belybcn a fold fclett. A tcn^ezogarda oktoberbcn fogott hozza az XR —[ rajzai papirra vetcse- 
nek, amelyre egy felso rotort es egy farokhajt6muvet aknodott meg. 1941. december 8-an, 
a Pearl Harbor eUeni japan tamadas masnapjan kenilt sor talalmanyuk els6 sikeres pr6bauijara. 

1942 elejen Les Morris berepiilo pU6ta tavolsagi repiilest bemutat6 repiiloutra in- 
dult a connecticuti Stratfordben lev6 Sikorsky-gyarbdl. Uticelja, az ohi6i Dayton varosaban 
lev6 Wiigbt Field elereseig 6sszesen 1218 kUometert tett meg, es ehhez 5 napra volt sziiksege. 
A h6nap vegere a meggy6z6tt hadvezetes felretette minden ketelyet, es Sikorsky vegre kezhez 


246 


Legimentdk elonyben. Igor Sikorsky, az elso belikopter es a fuggolsges repiiles 


vehette els6 komolyabb megrendelestiket. A masodik vUaghaboru vegeig Sikorsky 6sszesen 
425 beUkoptert adott el az amerikai legier6, a parti 6rseg es a baditengereszet szamara. 

A puding probdja 

A k6vetkez6, logikusan felmerul6 kerdes az volt, mire fogjak liasznalni uj szerzemenyeiket? 
Idealisnak tunt felderitesi celokra, mig Sikorsky es csapata ugy velte, leginkabb Hetment6 
akci6k vegrehajtasara alkalmas. Egyik bemutat6juk soran a latogat6ba erkezett katonai ve- 
zetok csoportja el6tt 8 meter bosszu koteUetrat eresztettek ala a fakoronak szintjen lebeg6 
helikopterb61. A foldon aU6 ferfi megkapaszkodott beime, es a ment6heHkopter hirtelen fel- 
emelkedett, magasba r6pitve a k6telhagcs6ba kapaszkod6 utasat. 

A beUkopter erejenek, sebessegenek es stabilitasanak ek6 komoly pr6bajara 1944 januar- 
jaban keriilt sor. A New Jersey aUambeU Sandy Hook kik6t6jeben horgonyz6 torped6rom- 
bol6n tortent robbanas utan a helyi orvosoknak siirgosen verplazmara volt sziiksegiik a seriil- 
tek eUatasaboz. A legk6zelebbi rendelkezesre aU6 keszlet New York vereUat6 k6zpon^aban 
volt, de a varosban olyan h6vLhar diih6ng6tt, hogy teljesen elzarta azt a kiUvUagt61. Sem aut6- 
val, sem dzsippel, de meg repiildgeppel sem leUetett megk6zeUteni. Frank A. Erickson, a par- 
ti orseg parancsnoka ligy d6nt6tt, UeUkopterrel pr6balja megszerezni az eget6en sziikseges 
vert. Long Island-i bazisar61 atrepiilt a ManUattan deU csucsanal fek:v6 Battery Parkba, felvette 
a plazmat, majd liņat liabozas nelkiil tovabb folytatva nem sokkal kes6bb atadta azt a Sandy 
Hookban tiirelmetleniil var6 oi-^oscsapatnak, amely azonnal munkaboz lattott. 

Az amerikai Uaditengereszet igenyeit keteltu beUkopterekkel elegitettek ki. A talpakat 
6riasi meretu, felfujhat6 gumit6ml6kkel boritottak, fgy kepesse valtak arra, hogy barmely 
vIzfeliUetre leszaUbassanak, vagy onnan felemelkedUessenek. A baditengereszet melytengeri 
ment6akci6k, tovabba eUenseges tengeralattjar6k es haj6konvojok felderitesere baszn^ta 
e keteltii modeUt. 

Az elsd eles benetes 

1944. aprUis 21-en Edward F. Hladovcak 6rmester parancsba kapta, hogy Vultee L-1 Vigilant 
repul6gepeve] repiiljon melyen az ellenseges \x)nalak iniigc. es rncntsen ki baroin lclorr brit 
katonat a japan mcgszallas alatt aU6 Bumiab61. A 23 eves pU6ta fel is vette fedelzetere a seriU- 
teket, de a bazafele uton legvedelmi iitegekbe futott, es talalatot kapott gepevel kenyszer- 
leszaUast keUett vegrehajtania egy rizsf6ld keU6s k6zepen. A 4 brit katona kikaszal6dott 
a roncsb61, es a k6zeU dzsungelben keresett menedeket uld6z6i el61. 

Negy napon keresztiil szenvedtek a fuUasztb h6seggel parosult, fuUaszt6an paras leveg6- 
ben az ehsegt61, szomjusagt61 es a miUi6nyi szunyog szumii nem akar6 ttoadasat61. Eselyiik 
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sem volt a megmenekiilesre - 160 kilometer melysegben jartak az ellenseges vonalak mo- 
gott, sebeik ekertozodtek, es tudtak, nincs olyan repiilogep, amely kepes lenne landolni, 
majd ujra felszallni a kornyezo rizsfoldek ingovanyos talajan. Keserves kiiszkodesuknek ak- 
kor szakadt vege, amikor megpillantotta oket egy L-5 Sentinel feldeiitogep. Megcsillant 
elottiik a megmenekiiles remenye, mert a visszater6 jaror elelmiszercsomagot es mumciot 
dobott le szamukra. A csomagban cedulara irva megkaptak a tisztas koordinatait, ahova ha- 
marosan megerkezik eitiik a mentobelikopter. 

Carter Harman badnagy a connecticuti Sikorsky-gyarban tanult meg belikoptert vezetni. 
Aznap, amikor Hladovcakot es brit sebesul^eit lelotte a japan legvedelem, a badnagy 800 Idlo- 
meterrel tavolabb, az indiai Lalagbatban tartozkodott eppen. A tavolsaggal mit sem t6r6dve pa- 
rancsot kapott, hogy azonnal repiiljon YR-4B helikopterevel a sz6vetsegesek aberdeeni repiild- 
terere, es innen, a burmai fdbadiszallasrol inditsa meg csapdaba esett tarsai ment6akci6jat. 
A badnagynak egesz liton torkaban dobogott a szive, biszen uQa t6bbnyire japan megszallas alatt 
lev6 teriiletek felett vezetett, nem is beszelve az u^aba es6 1600 meter magas begylanc feletti at- 
repiilesr61. Harman argus szemekkel figyelte muszereit es a terkepet, biszen tudta, 160 kUome- 
terenkent sz6vetseges bazist kell keresnie, hogy ott leszallva felt6lthesse tart%ait iizemanyaggal. 

Aprilis 25-en ert Aberdeenbe, es keszen allt kiildetese utolso, legveszelyesebb szakaszara. 
Szaz kilometernyi 6sszefugg6 dzsungel vart ra, de tudta, 6 jelenti sebesiilt tarsai szamara az egyet- 
len eselyt. Az YR-4B k6h6g6tt, fiist6lt, az 6serd6 paras leveg6je es a h6seg a piLota meUett 
a heHkoptemek is komoly megterkelest jelentett, de Harman vegul 6vatosan fedelzetere vette a 
lel6tt gep katonait, es egyesevel visszahozta 6ket a biztonsagotjelent^ aberdeeni legibazisra. 

A kelikopter es a kdboru 

A masodik vilaghaboru vegkifejletet a legkisebb mertekben sem befolyasolta a belikopterek 
bevetese. Leginkabb melysegi felderitesre, a katonak es badianyag celba juttatasara basznaltak 
6ket, de nem segitettek el6 az 6sszecsapasok eld6nteset. 

A koreai baboruban els6sorban legimentesre szolgaltak, a sebesiilteket sz^tottak a barcter- 
r61 a fi:ontk6rhazakba. Amerikai katonai vezet6k egy reszeben fel6tl6tt a gondolat, mi lenne, ha 
fel lebetne veluk gyorsitani a csapatmozgasokat, akar egy-egy iitk6zeten beliil is. A villamgyors 
atcsopoitositast ug\' kcpzeltek el. ]iog\’ nag\’obb mereru belikopterekkel triss. pibent katonakat 
vetnenek be a front kritikusabb pongain, majd az igy kikenyszeritett gy6zelem utan ugyanig)^ 
szaDitanak 6ket vissza a bazisra. A terv minden el6nye eUenere Koreaban megmaradt a strategak 
agyaban, barcteri alkalmazasara nem keriilt sor. Nem ugy a vietnami baboruban, ahol a gondolatot 
atiiltettek a gyakorlatba, es az 6tlet a „lehetseges barcmodor” kateg6riab61 atlepett a „legideszant 
hadmuveletek” csoporņaba. 1962-ben a Bell UH-1 Irokez turbinabajtM belikopter, k6znapi 
neven a „Huey” latta el a csapatszaUitas feladatat, minden el6zetes vkakozast felulmulva. A gyors. 
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Legimentok elonyben. Igor Slkorsky, az elso belikopter es a fuggoleges repules 


k6nnyen man6verezhet6 gep szinte barhol bevethet6 volt, es lattara eleinte remiilten rebbentek 
szet a vietkong katonak. Kes6bb megszoktak bangjat es lat^anyat - s6t olyannyira, hogy miutan 
rad6bbentek, milyen sebezhet6 a fbldr61, kicsiny kezik6nyvben foglaltak 6ssze egymas szamara, 
rmlyen m6don lehet a leggyorsabban Idl6ni 6ket az egb61. Az oktatas eleite celjat: a haboru vege- 
re az Egyesiilt Akamok k6riilbeliil 2400 Hueyt vesztett el a harci cselekmenyek soran. 

A Huey sebezhet6sege ellenere a hadvezetes makacsul kitartott a helikopterek badaszati al- 
kaknazasa meUett. A vesztesegekt6i nem riadva egymas utan haj6ztak be a meg nagyobb sebes- 
segre es teljesitmenyre kepes, turb6meghajtasu beUkoptereket a vietnami badszinterre. Jelent6s 
resziiket panceUal es taniad6fegyverekkel is eUattak. Gyokeresen megvaltozott a feUiasznilasi 
k6rukr61 kialakult kep: a ment6- es szaUit6jkmuvekb61 legi er6d6kke el61epett harci beUkopte- 
reket immar geppuskaval, granatvet6vel, s6t aRalmankent meg raketakkal is felszereltek. A heU- 
kopter lett a vietnami haboru jelkepe, olyannyira, hogy a konfliktus idejen jatsz6d6, Miss Saigon 
cimu musical zar6aktusanak tet6ponņakent heUkopter ereszkedik le a szinpadra. 

Az 1980-as evekben a vUag szinte 6sszes badserege nehezfegyverzetu, iiifi:av6r6s es ejjel- 
lat6 kesziilekekkel felszerelt beUkoptereket ^tott hadrendbe. A Szoyjetuni6 tamad6 lieUkop- 
tereket vetett be riz evig tart6, 1979-1989 k6z6tt vivott afganisztani baborujaban, az Egyesiilt 
AUamok es sz6vetsegesei pedig Irakot tamadtak vele az els6 iraki baboruban, 1982-ben a Falk- 
land-szigeteken pedig Nagy-Britannia argentin tengeralatgar6k eUen vetette be 6ket. Csapat- 
szaUit6 feiadatukat maig meg6riztek - j6 pelda erre az Egyesiilt AUamok es az ENSZ Biztonsa- 
gj Tanacsanak 1993-as szom^ai hadmuveleteiben f6szerephez jutott Black Hawk. 

A ketsegldvul a legier6 k6telekebe tartoz6 beUkopter legf6bb erenye megsem a leveg6- 
ben tanusitott viselkedese, hanem az, abogyan sikeriilt atformaUiia a foldi barcmodort. 
A gyalogsag evezredeken at menetelve, nehezkesen mozogva hatolt be eUenseges teriiletre 
— szemben a manapsag elteijedtte val6 m6dszerrel, ahol egesz ezredek tudnak varatlanul 
lecsapni a fi:ont barmely pontjan. A batekony, iitdkepes, j61 id6zithet6 bevetes lehet6seget 
a beUkoptereknek k6sz6nheqiik, amelyek az iitk6zet kimenetelet61 fuggetleniil a tuzvonalon 
kavul varakozva latjak el a katonak biztonsagba belyezeset. 


Hosszu elete utolso eveiben a ineK en vallasos Sikorsk\’ egN re nag\’obb aggodalomrna] k6vette 
talalmanya sorsat. Boldogtalanul vette tudomasul, hogy a segit6 szandekkal kifejlesztett mento- 
heUkopterb61 egyre inkabb tamad6fegyverekkel zsufolt, repiil6 er6d lesz. 1972-ben bek6vet- 
kezett balalakor csaladja megtalalta ujs%kivagasokkal teleragasztott mappajat. Az eUceseredett 
feltalal6nak nemi vigaszt nyujt6 cikkek kivetel neUdil csodalatos menekiilesekr61 sz61tak, amelyek 
soran a foszerepet jatsz6 beUkopterek siiUyed6 haj6kr61, megaradt foly6k el6nt6tte varosokb61 
es tuzveszekb61 mentettek ki ferfiakat, n6ket es gyermekeket. 
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Visszhangra varva 

Robert Watson-Watt es a radar 


FELTALAl 6; Robert Watson-Watt 


TUDOMANYTERULET: fizika 


FONTOSTALAlmAnY: radar 



STANLEY BALDWIN BRIT MINISZTERELNOK a parlament als6hazanak komoran 
figyelo kepyiseloi elott 1932-ben kijelentette: „Ideje, hogy az utca embere is lenyelje a kese- 
ru pirulat: nincs az a batalom, amely megakadalyozbatna, hogy bombat dobjanak a fejere... 
A bombazogepek elol nincs menekves.” 

A miniszterelnok kijelentese a korszak elorejelzo „keszulekei” - az emberi szem es fiil - 
ismereteben nem allt messze a val6sagt61. Mire e ket erzekszerv kombinaci6ja alkotta paros 
eszrevette a kozeledo bombaz6t, mar tul keso volt. Arr61 ne is beszeljunk, hogy a belyzet 
meg rosszabb lett, miutan leszallt az ej. 1916-ban a legvedelemi kutatasokkal foglalkoz6 bi- 
zottsag 6riasi reflektorok telepiteset javasolta a felderites megkonnyitesere, de az eredeti fel- 
vetesben szereplo 30 kilometer szeles, 160 kilometer hosszu folyos6 sem jelentett volna 
megoldast a problemara. Az ugyanis tovabbra is megoidatlan maradt, mi tortenik akkor, ha 
a bombaz6gepek egyszeruen megkeriilik a fenyarban usz6 videket es a sotetbol hirtelen elo- 
bukkanva mashol csapnak le gyanutlan aldozataikra. Nagy-Britannia partvidekenek teljes 
bosszat reflektorokkal felszerelni reljesen kivihetetlen otlctnek tunt. 

Baldwin miniszterelnok beszede utan 2 ev sem telt el, es Adolf Ritler batalomra jutott 
Nemetorszagban. A brit kormany es a badsereg att61 tartott, Eur6pa bamarosan langba borul, 
ezert tud6saikt61 kertek tanacsot, legyenek segitsegiikre uj, fejlettebb vedelmi fegyverek ki- 
fejleszteseben. A legiigyi miniszt6rium nem adta alabb, kiilonleges balalsugarat rendelt toliik. 

A balalsugar, a tudomanyos-fantasztikus filmek es regenyek gyakori foszereploje a legiigyi 
miniszterium elvarasai szerint pusztit6 energianyalabkent megsemmisiti a zuhan6 bombakat, 


Robert Watson-Watt 
skotJjzikus sarkanyrepulouel 
es romdkuUdmu rddio 
ad6-vevdvel kiserletezik 
az angliai BerksJiire 
grofsdgban i931-ben 
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A haboru tudosai 


Vfsszhangra varva. Robert Watson-Watt es a radar 


es meg a pilotafulkeben vegez az oket kioldo ellenseges pilotakkal. Robert Watson-Watt, a radar 
atyja cimu cikkeben R. Hanbuiy Brown jellemzese szeiint a balalsugar otletenek csiraja „mint 
evel6 n6veny, minden evben ujra szarba szokkent a korszak optimista feltalal6inak agyaban”. 
A fejtores gy6trelmeit nemi celpremiummal megedesito miniszteiium 1000 fontot ajanlott fel 
a feltalal6nak, akinek sugara 90 meterrol kepes vegezni a celpontkent kijelolt birkaval. A meg- 
igeit busas jutalom ellenere egyetlen mukodokepes javaslatot sem nyujtottak be. 

1935 januaijara a brit kormany tagjai mar ott tartottak, bogy belattak, a balalsugar tudo- 
manyos szempontb61 komolytalan feladat lebet, vagy nebezebb megepiteni, mint korabban azt 
sejtettek. A legugyi miniszterium tudomanyos kutat6csopor^anak feje, H. E. Wimperis ezek 
utan felkereste a Nemzeti Fizikai Intezet igazgat6jat, Robert Watson-Wattot, es feltette sza- 
mara a kerdest, mennyi realis esely van a mukodo balalsugar eloaUitasara. Watson-Watt gon- 
dolkodasi idot kert, es asszisztensevel, Amold Wilkinsszel bosszu szamitasokba kezdett. 

Wilkins levezeteseb61 kideriilt, bogy az emberelet kioltasara alkaknas sugar tobb miUi6 
kUowatt energiat igenyel, amelyre a tudomany jelenlegi aUasa szerint esely sincsen. Miutan 
atnezte koUegaja jegyzeteit, Watson-Watt rab6Hntott az eredmenyekre, majd tunodni kez- 
dett. „Bar a balalsugar lebetetlen vagyalom, bogyan tudnank megis segiteni [a bizottsag- 
nak]?” Wilkins cafolatat tartalmaz6 jelenteseben Watson-Watt lijabb eszreveteUel vetette el 
a gondolatot: ba sikeriilne is letrebozniuk Uyen sugarat, az nem batoLna at a femen, ezert az 
eUenseges bombaz6k pU6taira es legenysegere semmilyen veszelyt nem jelentene. 

Sovdny vigasz 

Robeit Watson-Watt (1892—1973) a sk6ciai Angus megyeben fekv6 Brecbin vkoskaban sziile- 
tett. Melyen vaUasos edesapja a belyi presbiterianus kozosseg el6ljar6ja, vasamapi iskolat vezet6 
hitoktat6ja volt, edesanyja pedig meitektartast vaU6 asszony, a tarsadalmi reform elk6telezett 
hive, aki a nok jogaieit, kul6n6sen a valaszt6jogokert szaUt sikra. A csaladi bagyomanyok eUene- 
re - mmd apja, mind nagyapja acsok voltak - az i§u Robert a tudomanyok irant erzett vonz6- 
dast, es 1912-ben elektromem6ki diplomat szerzett a Dundee-ban. Egyik professzora, WUUam 
Peddie javaslatara kezdett el foglalkozni az ekkor meg szikratawrb n6ven isnieit radi6val. 

Hamarosan el is belyezkedett meteorol6guskent a Farnborough-ban talaUiat6 Kiralyi 
Rcpul6gepg\'arbin. 1916-ban irt fedcztc fel. hog\' kat6dsugarcs6ves oszcilloszkop segitsege- 
vel a radi6huUamokkal meg leliet katarozni a k6zeled6 zivatarok belyzetet, es az informaci6t 
a repiilogepek pU6taihoz eljuttatva azok komiyeden kikeruUietik a vUiarfelh6ket. Otlete het 
ewel kes6bb, 1923-ban keriilt megval6sitasra. 

Amikor 1927-ben megalapitottak a Radi6kutat6 AUomast, Watson-Wattot neveztek 
ki a Ditton Parkban aU6 intezmeny elere. 1935-ben itt keriilt sor Wimpeiis megkeresesere, 
aki kerte, legyen segitsegere eldonteni a halalsugarvitat. Bar nemleges valaszt keUett adnia, 

252 



Watson-Watt elgondolkodott, hogyan kapcsolbatna azt 6ssze eppen foly6 kutatasaival. Az 
ekkor kidolgozas alatt aU6, szinten vedelmi feladatokat eUat6 vedeimi rendszere eUenseges 
tamad6 repiilogepek felderitesevel foglalkozott. 

A legugyi miniszteriumnak sz6l6 jelentese vegen, labjegyzetkent emUtette meg, hogy 
„id6k6zben tovabb dolgozunk az ugyszinten bonyolult, de talan nagyobb sUceiTel kecsegteto 
probleman, a radi6huUamokkal vegzett felderltes kerdesen, tovabba azon, mUyen m6don lehet 
matematikai liton a visszavert radi6huUamok segjtsegevel az eUenseges legier6 helyzetet meg- 
batarozni. Eredmenyeink, amint elerbetoek, termeszetesen az onok rendeUcezesere aUnak.” 

A visszaverodes elmelete 

A radar elso, megleketosen primitiv el6djet az els6 vUaghaboruban vetettek be. Az ekkor meg 
mas neven emlegetett, 60 meter magas p6znak vegere Ulesztett, erzekeny mikrofonok akar 
30-40 kUometeres tavolsagban kozeledo repiilogepek eszlelesere is kepesek voltak. Amennyiben 
azok koriUbeliil 320 kUometeres 6rankenti sebesseggel k6zeledtek, a legvedelemnek osszesen 
4 perc aUt rendelkezesre a feUceszulesre, a lakossagnak pedig ugyanennyi id6 an'a, hogy mene- 
dekre talaljon az 6v6helyeken. A m6dszer ket okb61 is megbukott: a civUek aUg t6redeke eit 
csupan id6ben biztonsagba, a KAF, a Kiralyi Legier6 pU6tiinak es foldi szemelyzetenek pedig 
legalabb 20 percre volt sziiksege ahhoz, hogy harcra kesz aUapotba hozza vadaszgep-alakulatait. 

A radarhoz es miikOdesi elvehez mar kozelebb aU6 talalmany kifejlesztesere 19Q4-ben ke- 
riilt sor a Nemet Csaszarsag teriileten. A radi6huUamok segitsegevel eszlelt tavoli targyakkal 
kapcsolatos elso kiseiietsorozat a diisseldorfi Christian Hiilsmeyer (1881—1957) nemet fizUcus 
nevehez fiizodik, aki 1904-ben nyujtotta be kervenyet a „telemobUoszk6p” nevre keresztelt 
kesziilekere. Hiilsmeyer eredeti elkepzelese szerint a foly6kon, kUc6t6ben es tengeren halad6 
hajok ezzel keriilhettek volna el, hogy 6sszeiitk6zzenek egymassal ejszaka ^ag)'^ surii kodben. 

1904. majus 18-an a nyUvanossag el6tt is bemutatta, bogyan muk6dUc talaknanya a gya- 
korlatban. A k5lni HohenzoUem-hidon aUva a Rajnan usz6 haj6k egyikere iranyltotta szer- 
kezetet, radiohuUamokat bocsatott ki bel61e, es a berendezes csengetessel jelezte a celpontr61 
visszaverodo buUamokat. Amikor a haj6 tovabb baladt, es mar nem ertek az elektromos im- 
pulzusok, a csengo elnemult. A kesziilek akar 3 kilometer tavolsagban lev6 haj6k eseten is 
rcmekul nuikodott, es a bemucatou felbuzdult Uulsineycr towibb foiytatta a munkat, ckkor 
mar a 10 kUometer hat6tavolsagu, tovabbfejlesztett modeUen. A feltalal6 varakozasaival el- 
lentetben a nemet baditeiigereszet nem mutatott komoly erdeklodest talaknanya iranL Le- 
betseges, a huv6s fogadtatast annak k6sz6nhette, hogy a haj6kkal zsufolt kikotoben ide-oda 
ver6dtek a radiobuUamok, es az „6sszezavarodott” berendezes t6bbsz6r adott teves eredme- 
nyeket. A visszaver6des elmelete azonban gyakorlati bizonyltast nyert, es az 1930-as evekre 
szeles korben ismertte valt a kor tud6sai k6z6tt. 
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Az uj tudomanyterulet egyik kiemelkedo szaktekintelye Edward V. Appleton volt, a Lon- 
doni Egyetem professzora, a Radiokutatasi Kozpont Radioliullamokat Nepszerusito Bizottsa- 
ganak elnoke. A radioEullamok tudomanyanak talan legkival6bb szakertoje, Appleton neni- 
zetkozi hlmevet, tovabba munkassagat es eleit eredmenyeit figyelembe veve sokan ertetleniil 
alltak a teny elott, bogy a brit kormany miert nem 6t, banem Watson-Wattot valasztotta ki 
a feladatra. Egy lebetseges magyarazatkent felotlott az a Louis Brown A radar tdrtenebne a mdso- 
dik viJdghdboruban cimu konyeben is ismertetett felvetes, amely szerint Appleton megkerulese 
azert valt sziiksegesse, mert Watson-Watt kormanyalkalmazott volt, ezert Wimperis jogosan 
elvarhatta tole a titoktartast, mig a civil Appletont nem kotelezte az, hogy titokban tartsa a ka- 
tonai titkokat. Barmi is bujt meg a dontes mogott, Appleton szemelyes serteskent elte meg, 
hogy felreallitottak, es ettol a naptol kezdve mely utalattal viseltetett Watson-Watt irant. 

,, Ures szinjdtek” 

Hugh Trencbard, a Kiralyi Legiero foparancsnoka ugyszinten osztotta Baldwin miniszterelnok 
borulatd velekedeset, amely szerint „a bombazonak semmi sem aUbaņa u^at”. Ebben munkatar- 
sainak tobbsege sem ketelkedett. Kivetelt kepezett ez alol k6zvetlen belyettese, Hugh Dowding 
repiilo vezer6magy, aki sokkal optimistabban aUt a kerdesbez. Amikor felkereste 6t Watson-Watt 
es el6alit WiUdnsszel kozosen kifejlesztett, a k6zeled6 bombazokat radi6hullamokkal felderit6 
kesziilekiik tervevel, a parancsnok vegighaUgatta 6ket, de ragaszkodott ahhoz, hogy kezzelfogba- 
t6 eredmenyt adjanak a kezebe. Watson-Watt rabdUntott, de cserebe 6 is szabott egy feltetelt: 
amennyiben kudarcot vaUana kiseiiete, azt kerte, ne utasitsak el kesziileket, adjanak szamara meg 
egy eselyt kesobb, biszen a kutat6csapatnak r6vid ido allt csupan rendelkezesere a muk6d6 proto- 
tipus elkeszitesere. Dowding beleegyezett, es megigerte, elnez6 lesz, barmi is t6rtenik. 

1935. febmar 26-an, ugyanazon a napon, amikor Hitler felaUitotta sajat legierejet, 
a Luftwaffet, Watson-Watt es WUkins a Northamptonshire gr6fsag Daventry varosanak ad6- 
aUomasa el6tt parkol6 minibuszban iilye meredten bamultak az eldttiik fekv6 apr6 keper- 
ny6t. Odakint az ejszakai egen a Legier6 Hereford tipusu bombaz6ja k6r6z6tt felettiik ujra 
meg ujra, es szolgalt celpontkent az 6t keres6 radi6huUamok szamara. 

Az irigyked6 Appleton lekezel6en csupan „iires szinjatekkent” nyUatkozott az egesz 
benmtatoroL de nein tndta. hogy Watson-Watt \alaini ujdonsagot rejteget a tarsoKaban. 
A folyamatosan kil6tt radiobuUamok visszaver6dtek a bombaz6r61, es a visszaerkez6 jel a ku- 
tat6k el6tt fekv6 keperny6n z6ld vonal kepeben jelent meg. A zseniaUs m6don, komoly at- 
t6rest hoz6 es mar keresztezett antennakkal felszerelt vev6keszulek arra is kepesse valt, hogy 
megbatarozza a celpont hozzavet61eges iranyat is. 

A radi6huUamok k6rulbelul a feny sebessegevel k6zel megegyez6 300 metert kepesek 
megtenni ezredmasodpercenkent. Watson-Watt feUedezte, hogy a radi6huUamok utjaba 
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keriil6 targyakr61 visszaver6d6tt jelb61 a kibocsatas es ujraerzekeles k6z6tti id6 ismereteben 
kiszamoUiat6 a celtargy tavolsaga. A keresztezett antennak hasznalataval a felejiik tart6, moz- 
gasban lev6 bombaz6 nemet gepeknek nem csupan a tavolsaga es sebessege valt Uyen m6don 
kiszamithat6va, hanem az is, hogy mUyen iranyb61 k6zelednek. 

A Nagy-Britanniaban RDF nevre keresztelt berendezest az amerikaiak atneveztek, es uj 
beceneve, a RADAR {Radio Detection And Rangmg, magyarul radi6 erzekeles es tavmeres) 
6r6kre rajta maradt. 

Dowding teljes sikerkent k6nyvelte el a kiserletet, es roiutan Watson-Watt biztositotta 
nrrol. hogy a kcsziilck akar 7(M)5 kilonictcrrc lc\-6 cllcnscgcs rcpiilogcpckct is kcpcs clorc 
jelezni, a foparancsnok-lielyettes 12 300 fontos tamogatast utalt ki szamara, hogy abb61 fej- 
lessze tovabb talabnanyat. 

Dowding ebredt li els6kent arra is, hogy az uj berendezesben emiel lenyegesen t6bb 
fantazia rejUk, es az eldrejelzesen ldvul kepesse leUet tenni anra is, hogy ezt az informaci6t 
megossza a t6bbi eLfog6 vadaszrepul6gep pU6tajaval is. Dowdingnak k6sz6nhet6en a radar- 
ral felszerelt sz6vetseges repiildgepek mar akar utk6zben harcra kenyszeritbettek a naci 


Watson-Watt magyardzza 
az ellenseges repUlogepekrol 
visszaverodd rddiokidldmokat 
eszleld szerkezetenek 
mukddeset 
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bombazokat. Mivel a nemet hadvezetes elutasitotta Rulsmeyer talalmanyat, a'i.uftwaffe nem 
buzbatott basznot a kesziilekbol, es soha nem jott ra, milyen taktikai el6nyhoz juthat bar- 
mely orszag, ha legierejet radar seglti a barcban. 

A Daventryben megrendezett bemutatd utani betekben Watson-Watt es kollegai Or- 
ford Nessbe tettek at szekbelyuket. A suffolki tengerpart elbagyatott szakaszan g6zer6vel foly- 
tatodtak a klseiietek, valamint az els6 radaraUomas tervezese. A prototipust a Deben folyo 
torkolata kozeleben fekv6 Bawdsey kutatoallomason aUitottak fel. A femb61 kesziilt adoto- 
rony 117, a fabol acsolt vev6torony pedig 73 meter magas volt. A 22 MHz-es fi:ekvencian 
iizemeld adotorony el6tt tiszta id6ben akar 130, szakado es6ben pedig koriilbeliil 65 kilome- 
ter tavolsagban lev6 repiil6gepek sem maradbattak titokban. A szinte azonnal elert ered- 
menyeken fellelkesiilt kormany 5 ujabb addtorony epiteset kezdemenyezte a Temze torkolat- 
videken. 1939. szeptember 1-jen, amikor Hider tankjai betoitek Lengyelorszagba, a brit radar- 
aUomasok suru lanckent vettek koitil a szigetorszagot, Southamptont61 egeszen a skociai Firth 


Robert Watson-Watt hires ose 

Ha a kiemelkedo tudomanyos felfedezesekre val6 kesz- 
seg genetikai uton oroklodik, akkor val6szinu, hogy 
Watson-Watt komoly hirnevre szert tev6 osenek, James 
Wattnak (1736-1819) koszonbeti tebetseget. 

James Watt a sk6ciai felvilagosodas idoszakaban elt 
es alkotott, amikor Josepb Black, William Culien, David 
Hume, Robert Adam es Robert Burns langelmel mutattak 
uj Iranyt a termeszettudomanyok, gy6gyaszat, filoz6fja, 
epiteszet es a kolteszet teren. 

A sk6ciai Greenock varosaban sziiletett, es a glas- 
gow-i egyetemen tanult Watt a brit f6varosba koltozott, 
ahol egy evig matematikai muszereket keszitett az egye- 
tem szamara. A tehetseges tervez6mern6k geodetakent 
reszt vett a kaled6niai, illetve a Forth es Clyde folyokat 
osszekoto csatornak foldmeresi munkalataiban. Az elmes 
feltalal6 ezen felul sk6t varosok, Ayr, Glasgow es szulo- 
foldje, Greenock kikotoje modernizacl6janak megterve- 
zesebol is kivette a reszet. 


Abban az Idoben komoly erdeklodes 6vezte az ipari 
forradalmat Iehet6ve tev6 goz mint eroforras tovabbi le- 
het6segeinek klaknazasat. A korabbi, kevesbe batekony 
modeli tovabbfejlesztesevel komoly elonyre szert tev6 
Wattfurfangos uzletemberkent kulonleges m6dszert talalt 
ki arra, milyen aron szamitsa meg vev6inek talalmanyat. 
Kiszamolta, hogy egy 16 atlagos teherbir6 kepessege 82 
kilogramm. Ezt vette kesobb alapul arkepzese soran: ki- 
szamolta, hogy egy adott g6zgep hany I6 erejevel er fel - 
merettol fiiggoen ez lebetett 10 vagy 20 I6er6s berende- 
zes is. A k6vetkez6 szamitas arra vonatkozott, milyen 
megtakantast jelent az ugyfelnek, ha nem lovakat fog 
munkara, hanem gozgepet vasaroI tole - es amint min- 
dent levezetett vasarl61 elott, eloallt a veg6sszeggel: 
a megtakaritott6sszeg egybarmadaratartottigenyt, amelyet 
25 even keresztul evente egy osszegben kivant kezhez 
kapni. Mondanunk sem kell, James Watt balalos agyan 
dusgazdag emberkent hunyta le szemet. 
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of Forth yidekeig. Egy even beliil az atlanti partvidek is vedelem ala keriilt, es a deli, majd 
a nyugati partvonalat k6vetve Walesen keresztul egeszen az eszaki Orkney-szigetekig. 

Nem vicc 

1939 augusztusaban, a masodik vilaghaboru kitorese elott a Zeppe/m^r^nemet legbajo parancs- 
noka az angol tengerparton magasodo, 90 meteres fem jeladotoronyrol sz616 jelentest nyujtott 
be feletteseinek. A nemet vezerkar csak legyintett - biztosra vettek, hogy sajat haj6felderit6 szer- 
kezeteik egyikenek pontos masat pillantotta meg az ugybuzg6 kapitany. Senki nem ismerte fel 
a torony val6di celjat, Igy az angol radaraUomasok letezese tovabbra is titokban maradbatott. 

A radar bevaltotta a hozza fiizott remenyeket es Angba titkos fegyvere lett. Egeto sziikseg 
is volt ra — 1939-ben a nemet legiero mar rendelkezett a Heinkel-bombaz6kkal, amelyek 
vegsebessege a szedito 344 kilometer voit 6rankent. A brit Legugyi Miniszterium szamltasai 
szerint amint rajuk elerte Del-Angliat, alig 20 percen beliil elertek a Buckingbam-palota fole, 
es sz6rhattak bombaikat London belvarosara. A Kiralyi Legiero pil6tainak es fbldi szemelyze- 
tenek legalabb 20 percre volt sziiksege, mire gepeik a leveg6be emelkedve keszen aUtak a ta- 
madas visszaveresere. A bagyomanyos riad61anc, valamint az emberi szem es fiil mint eszlelesi 
es elorejelzesi technol6gia ennek k6vetkezteben pillanatok alatt elavultta valt. Mire felszalltak 
volna az angol gepek, London mar regen langokban all. Az 1930-as evek zsenialis strategaja, 
J. F. C. FuUer ezredes kiszamolta, hogy ha Londonra figyekneztetes nelkiil csapbatnak le a ne- 
met gepek, „500 repiild, rajtuk egyenkent 500 darab rizfontos bombavaL,. fel 6ra alatt leg- 
aiabb 200 000 embert sebesltbet meg, driiit kaoszt es panikot okozva [Londonban]”. 

A radarkeperny6ket figyel6 legvedelem el6re „latta” es „haUotta'’ a ffancia es belga re- 
pul6terekr61 felszaU6 nemet bombaz6kat, aUgbogy eUiagytak a kontinenst. A Kir%i Legier6 
most sem vesztegethette idejet, de igy mar lenyegesen t6bb ideje maradt felkeszubii a legi csa- 
takra, csakugy mint London lak6inak, akiknek immaron elegend6 id6 aUt rendelkezesiikre, 
hogy az 6v6helyekre siessenek. Az aldozatok szama drasztikusan cs6kkent, igy a radar t6bb 
szempontb61 is letfontossagu reszet kepezte a brit legi iranyltasnak es a polgari vedelemnek. 

1940 nyaran Watson-Watt megmindig a berendezes t6keletesitesen es finomliangola- 
san dolgozott. Papirra vetett gondolataib61 tudjuk, hogy a radar „meg mindig nem az igazi; 
ntkan sikerii] luegfelcioen kalibralni... ra\’c4sageszleles inegfelelo; iranyeszleles elegseges; ma- 
gassageszleles, mint mindig, komoly es bonyolult feladat”. 

Hermann G6ring birodaUni marsaU id6k6zben arr61 biztositotta Hitlert, bogy az Orosz- 
lanf6ka hadmuvelet fed6nevet kap6 Luftwaffe-offenzwa egy h6nap alatt terdre kenyszeriti 
Nagy-Britanniat, es a megszerzett legi f6leny segltsegevel biztositja a nemet baditengereszet 
zavartalan partraszaUasat. G6ring nem viccelt - bombaz6k6telekei varatlanul es figyeUneztetes 
nelkiil csaptak le es semmisitettek meg Lengyelorszag, Belgium es Franciaorszag szinte teljes 
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baderejet. A meglepoerL batekony legi csapasok szetszortak a kadsereget, porm zuztak a kato~ 
nai letesitmenyeket es fobb varosokat, igy a barom leigazott orszag eldtt nem maradt mas le- 
betdseg, mint a fegyyerletetel. A Karmadik Birodalom lebengerld hadi gepezetenek eddigi 
teljesitmenye nem bagyott ketseget afeldl, hogy a szigetorszag napjai meg vannak szamlalva. 

Afeketeleves 

1940. szeptember 7-en, negy ora eldtt Winston Churchill miniszterelndk szavait idezve „han- 
gos szirenabugas” zuzta darabokra a delutan nyugalmat. A legiriado szirenai idegtepd visitassal 
siirgettek gyorsabb mozgasra a jarokeldket, irodai alkalmazottakat es minden varoslak6t, akik 
futva indultak meg a biztonsagot nyujto pincek es metroaluljarok itanyaba. Odakint bamarosan 
felbangzott a megerkezd nemet repiildk mely morajlasa: 348 bombazogep erkezett London fdle 
617 vadaszrepuLdgep kisereteben, es veget nem erd buUamaik egymas utan dobtak bombaikat 
a fdvarosra. Este hatig megallas nelkul buUottak a bombak, majd a nemet gepek bazaindultak. 
Ket 6raval kesdbb ismet felbangzott a riadd, fiilsertdn hirdetve az eUenseg visszatertet, es a ma- 
sodik bombazapomak csupan hajnaU fel 5-kor szakadt vege. Ezerszam egtek London epiiletei, 
430 civil maradt holtan aznap, es 1600-an szenvedtek komolyabb seriileseket. 

Ernie Pyle amerikai haditud6slt6 eppen Londonban tart6zkodott az angUai csata elsd 
napjan. Az ejszakai rajtaiites-sorozat egyike alatt nehany batrabb baratjaval kimereszkedett 
egy erkelyre, es a magasbdl kdrbenezett a langokban aU6 varoson. Alatottak batasara elszdr- 
nyedve ragadott toUat, es a kdvetkezdket vetette papirra: 

Mindannyian Idttunk mdr tombolo tuzuesztj de ketlem, hogy bdrki is sa- 
jdt szemeuel Idtta volnay milyen, amikor egy egesz vdros dll Idngokban. 
Megszdmolni sem lehet a tuzfeszkeket, tucatjdval terjednek szerteszet, de 
leket, van ott tdbb szdz is. Van valami iklefett ebben afektelenUl tombolo 
vadsdgban... Alattunk a sotet, kivildgitatlan utcdkra dmulo szemunk Idt- 
tdra gyujtobombdk kullanak szdmolatlanul — retindnkba egett ket tucat, 
alig ket mdsodpercig szemunketgyotro villands, majd a vakit6feherseg las- 
san elhalvdnyult es remiszto, apro fenyfoltokkent sistergett tovdbb. 

A iiemet bombazdk a kdvetkezd 57 napon at i^ra es ujra felszakitottak a varos sebeit. A mindennapos 
tamadasok soran adagosan napi 200 tonna bomba, es 300 dai-ab gyujtdbomba huUott Londonra. 

A vegen jdtt a feketeleves. 1941. majus 10-en a Luftwaffe 550 bombazdja dsszesen 
700 tonna bombaval es gyujtdbombak ezreivel erkezett. A legutolsd legitamadas soran kdzel 
1500 lakos vesztette eletet, es kdrulbelul 1800-an megsebesiiltek. A Parlament als6hazanak 
gyulesteime dsszeddlt, es komoly seriilesek ertek a Lordok Hazat, a Westminster Apatsagot, 


a Westminster HaUt, a St. James Palace-t, a Lambetb Palace-t, az Old BaUeyt (a londoni kdzponti 
biintetdbirdsag epiiletet), aBritish Museumot, tovabba 14 k6rhazat. Megbozta gyiimdlcset az 
angol nep kitartasa es az RAF-pU6tak bdsiessege: a Luftwaffe nem tert vissza tdbbe. 

A Szovjetuni6 eUeni offenziva Hitler minden erejet lekdtdtte, aki tdbbe nem engedliet- 
te meg maganak azt a luxust, hogy Londont bombazza a minden harcra kepes katonat es 
badeszkdzt megkdveteld keleti ffont sikerenek rovasara. 


Alengyelek, danok, belgak es a ffanciak elszenvedte meszarlas es katasztrofaUs vereseg lebeg- 
ffetett a jdvdt megsejtd FuUer tabornok szeme eldtt az 1930-as evekben. A riaddrendszer 
teljes bianya miatt e 4 orszag varosai es polgarai eldzetes figyelmeztetes nelktil, sokszor kesve 
es kapkodva reagaltak a massziv, veget nem erd bombazasokra, legtdbbszdr sikerteleniil. 

AngUaban ezzel szemben a radarlokatorok informacidi legalabb egydrmyi lepeseldnybe he- 
lyeztek a legierdt, amely igy mar sokkal batekonyabban tudott feUepni a nemet bombaz6k eUen. 

A nemet bombazasok kdriilbelul 43 000 londoni lakos eletet oltottak ki, es kdzel 51 000 
embert megsebesitettek. A balalos aldozatok szama ennek sokszorosa leffetett volna, ha az eUen- 
seges repiildgepek eldzetes figyelmeztetes nelkiil dobbattak volna le pusztitd terbiiket. A megle- 
petesszeiff rajtaiites belyzeti eldnyet semlegesitd radar nem csupan eleteket mentett, hanem segit- 
segevel megliiusult Hider terve, hogy partra szalljon es lerobanja Nagy-Britanniat. 

Mire a nemet fdparancsnok lefujta a bombazasokat, Watson-Watt es kutatdcsoportja 
kifejlesztett egy kisebb meretu, hordozhat6 radarkesziileket, amelyeket vadaszgepekre is fel 
leffetett szerelni. A legierd pildtainak most mar nem keUett varrduk a radaraUomasok tdreire, 
sajat maguk is fel tudtak deriteni az eUenseges gepek pontos ffelyzetet, es babozas nelkiil le- 
csapbattak rajuk. Watson-Watt nagy biiszkeseggel emlegette ezt a szerkezetet, es kijelentet- 
te, segitsegevel „legaiabb baromszorosara, ha nem dtszdrdsere ndtt” a brit ^adaszrepiildge- 
pek batekonysaga. VL Gydrgy 1942-ben lovagga iitdtte a muUiatatlan erdemeket szerzd 
feitalaldt, aki a haboru utan szamos kormanyszerv tanacsaddi szerepet latta el egeszen Kana- 
daba kdltdzeseig. 1945-ben autdjaban iilve leintette dt az ut szelen radaragyuval sebesseget 
merd renddr, es megbuntette gyorsbajtasert. Watson-Watt nem sokkal kesdbb papirra ve- 
tette fanyar liaiigu. Xcin jdņa cimct viseld. a belyzet risszassagat taglalo \'erset. 

Szegeny SirRobert Watson-Watt, majol megjdrta aradart. 

Taldlmdnya lesboT, Idtt, dtszebe a levegdt. 

Felkdt kemleld buvds szem, mely hazdt mentett, ugy Mszern, 

Mily fdjdalom, igy elsatnyult, mogowa renddrkezbe bujt, 

Esjogosan, bdr becsre vakon, sajdt atyjdt csipte nyakon. 
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Cel a Hoid 

Wernber von Braun es a V-2 raketa 


FELTALALO: Wernhervon Braun 

TUDOMANYTERULET: fizika 

FONTOS TALALMANYOK: V-2 raketa 
es a Saturn-V hordoz6raketa 


A TIROLI ALPOKBAN, SCHATTWALD kozeleben jarorozo, a 324-es gyalogezred 
(44. Amerikai Gyalogosbadosztaly) kotelekeben szolgalo 6rvezet6, Frederick Scbneikert 
1945 apriiisanak egyik delutanjan allasaik fele kerekez6 fiatalembert pillantott meg. Raki£tott, 
szalljon le kerekpagarol es kezet felemelve induljon a sorompo fele. A lassan k6zeled6 fiatal- 
ember tort angolsaggal Magnus von Braunkent mutatkozott be. A nemet nev ballatan 
Sclmeikert nem bagyta, bogy tovabb szenvedjen, biszen a badosztaly tolmacsakent maga is 
tokeletesen beszelt nemetiil. A megkonnyebbulten fellelegz6 von Braun nemetul folytatta, 
es elmondta, bogy tdliik nebany 100 meterre az erd6 surujeben rejt6zik batyja, Wember 
von Braun, a V—2 raketa felfedez6je. A naci feltalalo nem volt egyediil: vele bujdokolt meg 
az eszaknemet Peenemiinde kutatobazis tobb mas nemet tudbsa, valamint a naci vezerkar 
egyik fotisztje, Walter Dornberger vezer6rnagy is. Csoportjuk az amerikai badseregnek ki- 
vanta megadni magat. 

Scbneikert nem hitt a fiilenek: a birbedt Wernber von Braun val6ban itt bujkal a boz6t- 
ban? Ketseget megosztotta az r§u Magnusszel is: „Szerintem nem vagy normaKs, fiam, De 
tudod, mit? Elmegyiink es megnezziik.’' 

1945 janucii]aban mindenki elotr vi]agossa valt, hog\^ a Harmadik Birodalom a bukas 
szelen all. Wember von Braun mar bosszu ideje tervezgette, bogyan tudna eltunni a bal- 
ti-tengeri Peenemiindebdl, majd 125 f6re rug6 mernokcsapatanak erre hajland6 tagjaival 
megadni magukat az amerikai badseregnek. Nem veletlenul esett valasztasuk a sz6vetsege- 
sekre. A szoyjet V6r6s Kadsereg elleņallbatatlanul nyomult el6re Kelet-Eur6paban, es von 
Braun tartott att61, mi t6rtenik, ha az 6 keziikre keriil. Szerencsesnek mondbaga magat, ha 
a laborban l6vi szitava a geppisztolysorozat — ha elfogjak es Moszkvaba burcoljak, a fenn- 


A mdsodik mldgkdboms 
nemet raketaprogramban 
} Vemhcr ron Briimj 
vezetesevei kifejleszteu 
V—2 raketa modellje, 
es feltaldloja, von Braun 
az EgyesUlt Allamokban. 

„Megtanultam kitdrolni 
szokincsembol a leketetlen 
szot” nyilatkozta kesobb 
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bangon beharangozott es levezenyelt kirakattargyalason ketsegteleniil balalr^ itelik. Az sem 
kizart, hogy a cirkuszt mell6zve egyszenien „eltunik”, es a sziberiai gulag feneketlen gyom- 
raban vegzi valahol. Eselyei latolgatasa kozben feknerult benne az is, mi lesz, ha lancra verve 
kenyszeritik munkara valamelyik titkos kutatolaboratoriumban, ahol a nyugat eUeni fegyve- 
rek fejlesztese szakad a nyakaba. Egyik lebetoseg sem tette boldoggga, ezert von Braun ugy 
dontott, amint teheti, megszokik az oroszok elol. 

A kerekptos i§u hihetetlen beszamolojat hallva Cbarles L. Stewart fobadnagy meg- 
Igerte, a tudosoknak hajuk szala sem gorbiil, igy majus 2-an Wernber es Magnus von Braun, 
Dornberger tabornok es nebany peenemiindei kutato formabsan megadta magat a 44-es 
badosztalynak. Mivel semmi mas hely nem volt, a tudosokat a tabor badifogolyzarkaiban he- 
lyeztek el. 

A Szputnyik es Lajka kutya 

Az amerikai szogesdrot kerites mogott bekesen iildogelo Wernber von Braun meg nem sejt- 
hette, rrdlyen fordulat k6vetkezik be eleteben a k6vetkez6 evtized soran. Varakozasaival - es 
bevaUott felelmevel - eUentetben Amerikaban nem badbirosagi targyalas vart ra, es nem az 
egyebkent val6ban elk6vetett emberiseg eUeni brintettei miatt burcoltak meg, hanem eppen 
eUenkez61eg. Rabiztak, hogy uj raketakat fejlesszen ki a badsereg szamara. 1955-re olyan 
hirnevre tett szert, hogy mint a lassan format 6lt6 amerikai urprogram egyik legnagyobb 
szakert6jet megkereste 6t Walt Disney, es felkerte, hogy vaUalja el televizi6s sorozata f6sze- 
repet, ezzel nepszerusitve az ur feUedezeset. Az Ember az urben, Az emberiseg es a Hold, iUetve 
A Mars es ami azon tul van dmmel vetitett sorozat batalmas sUcert aratott, es k6zel 40 miUi6 
nez6 volt klvancsi az egykori naci raketatud6s velemenyere arr61, rrulyen lebetosegek rejle- 
nek az iirkutatasban. 

Az eur6pai haboru utols6 napjaiban az amerikai badsereg megpr6balta 6sszegyujteni,- 
vagy sok esetben megmenteni, akit csak lebetett a naci raketatud6sok k6zul. A k6zel 120 ne- 
met kutat6t, k6z6ttuk von Braunt is Amerikaban leteleprt6 titkos program a Gemkapocs 
Hadmuvelet fed6nevet kapta. Klmeletlen verseny alakult ki az ugyanezen ugyk6d6 szovjet 
alakulatokkal, amelyeknek vegul 270 nemet tud6st sikeriilt rabeszelessel vagy er6szakkal 
ii SzoYjcrunioba koltoztcrni. 

Von Braun a texasi E1 Pasoban lev6 Fort Bliss kutat6k6zpontban kezdbette meg irj 
eletet, ahol t6bb mas nemet koUegajaval egyiitt raketafejlesztesi kutatasokat vegzett. Nem 
repesett az 6r6mt61, hogy cs6b6rb61 v6d6rbe keriilt, egyik vadul fegyverkez6 nagybata- 
lomb61 a masikba, de az amerikai badsereg nem turbette, hogy a V-2 raketat megaUnodd 
zseni mas teriileten aUrtsa parkol6palyara tebetseget. 1957. okt6ber 4-en egy varatlan ese- 
meny 6r6kre veget vetett a nyugodt hetk6znapoknak, uj mederbe terelte von Braun eletet, 
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nem is beszelve az emberiseg t6rtenelmer61. Az uj hajnal a Szovjetuni6ban feU6tt elso mes- 
terseges hold vUagurbe lepesevel vette kezdetet. A k6riilbeliil strandlabda meretu, 84 kUo- 
gramm t6megu Szputnyik-I 6sszesen 98 percig keringett a F6ld k6riil. 

A szoyjet siker komoly belpoUtikai valsagot robbantott ki az amerikai kormanyzat, had- 
vezetes es a k6zvelemeny koreben. Az oroszok ertek fel az urbe el6sz6r! Egy h6nap sem 
telt el, es ujabb bekat keUett lenyelniuk: az oroszok el6 aUatot, Lajka kutyat kiiidtek fel 
az egbe. Elfogta 6ket a panik: mi lesz, ha legk6zelebb felfegyverzett muboldakat lonek 
fel, es az Egyesiilt AUamok lakossaga vedtelenul aU majd az egb61 rajuk zaporoz6 nuklearis 
raketak el6tt. 

A sokkot tovabb fokozta december 6-i elsietett, ezert balul elsiilt sajat kU6vesi kiserle- 
tiik. A Vanguard TV-3 megalaz6 kudarca - a mesterseges hold a kU6v6aUvanyon robbant fel 
es buUott darabjaira - sietsegre sarkaUta az altalaban lonUia t6rvenyhozast, es a Kongresszus 
1958juhusahan letrebozta a Nemzeti Legiigyi es Urhaj6zasi Hivatalt, ismertebb angol neven 
a NASA-t. Az urverseny kihivasait felvaUal6 kutatasi szervezet az6ta is polgari iranyitas alatt 
aU, megalapitasakor 8000 alkaknazottja ma t6bb t6bb 10 000 fore tehet6. Ket ewel kes6bb 
von Braunt biztak meg az alabamai HutsviUe-ben megnyUt MarsbaU Urrepiilesi K6zpont 
vezetesevel, es igazgat6kent egyetlen celt tuztek ki ele: juttasson amerikai urhaj6sokat 
a Holdra — meg a szovjetek el6tt. 

Az informdtor 

WerrUier von Braun (1912—1977) a poroszorszagi Wirsitz varosban sziiletett (ma Wyrzysk 
neven Nyugat-Lengyelorszagban taiaUiat6). Edesapja, Magnus von Braun bar6, es edesany- 
ja, Emmy von Quistorp 6si nemet nemesi csaladbol szarmazott. Gyermekkoraban faradba- 
tatlanul falta az urutazasokr6l sz616 t6rteneteket, Verne Gyula es H. G. WeUs muveit. Nem 
csupan a fantasztikus kalandok sz6geztek a karosszekbez, legalabb Uyen elvezettei olvasta 
Hermann Obertb Raketdual a csillagkdzi terbe cimti komolyabb hangvetelu tudomanyos esz- 
mefuttatasat is. 18 eves koraban beiratkozott a cliarlottenburgi Muszaki F6iskolara, ahol 
minden lehet6seget megragadott, hogy minel t6bbet megtudbasson a raketakrol, s6t meg az 
Urutaz6k Tarsasagaba is belepett. Ne vezessen felre seiUdt a tarsasag neve: ne tudoma- 
nyos-tanrasznkus konyrkiubra gondoljunk. a csoporr mcgtb^'^tolt. az urkutatas irant koino- 
lyan erdekl6d6 tagokkal rendelkezett, olyannyira, hogy 1931-ben felbocsatottak Repulsor 
nevre haUgat6, cseppfoly6s oxigen es kerozin iizemanyagu sajat raketajukat. 

Von Braun meg diakkoraban ismerkedett meg Walter Dornberger nemet katonatiszt- 
tel, aki osztotta leUcesedeset, de a raketakra nem mint iirbajdkra, hanem pusztit6 fegyverekre 
tekintett. Meggy6zte von Braunt, polgari aUcalmazottkent vaUaljon aUast a badseregben, igy 
elerbeti azt, hogy 6k vaUaljak at tanittatasanak 6sszes koltseget — heleertve 1934-ben szerzett 


I 
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fizikai doktoratusat is a Berlini Egyetemen. PhD-fokozata megszerzese ut4n von Braun 
azonnal munkat kapott Nemetorszag elso, Berlin hataraban fekvd raketakutato intezeteben. 
1937-ben munkaadojuk az allomas teljes szemelyzetet, mind a 80 tudos kutatot atvezenyelte 
a Peenemiinde szigeten ujonnan epiilt kozpontba, ahoi Dornberger parancsnokkent, von 
Braun pedig tecbnikai igazgatokent folytatta munkajat. Von Braun es merndkei itt tervez- 


A Gestapo karmaban 

1944 marciusaban a Gestapo varatlanul letartoztatta 
Wernber von Braunt. Alfred Jodl tabornok, nemet vezer- 
kari fonok jegyzeteiben csupan annyi utalas szerepel 
erre, hogy valaki megballotta, amint ket tarsaval beszelge- 
tett es nem tul bizelgo megjegyzest tett bazaja baborus 
erofesziteseire. Allitolag kijelentette, hogy„[Peenemunde 
kutatogardajanak] legfobb feladata az, hogy urbajot epft- 
sen". A harom tudos par perccel kesobb egyetertett ab- 
ban, es ennek hangot is adtak, hogy „rosszul all Nemet- 
orszag szenaja ebben a baboruban”. 

Von Braun megjegyzeseit bazaarulaskent ertekel- 
tek. A vilagurbe eljuto raketarol val6 almodozas helyett 
sokkal inkabb arra kellett vo!na koncentralnia, hogy az el- 
lenseget terdre kenyszerito szuperfegyvert allitson elo. 
Masodsorban arra panaszkodni, hogy bazaja vesztesre 
all, nem csupan felforgato, hanem a legkisebb mertek- 
ben sem lojalis magatartas. 

Majnali kettokor hangos doromboles riasztotta fel 
von Braunt almabol, majd az ajtoban allo borkabatos ugy- 
nokok egyetlen szo nelkiil lefogtak es a stettini bortonbe 
szallitottak 6t. Mas katonak a lazito beszelgetes ket masik 
resztvev6jet tartdztattak le, tovabba .piztos, ami biztos” 
alapon von Braun occset, Magnust is. 

Nehany 6raval kesobb Walter Dornberger tabornok 
irodajaban megcsorrent a telefon. A hivas a bajor Alpok- 
b6l, Adolf Kitler bercbtesgardeni f6hadiszailasar6l erke- 


zett, es ellentmondast nem turo hangon raparancsoltak, 
keslekedes nelkul induljon utnak a Sasfeszekbe. Meger- 
kezesekor beinvitaltak Wilhelm Keitel irodajaba, aki siri 
bangon kozolte vele, hogy „a vadak olyan sulyosak, hogy 
nem volt mas valasztasunk. A harom ferfi val6szinuleg ele- 
tevel fog fizetni arulasaert. Fel sem fogbatom, hogyan en- 
gedhet meg valaki ilyesmit maganak az 6 pozici6jukban." 

Becsuletere legyen mondva, Dornberger azonnal 
a Gestapo berlini kozpontjaba sietett, ahol konyorgott, 
engedjek szabadon von Braunt, Magnust es a ket masik 
kutat6t. Heinrich Muller Gestapo-fonok eppen nem volt 
nagylelku bangulatban, es vegig sem ballgatta a kervenyt. 
Von Braun ket heten at szenvedett maganzarkaba zarva, 
nem talalkozbatott vagy beszelhetett senkivel, es meg az 
ellene felbozott vadakat sem kozoltek vele. 

Legnagyobb befolyassal bir6 sz6vetsegese nem 
volt mas, mint maga Albert Speer, a fegyveres erok es ha- 
borus termeles miniszteriumanak feje. A Gestapo tudta, 
von Braun nem szamitbat a betegen, k6rhazban fekv6 ta- 
mogat6ja kozbenjarasara, aklr6l ugy tartottak, mar csak 
napjai lehetnek hatra, olyan komoly fert6zesben szenved. 
Amikor Mitler megiatogatta halalos agyan, a miniszter osz- 
szeszedte minden erejet es sikerult ravennie a Furert, 
engedje szabadon a rabokat, akiknek a V-2 raketa felta- 
ialasa miatt olyan sokat koszonbet nem csupan a biroda- 
lom, hanem szemelyesen 6 maga is. 
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tek, teszteltek es gyartottak a V-2 nevre keresztelt raketat, de terveik kozott szerepeltek 
interkontinentalis ballisztikus raketak is, amelyekkel Nemetorszagbol lebetne bombazni az 
amerikai nagyvarosokat, peldaul New Yorkot vagy 'Wasbingtont. 

1942-re kozel batezren dolgoztak Peenemundeben, koziiluk legalabb 2000 tud6s. 
A raketatervezesr61 lassan a gyartasra atkeriilo bangsuly megk6vetelte az eroltetett litemu 
letszamb6vitest. Peenemunde vezet6i ekkor nem vart problemaval talaltak magukat szem- 
kozt: a legtobb nemet ferfi badkoteleskent mar regen bevonult, es az ottbon maradt eivil 
ferfiak es n6k pedig nem voltak elegen, liogy ellatbassak az ugrasszeruen megn6tt munka- 
igenyt. A nacik jobb bijan a kozeli Karlsbagen es Trassenbeide badifogolytaborok orosz es 
lengyel rabjaira fanyalodtak, oket fogtak munkara. Tervuk balul siilt el: ket lengyel munkas- 
nak valamilyen modon sikeriilt ertesltenie az ellenallasi mozgalmat arrol, milyen raketak 
gyartasara kenyszeiitik 6ket. 

Az eEenaUas tovabbitotta az informaciot az angoloknak, akik 1943 augusztusaban pusz- 
tito legjcsapast mertek Peenemiindere. A sors tragikus fintora, bogy az aldozatok tulnyomd 
tobbsege az orosz es lengyel badifoglyok k5zul keriilt ki, biszen diiledezd visk6ik nem nyuj- 
tottak vedelmet a bombak eUen. Kozottiik volt a ket lengyel informator is. 

A hangsehesseg dtszdrdse 

1926 marciusaban Robert Goddard amerikai kutat6mernok felbocsatotta a vilag elso fo- 
lyekony bajtoanyagu raketajat. A jegbideg telut6n 12 es fel meter magasra szaUt a csepp- 
foly6s oxigen es etanol bajtotta raketa, majd az iizemanyag elfogytaval a kozeU kaposzta- 
mez6n orral elore belefur6dott a fagyos talajba. Von Braun ismerte Goddard munkassagat, 
es az Urutaz6k Tarsasaga ugyanezt a liajt6anyagot basznalta sajat raketajuk megepitesekor. 
A folyekony hajt6anyaggal mukod6 hajt6muben vizzel kevert tuzel6anyagot - peldaul 
kerozint vagy a V-2 eseteben etanolt valamint az oxidal6szert, peldaul cseppfoly6s 
oxigen kevereket fecskendeztek be a robban6terbe. Az elegy egesekor felszabadul6 forr6 gaz 
energiaja a fuv6kakon keresztiil alakult at tol6er6ve, es hihetetlen sebesseggel bajtotta meg 
a raketat. 

Von Braun folyekony hajt6anyagu raketaja Adolf Hitlert61 a V-2 nevet kapta, amely- 
bcn a V betii a neinct \ hgcltunosii^iffc (a megtorlas fcg\were). A ballisztikus raketaban dolgo- 
z6 motor minden elodjenel legalabb 17-szer gyorsabban bajtotta elore, elerve akar a hang- 
sebesseg otszoroset, az 5600 kilometeres 6rankenti sebesseget is. Hat6tavolsaga koriilbeliil 
320 kilometer volt, es 9 mazsas robban6toltetet vitt magaval. Egyetlen gyengeje volt csupan: 
a kezdetleges iranyit6rendszer miatt rettent6en pontatlan fegyver volt. Tavoli katonai cel- 
pontok eUeni bevetesekre teljesen alkalmatlannak bizonyult, de a polgari lakossag megfe- 
lemUtesere tokeletesen megfelel6nek iteltek feltalal6i. 
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Rarcteri bevetese szinte kizarolag erre korlatozodott: a V-2 allyanyat egyszeruen Lon- 
don, Antwerpen vagy mas ellenseges varosok iranyaba forditottak, majd elinditottak a kilo- 
vest. A celpontban tartozkodo civileknek fogalmuk sem volt arrol, mi csapott le rajuk. 
A nemet Stuka zubanobombazok ,jerik6i kurt” nevu szirenajanak mindenkiben pani felel- 
met kelto bangja^al eUentetben a V—2 neman, konyortelenul szedte aldozatait. 

A V—2 eUen nem letezett orvossag: a bangsebessegnel gyorsabban subano raketa olyan 
magassagban utazott celja fele, abol mar a foldi legelbarito agyuk is csak tebetetleniil figyel- 
tek a belole kicsap6 bosszu langcs6vat. Az elso V-2 raketat Parizsra lottek ki 1944. szeptem- 
ber 8-anak reggelen. A francia f6varos delkeleti reszen tortent becsap6das bat embert azon- 
nal megolt, es ujabb 35-6t megsebesitett. Nebany 6raval kesobb London is sorra keriilt, es 
az elso brit polgari celpont elLen bevetett raketa tobb bazat is romba dontott a Stavely 
Road-on. A baboru lezarulta elott tobb ezer tksuk csap6dott be Londonban es Antwerpenben, 
a sz6vetsegesek fontos badianyag- es utanp6tlasi k6zponljaban. Egyikiik a deptfordi Wool- 
wortb’s bevasarl6k6zpontban robbant fel, 160 gyanutlan vasarl6 balalat okozva. Egy masik 
zsufolt antwerpeni moziban landolt, es a detonaci6ban 567 ember vesztette eletet. A szamo- 
latlanul erkezo raketak pusztitasara vegre reagal6 sz6vetseges legiero nebany napon beliil 
sorozatos rajtaiitesekkel bombazta a naci megszaUas alatt aU6 firancia, belga es boUand teriileten 
kialakitott kil6v6aUasokat. 

A raketabazisokat azonban olyan komoly vedelemmel lattak el, bogy 6sszesen mind- 
6ssze 48 V-2 semmisult meg a f6ld6n, mig a sz6vetsegesek k6rulbelul 450 lel6tt repul6gep- 
pel es k6zel 2300 f6nyi odaveszett legenyseggel vontak meg a tamadasok merleget. A sz6- 
vetseges batorszaguk es lak6i eUeni V-2-es tamadasoknak csupan akkor szakadt vege, 
ainikor a szarazf6ldi csapatok 1944 juniusa es 1945 januaija k6z6tt felszabaditottak Eszak- 
Franciaorszagot es Nemetalf6ldet a naci megszaUas al61, es a visszavonul6 nemet csapatok 
magukkal vittek raketaikat is. Nemetorszagb61 minden sz6vetseges celpont messze 16tavolon 
ki^uke keriilt, ezert a nemetek besziintettek a tamadasokat. 

Vak engedelmesseg 

1944. junius 25-en Barbara McNaUy izgatottan szamolta vissza, banyat keU meg aludnia 6t6- 
dik szulctesnapjaig. Aznap ejjel edesanyja^’al eppen a londom [aitnberb keritietben lev6 csa- 
ladi s6r6z6juk alatt kialakitott pince ablakan bamultak kifele, annkor V-2 raketa csap6dott 
be az epiilet ajtajaba, es a baz 6sszed61t a balaba remiilt csalad feje felett. Szerencsejiikre 
a vastag gerendak meg6vtak 6ket att61, bogy a romok k6z6tt leljek balalukat - mind6ssze 
Barbara edesapja seriilt meg, akit fejbe kdUntott a barpultr61 elszabadult penztargep. A bely- 
szmre bamarosan megerkezo ment6alakulatok mindannyiukat epsegben buztak ki bazuk 
romjai al61. 


A McNaUy csalad szerencsesnek mondbatta magat. Szomszedaik k6zul 11-en nem eltek 
tul a tamadast, es tovabbi 28 f6 kisebb-nagyobb seriilesek miatt szorult orvosi segitsegre. 
Masnap megtudtak, bogy a tamadas f6varosszerte 357 aldozatot szedett. A biit Honvedeimi 
Mmiszterium statisztikai szerint mire vegre sikeriilt 16tavolon kiwike szoritani a naci V-2 
raketaaUasokat, 2754 polgari aldozatert es 6523 sebesiiltert voltak felel6sek. Az ijeszt6 szam- 
adatok eUenere meg igy is messze eknaradtak a bagyomanyos nemet legier6 l6vedekeinek 
hatasfokat61. Csak 6sszehasonlitaskeppen, a nemet bombak 51 509 balalos aldozattal, vala- 
mint 61 423 komoly sebesiilessel jartak Nagy-Britanniaban. 

A Kkalyi Legier6 nem el6sz6r pr6baIkozott meg a raketakil6v6 aUasok semlegesitese- 
veL A RAE mar korabban is komoly er6fesziteseket tett, hogy a f6lddel tegye egyenl6ve 
a V-2 feltalalasaert es gyartasaert felel6s intezetet. A Peenemiinde eUen kanyul6 legitamadas- 
sorozat olyan merteket 6lt6tt, hogy a karok lattan Heinrich Himmler birodalmi SS-vezer 
a teljes attelepites meUett d6nt6tt. 

A biztonsagosnak tartott uj belyszint a k6zepnemet Kohnstein-hegysegben velte meg- 
talalni. Az elbagyatott begyoldal meg igy sem nyujtott elegend6 vedeknet, es Himmler sem- 
mit sem akart a veledenre bizni. Megparancsolta, epitsenek titkos f6ld alatti bunkereket, es 
oda tegyek at a sorozatgyartast. Ezrevel boztak a rabokat a k6zeli Mittelbau-Dora koncent- 
raci6s taborb61, hogy vajjak ki a hegy melyere megaknodott jaratokat es termeket. Soha nem 
fog kideiiikii, hanyan pusztultak el k6zuluk a rossz banasm6d es a megfeszitett munka k6- 
vetkezteben, de vegrehajtottak a feladatot: 1943 6szere a Mittelwerk GmbH keszen aUt 
a gyartas folytatasara. Az eur6pai hadmuveletek elso 6-7 h6napja soran a Mittelwerk iizem 
4575 V-2-t alUtott badrendbe. 

A kenyszermunkasokb61 6sszeterelt, t6bbsegukben eur6pai hadifoglyokb61, zsid6kb61 
es ciganyokb61 aU6 dolgoz6k letszama ekkor mar megbaladta a 60 000 f6t. KOziiliik 
20 000-25 000 ember halt meg betegs6gekben, alultaplaltsagban es vegkimerulesben. Az 
Associated Pressnck 2002-ben adott interjujaban Micbael Neufeld t6rtenesz, a wasbingtoni 
Smitbsonian Legiigyi es Urkutatasi Muzeum kuratora azt firtatta, vajon milyen szerepe le- 
betett von Braunnak a Mittelwerkben elk6vetett sz6nyu naci tuRapasokban. „Ugy velem, 
vakon k6vette a rezsim eUentmondast nem tur6 k6veteleseit” nyUatkozta. 


A kdromlepcsds raketa 

A nemet politika f6 csapasiranyat a szovjetekkel szemben taplalt eUenerzesek es a t61iik val6 
felelem batarozta meg. A masodik vUaghaboru lezarultakor az amerikaiak legalabb ugyan- 
ennyire tartottak az agresszw orosz batalom befolyasat61. Miutan a kommunistak eldttiik 
ertek fel az urbe, az Egyesiilt AUamok raebredt, mUyen komoly fenyegetettsegben eli nap- 
jait. A belyzet magabiztossagot es elszantsagot k6vetelt, es az amerikai k6zvelemeny mind- 
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kettot megtalalta az i^u, jokepu elnokben Massacbusettsbol. 1961. majus 25-en, alig 5 h6- 
nappal beiktatasa utan John F. Kennedy buzdito beszedet tartott orszaga tudostarsadalma 6s 
kozvelemenye szamara. „Elj6tt az ido, hogy ne egy belyben topogjunk - lelkesitette nepet. 
— Hiszem, hogy val6ra vaLthat6 eltokelt szandekunk: mielott veget er az evtized, embert 
kiildunk a Holdra, es biztonsagban vissza is bozzuk 6t onnan.” 

Kennedy nem veletlenul siirgette az amerikai lioldraszallast. Ahg nebany bet.telt el 
ugyanis az6ta, hogy a szovjet urprogram ismet maga moge utasitotta oket az urversenyben. 
1961. apnlis 12-en Jurij Gagarin a vilagon elsokent megkeriilte a Foldet. Kiildetesenek ve- 
gen a torteneknet u:6 szovjet urhaj6s biztonsagban visszatert Bajkonurba. 

Von Braun es csapata mar 1959-t61 folyamatosan dolgozott a folyekony hajt6anyagu rake- 
ta prototlpusan, de miutan Kennedy ekiok kijelentette, hogy nem eri be a gy6zelemnel keve- 
sebbel, a memokgarda raebredt, igazan kirobban6 teljesitmenyre kepes jarmure van sziiksegiik, 
amellyel a legenyseg es a rakomany biztosan eljut a Holdig es vissza. Lazas munkajuk megbozta 
gyiimolcset, es megsziiletett a Satum-V raketa. A forradaknian uj megoldasok tdmeget felsora- 
koztat6 talalmany harom Iepcs6b61 allt. Az els6vel gy6zte le a Fold gravitaci6jat, a masodik 
a Holdig juttatta el, mig a barmadik a visszauthoz sziikseges iizemanyagot tartalmazta. 

Von Braun 32 Saturn-raketa kil6veset feliigyelte szemelyesen es elegedetten konsta- 
talta, hogy kivetel nelkiil mindegyik sikerrel jart. 1968 decembereben keriilt sor az elso 
kil6vesre, amely embert is vitt magavai: az Apollo-8 amerikai urhaj6sokkal a fedelzeten meg- 
keriilte a Holdat. 1969 juliusaban val6ra valt Kennedy elnok j6slata: az Apollo—il 3 f6s 
legenysege leszaUt egi kiser6nk felszinen. 

„Soha nem jutottunk vohia el a Holdra a Saturn—V nelkiil — nyilatkozta Walter Cun- 
ningbam, aki az 1960-as evekben reszt vett a NASA Hold-programjaban. - A Satum-V 
olyan j61 szabalyozhat6an adta le az 6tmiUi6 font (2,25 miUi6 kUogramm) iizemanyag 
energiajat, hogy k6nnyeden felemelte a fbldr61 hatmiUi6 fontot (2,7 miUi6 kUogrammot) 
nyom6 testet, majd 160 kUometer magassagban F6ld k6ruh palyara aUitotta negyedmiUi6 
font (112 500 kUogramm) sulyu basznos terbet. 

Megpdlaszolatlanul maradt kerdesek 

A sikcrcs Holdra-szhlasr koYctocn a NASA 1969-bcn a wasbingroni kozpont igazgarobe- 
lyetteseve nevezte ki von Braunt. A nemet tud6s 2 evig t6lt6tte be a posztot, majd engedett 
a maganszfera csabitasanak es a marylandi FaircbUd Industries mern6ki es fejlesztesi eln6khe- 
lyettese lett. 1977 januaijaban elhuz6d6, sulyos betegsege miatt lemondani kenyszeriilt pozi- 
ci6jar61, es 6 h6nappal kes6bb, junius 16-an vastagbelrak vegzett vele. 

Von Braun meg sikerei csucsan, az 1960-as evekben is megosztotta a k6zvelemenyt. Az 
amerikai urprogram atyjanak kevesen tudtak megbocsatani fogadott bazajaban, hogy tiszti 
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rangban szolgalt az SS-ben (bar ez kizar61ag nevleges, tiszteletbeU kinevezesnek szamitott), 
valamint azt, hogy zseniaUtasat a nacik szolgalataba aIUtva a vezetesevel kifejlesztett V-2 ra- 
keta artatlan embereletek ezreinek kioltasaert volt felel6s. 1960-ban Cel a csillagos eg cimmel 
megjelentek errUekiratai. 

A NASA-nal szinte minden koUegaja felnezett ra, s6t nebanyan istenkent tiszteltek. Szi- 
porkaz6, eles elmeje meUett megnyer6 modorral aldotta meg az eg, ezert nepszeru f6n6knek 
szamitott. Eleteben a legt6bb kritika azert erte, meit a naci Nemetorszagban az eUensegnek 
raketak kifejleszteseben es elriaUltasaban segedkezett. Ebben az id6ben kevesen tudtak a f6ld 
alatti letesitmenyt, majd kes6bb a V—2 raketakat megepito kenyszermunkasok hadar61, meg 
kevesebben baUottak a foglyok szenvedeseir61, akik ezrevel vegeztek jel6letlen t6megsirok- 
ban. Erre mind von Braun balala utan, az 1980-as evekben deriilt feny. Artbur Rudolpb 
tervez6mem6k meg a Harmadik Birodalomban csatlakozott von Braun csapataboz, es a ma- 
sodik vUaghaboru vegen vele tartott Amerikaba is, ahol a NASA szolgalataban vegezte to- 
vabbi kutat6munkajat. 1982-ben a Kulonleges Nyomoz6iroda Mborus bun6kkel gyanusi- 
totta meg 6t, es a vadak koziil kiemeUcedett a MitteWerk-raketagyar munkasaival szemben 
tanusitott kimeletlen banasm6d. A nyUvanossag el6tt foly6, a targyalast nem vaUal6 Rudolpb 
a vadalkuban beleegyezett, hogy lemond amerikai aUampolgarsagar61, es eUiagyja az orsza- 
got. Hazaerkezese utan a nemet hat6sagok 3 evig tarto nyomoz6munkaja vegul kideritette, 
hogy a vadak alaptalanok. A polemia azonban ujra rairanyitotta a figyelmet arra a meg min- 
dig megvalaszolatlanul maradt kerdesre, hogy az Egyesult AUamok badserege vajon bun- 
reszesnek tekinthet6-e abban, bogy naci baborus bun6s6knek nyujtott menedeket ~ mind- 
ezt azert, hogy azok az UjvUagban folytatbassak kutat6munkajukat, Amerika erdekeben. 
WenUier von Braun mindmaig az egyik legyitatottabb Mborus tud6snak szamit. Multjanak 
minden sz6rnyusege eUenere sem felejtbe^uk el, hogy bemie tisztelbetjiik az iirkorszak 
legjelent6sebb es a tudomany fejl6deset legnagyobb mertekben el6mozdit6 tud6sainak 
egyiket. 
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Samuel Cohen es a neutronbomba 


FELTALALO: Satnuel Cohen 
TUDOMANYTERULET: fizika ~ 
FONTOS TALAlmanY: neutronbomba 


SAMUEL COHEN KEPTELEN VOLT KIYERNI FEJEBOL a fiistolgo, romokban he- 
ver6 Szoul szornyu emleket. A tormelekkupacok tetejen elelem utan kutato, ehez6 tulelok, 
a jardan guggolo es a csatornabol szennyvizet iv6 gyermekek latvanya orokre beleegett tuda- 
taba. Nem atombomba okozta ezt a kimeletlen pusztitast - Szoult 1951-ben bagyomanyos 
fegyverek tettek a folddel egyenl6ve. Mikozben a remenyvesztett, sivar utcakat jarta, Co- 
benben feknenilt a kerdes: „Ha mar ugyis az emberiseg vereben van az ilyen eszbonto szen- 
vedessel jaro kakaskodas, a varosok feldulasa, lak6ik f6ld6nfut6va tetele, nem lebetne valami 
olyan nuklearis fegyvert kifejleszteni, amivel elkerulhet6ve valna mindez?” 

A kerdesben fesziiLo ellentmondas feloldasa nem egyszeru feladat. Hogyan lebetne atom- 
bombaval cs6kkenteni a celpontban el6k szenvedeset? Minel t6bbet t6rte rajta a fejet, annal bizto- 
sabb volt abban, hogy elkerulhet6ve tebetok a haboru pokoli gy6trelmei. Elso lepeskent azonnal 
el keU torolni a varosok eUen inditott, artadan polgaii aldozatok ezreit k6vetel6 totaUs baboni 
intezmenyet, es a hadmuveleteknek kizar61ag katonai celpontok eUen keU 6sszpontosulniuk. Ma- 
sodsorban at keU alakitani a meglev6 nuklearis arzenalt, hogy puszdt6 erejuk ne baladja meg a ha- 
gyomanyos fegyvereket. Amennyiben a katonai letesitmenyek, a fegyvergyarak es -raktarak a va- 
ro^ok kozcpcn \ azok kozYCtlen kozelebcn belyezkednek el. a polgaii iakossag is d\z ali keiiil- 
het. Cohen agyaban ezeit olyan bomba gondolata 6tl6tt fel, aniely nem rombolna foldig cgesz 
varosreszeket, arra kenyszeritve a k6myek bajlektalanna valt lak6it, bogy iv6viz es elelem utan ku- 
tatva tiigak vegig az uszk6s romokat. Vegul nem hagyhat6 figyeUnen kmil a sugarzas kerdese sem 
— a Hirosiniara es Nagaszakira huU6 atombombak bosszu evtizedekre megmergeztek a k6myez6 
el6vUagot. Cohen szamitasai szerint a sugarfert6zes merteke jelent6sen cs6kkenthet6, sot akar 
meg is szuntedieto, ha a bomba radioaktiv sugarzassal nem jar6 neutronokat bocsat ki magab61. 


1951 mhciusa: harom 
clt’vs2crrni allo korcai 
kisgyr^rmck ottlionuk iiszkds 
rornjai kozott. LaWanyuk 
iklette Samuel Cohen 
bombajdnak dtletet, 
amelynek celja veget uetni 
a Itdboni okozta emberi 
szemedesnek 
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Diibdrgo tapsvihav 

Samuel Colien (1921“2010) New YorkBrooklynkemleteben sziiletett. Apja acsmesterkent 
tartotta feim csaladjat. 1923-ban Los Angelesbe koltoztek, reszben azeit, mert elegiik lett 
a zord telekbol, masr6szt pedig azert, mert edesapja ugy tervezte, komoly basznot buzbat az 
egyre jobbanfeUendiilo del-kaliforniai bazepitesi buUambol. 

1943-ban eppen a University of Califomia at Los Angeles (UCLA) fizikaszakos ballgatoja volt, 
amikor megerkezett a beliLv6parancs. Az alapkikepzesen atesett tudospalantat az orszag tuls6 felebe, 
a Massacbusettsi Miiszaki Egyetemre vezenyeltek eloljar6i, hogy ott memoki tanulmanyokkal fog- 
lalkozzon. Professzorai es a badsereg amulva figyelte kepessegeit, ezert 1944 elejen bekeriilt az 
uj-mexik6i Los Alamosban uņara inditott szigoruan titkos amerikai atomprogram, a Manbat- 
tan-terv kutat6i koze. Oneletrajzaban leiga, hogy „Los Alamosban feladatom fokent abb61 allt, 
hogy azt szamolgattam, hogyan viselkednek a neutronok az atombombaban, majd reszletes besza- 
mol6kat kormoltem arr61, mukodesiik milyen m6don befolyasolja a nuMearis toltet bat^fokaf \ 

Cohen - 23 evesen a Los Alamos-i tud6sok tuhiyom6 tobbsegenel lenyegesen fiata- 
labbkent- ejt nappaUa teve dolgozott munkatarsaival, hogy a nacikat megel6zve megepitsek 
az elso atombombat. 1945. augusztus 6-an, a birosimai atomrobbantas napjan koUegaival 
egyiitt a kutat6bazis el6ad6termebe sietett, hogy megbaUgassak igazgatojuk, Robert Oppen- 
heimer bejelenteset. Colien visszaemlekezeseib61 elenk tarul a magas, nyurga direktor, 
amint vegigsetal a szekek kozott, feUep a szmpadra, majd targyilagos hangon kozU az egybe- 
gyultekkel, hogy koszoni munkajukat, alkotasuk batalmas sikert aratott a tengerentulon. 

A terem zug6 tapsviharban tort ki, sokan bangosan ujjongtak es doboltak a labukkal 
a foldon. A kezet felemelve csendet ker6 Oppenbeimer bozzatette, mennyire sajnalja, hogy 
nem kesziiltek el vele id6ben, es nem tudtak bevetni a nacik eUen. Nemetorszag ugyanis 
3 h6nappal korabban, 1945. majus 7-en letette a fegyvert a sz6vetsegesek el6tt. A vezet6- 
jevel ismet egyetert6 haUgat6sag percekig tomboit, igy koszonte meg az eUsmerest. 

Elkepzelketetlen dolgokon torom afejem 

Los Alamos utan a PJ^ND Corporation nevu fiiggetlen agytrosztnel vaUalt aUast. Badaszati 
stratcgia\'al. czcn bcliil is nuklcans tcg\ \ crtcjlcsztcsscl toglalkozo lij nuinkaliclycn o]\ an vi- 
lagliiru fizikus kutat6k meUe kerult, mint Neumann Janos, Hemian Kalm vagy^ TeUer Ede, 
akik korabban szintugy reszt vettek a Manhattan-terv megval6sitasaban. A PJVND ceg 
elnevezese betuszot rejt, amely a „Research andDevelopment”, azaz „kutatas-fejlesztes” ki- 
fejezes angol nyelvu megfelel6je. Cohen visszaemlekezeseib61 kideriil, az itt dolgozo tud6- 
sok felel6ssegiiknek tartottak, hogy megertessek a Pentagonnal, uj id6szamitas kezd6d6tt 
a hadviselesben. A nuklearis fegyverek bevetesevel megkezd6d6tt atomkorszak orokre meg- 
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valtoztatta vUagunkat. Cohen velemenye szerint az amerikai hadvezetes naivitasaval csupan 
a RAND alkaUnazta kutat6k arroganciaja vehette fel a versenyt, akik p6khendi, lenez6 m6- 
don tekintettek k6rnyezetukre. Cohen regi egyetemi baratainak egyike, Herman Kahn pel- 
daul perverz 6r6met lelt abban, hogy ujra es ujra modeUezte, hogyan nezne ki a vUag a nuk- 
learis bolokauszt utan. Kahn egeszen odaig ment, hogy meg k6nyvet is kiadott a temar61 
Elkepzelketetlen dolgokon tordm afejem cmunel. 

HaUgassuk meg Charles Platt magyarazatat arra, miert volt emiyne nepszeru az eUcepzel- 
beteden borzaknak fontolgatasa a hideghaboru idejen - kul6n6sen az amerikai f6varosban: 

A rossz ktrek indokolttd teszik az egekbe szokd kaddszati kiaddsokat; to- 
vdhh gazdagitjdk a katonai beszdlUtokat; csokkentik a munkanelkuliseget 
a letfontossdgu kongresszusi pdlasztokeruletekben, es megnduelik a kideg- 
Jidborus ueszmadarak befolydsdt a Pentagonban. A rossz Jttrek Itallatdn 
egyesul a nemzet, es eselyt sem ad a kommunistaellenes kiszteria dlcdja 
moge bujva l^ozott tdruenyekkel szembekelyezkedo kepviseldknek. Vegere 
kagytam a legfontosabb indokot: a rossz kirek eltulozzdk a nukledris veg- 
itelet veszelyetj ezzel nagyobb katalmat adva a kormdnyzatj ezen beiul is 
a vegrehajt6 katalom kezebe. 

Magas rangu katonatisztek egesz sora, k6z6ttuk a Toki6t es t6bb mas japan nagyvarost gyuj- 
t6bombaval elaraszt6 Curtis LeMay tabornok fordult keressel az amerikai tudomanyos vUag- 
hoz, hogy fejlesszek mar vegre ki azt a bombat, amely elve „let6r6lheti a ruszkikat a terkep- 
r61. Ez az els6 szamu prioritasom.” 

LeMay es vezerkari koUegai uszit6 magatartasa eUenere az amerikai kutat6intezetek, 
k6z6ttuk a ILAND is inkabb a nuklearis ekettentes filoz6fiajat er61tettek. T6bbsz6r is kifej- 
tett aUaspontjuk szerint az Egyesult AUamok kormanyanak bidrogenbonibat keUene ki- 
fejlesztenie az er6egyensuly megorzese erdekeben. Ugy erveltek, vegveszelybe keruUietne 
bazajuk, ha az oroszoknal igen, naluk viszont nem allna rendelkezesre ez a sz6myu fegyver. 

ILAND-nal t6lt6tt evei alatt Cohen egeszen mas probleman t6rte a fejet. A vUagszerte 
egymast er6 haditechnikai att6resek k6zul a legier6 ugrasszeru fejlodese ragadta nieg figyel- 
mct. A mindcn koiribbmal magasabbra tord barci rcpulogcpck cllcn batastalanok maradtak 
a foldi legvedelmi feg)werek. Az 1950-es evek kozepen es vegen Colien terveiben minden 
mas eUenseges legi jannun61 magasabban szaU6 repul6gep bontakozott ki. Hihetetlen magas- 
sagj fblenyet kihasznalva a fedelzeten utaz6 bombaz6tiszt kioldana fegyveret, es az eUenseges 
gepek felett feh*obban6 bomba mar utk6zben meg tudna semmisiteni azokat, teljes szemely- 
zetukkel, bombaikkal es baUisztikus raketaikkal egyiitt, meg mielott celba juttatbatnak pusz- 
tit6 terbiiket. Cohen ugy velte, a neutronbomba idealis lenne erre a celra. 
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„A valaha kifejlesztett legerkdlcsdsebb fegyper'” 

1958 december6re Coben jegyzeteiben elkeszultek a neutronbombaval kapcsolatos szanuta- 
sok. Uj fegyvere szinte semmiben sem emlekeztetett a Los Alamosban epitett nuklearis 
toltetekre. A Hirosimara es Nagaszakira ledobott atombombak hasad6fegyverek voltak, 
energiajukat uranium- vagy plutoniumatomok basadasabol nyertek. A vilag k6zveleme- 
nyenek 1945-ben ra kellett dobbennie, hogy az atomfegyverek nagy mennyisegu sugar- 
szennyezodesseljamak- a talajba, a vizbe es a leveg6be keriilt radioaktiv reszecskek batalmas 
kitegedesu teriiletet tesznek hosszu idon at lakhatatlanna. Nagyfoku szennyezo batasuk miatt 
a „piszkos bomba” nevet kaptak. 

Cohen neutronbombajanak miikodese mas elven alapult. A magbasadas, magfuzio kombi- 
nalt erejet felhaszn£6 fegyverben az indit6- vagy gyujt6szerkezet feladatat ellat6 atombomba 
robbanasa szolg£taga a fuzi6s folyamat beindit^aboz sziikseges energiat. Pusztit6 ereje deute- 
rium- es triciumatomok fisszi6jab61 szarmazik tobb milli6 fokos bomersekleten. A magreakci6 
batasara helium keletkezik, amely neutronokat es batalmas mennyisegu energiat szabadit fel. 

Bar a neutronbomba ereje messze elmaradt a Los Alamosban keszitett elodei mogott, 
a bozzajuk viszonyitott mindossze 10 szazalekos batekonysag melLett komoly elonyokkel 
rendelkezik. Eloszor is „tiszta bombanak” szamit, mert a fuzi6 soran nem marad hatra radioaktiv 
sugarzas, amely beszennyezne az el6vilagot. Masodsorban roppant batekony „gyilkoskent” 
foghat6 fel, liiszen a robbanas epicentrumanak 2 kilometeres korzeteben egyetlen ember 
sem marad eletben. A legnyomas- es h6hullam nem megsebesiti aldozatait, banem kimelet- 
leniil, egy szempiOantas alatt vegez veluk. A teljes pusztulassal jar6 6vezet k6zvetlen k6rnye- 
zeteben el6k sugarfert6zest kapnak, es nehany 6ra, de legfeljebb nebany het leforgasa alatt 
elviszi 6ket a k6r. Az ennel messzebb el6ket megbetegitik a neutronok, de r6vid ideig tart6 
emelygest es basmenest k6vet6en eletuk visszaterhet a regi kerekvagasba. A bomba ennel 
lenyegesen kegyesebben banik a bazakkal es tereptargyakkal. A becsap6das 500 meteres k6r- 
zeteben minden azonnal romba d61, de ennel nagyobb tavolsagban minimabs mertekben 
seriilnek, s6t sok esetben erintetleniil megmaradnak az epiiletek. A vilagt6rteneiem soran 
els6 alkalommal sziiletett olyan fegyver, ameUyei irt6zatos pusztitast lehet vegezni az eUenseg 
soraiban a k6rnyez6 teriilet es infrastruktura epsegben bagyasa meUett. 

Sokan nebezinenyeztek, inilyen kegyetlen sors var a cedpont k6zvetlen kozelcben elo 
emberekre. Kritikusai heves tamadasait Cohen ezekkel a szavakkal verte vissza: 

Hadd ne en ddntsem el, melyik a kegyesebb kaldl: a sugdifertdzdtt, utolso- 
kat rugo katona kinjai, vagy az, amikor uegtagjait koromfeketere egeti 
a napalm, beleit srapnel tepi darabokra, vagy tudejet grdndt legnyomdsa 
fesziti szet—es meg kosszan sorolkatndm mindazon kdzkedveltgyilkoldsi 
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modszereket, amelyekre oly kedelyesen bolint rd a kagyomdnyos hadvise- 
lest erdltetd es azt eldszeretettel alkalmazo vezerkarunk. 


S6t meg ennel is tovabb ment: „A neutronbomba val6szmuleg a valaha kifejlesztett Iegerk6lcs6- 
sebb fegyver.” A nyilatkozat k6zzetetele 6ta eltelt evtizedekben szamtalan oivas6ja kapott a szive- 
hez, de Cohen a legkisebb mertekben sem cinikus, rosszindulatu megjegyzeskent fogta fel vele- 
menyet. Tenyleg meg volt gy6z6dve arr61, hogy bumanus fegyvert sikeriilt feltalalnia. 

Ne felejtsiik el, hogy a masodik vilaghaboruban a nemet es japan varosok ellen vegrehajtott 
sz6nyegbombazasok ugyanazt a hatast ertek el, mint az atombomba. A vegeredmenyben nem, 
mind6ssze az ehhez sziikseges erofeszitesben mutatkozott meg a kett6 k6z6tti kul6nbseg. Toki6 
k6zel 44 negyzetkUometeres teriilete valt porra es hamuva egyeden sz6vetseges bombatamadas 
utan, de a „kivant” hatas eleresebez t6bb 100 repiil6gepre es gyujt6bombak ezreire volt sziikseg. 
Rirosima terdre kenyszeritesebez egyetien repiildgep es fedelzeten egyetlen bomba kellett. 

A hideghaboru idejen a szinte versenyszeruen feUialmozott nuklearis arzenalok miatt lehe- 
t6ve valt az, hogy bombaz6gep-k6telekek sz^janak fel a NATO-orszagok, az Egyesiilt AUamok 
vagy a Szoyjetuni6 teruleter61, es egyetien csap^sal eUenseges varosok egesz sorat t6r6ljek le 
a terkepr61. A bombak fbldet eresevel azonban nem eme veget a szenvedes. A robbanasok felverte 
por es fiistfelh6 a foldi legk6rbe keriilve els6tedtene az eget, elzama eldliink a Nap eltet6 suga- 
rait, es azigy kialakult „nuklearis tel” k6vetkezteben elsorvadnanak az elekniszer-termeld teriile- 
tek. A napfeny hijan ellebetetieniilt gabona-, z6ldseg- es gyum6lcstermesztes, valamint a rajuk 
telepiilt aUattenyesztes hianya miatt egesz F6ldiinkre kitegedd ehinseg vama az emberisegre. 

Az elborzaszt6 forgat6k6nyvekkel mit sem t6r6d6 kutat6k es hadvezerek az 1950-es 
evek 6ta rendiiletlenul dolgoznak a bagyomanyos baborukban bevethet6, k6myezetiinkre 
niinimalis karos hatast kifejt6, kiil6n6sebb verontast es pusztulast nem okoz6 taktikai atom- 
fegyverek kifejlesztesen. Samuel Cohen meggy6z6dessel vaUotta, hogy a neutronbomba le- 
hetne az erre a celra t6keletesen megfelel6 fegyver. 1959 utan Dwight D. Eisenhowert61 
Gerald Fordig minden amerikai eln6k6t megpr6balt meggyozni ervelese helyesseger61. 

„Verbeli kapitalista bomba” 

Talalmanyat hivaralos keretek k6z6tr. a Kaliforniai Mtiszaki Eg\x'tem eloadoteiTneben mu- 
tatta be, aliol korabbi f6n6ke, Robert Oppenbeimer is professzor volt. Arra szaniitott, hogy 
az intezmeny fizlka tanszeken keresztiil felveheti a kapcsolatot a wasbingtoni kormanyk6r6k- 
kel — hatha egyiitt sikeriil meggy6zniiik a Pentagont, hogy a neutronbombanak helye van az 
Egyesiilt AUamok badaszati arzenaljaban. Csal6dnia keUett. Az egyetem vezet6sege mereven 
elzark6zott a keres el61, es k6z6ltek vele, hogy Mirosima es Nagaszaki tapasztalatain okulva 
az amerikai tudomanyos vUag egyetien nuklearis fegyvert sem hajland6 szamyai ala venni. 


A kagyomdnyos, 113 
kilogramm sulyu gyujto- 
bombdk tomege a laoszi 
hadseregfegyverraktdrdban 
vdrja a uietnami erdk elleni 
bcvcthr 1972-bcn. Pornosan 
az ilyen eszement yeronidst 
okozofegyuerarzendlok 
megszuntetesenek kepe 
lebegett Samuel Coken 
szeme eldtt, amikor 
kifejlesztette 
neutronbombdjdt 


277 




































A haboru tudosai 


Mumanus nepirtas. Samuel Cohen es a neutronbomba 



Colien vallat vont es egyenesen a Pentagont kereste fel, ahol faradbatatlanui tovabb ki- 
lincselt, hogy meggyozze a hadvezetest elmelete belyessegerol. Ugy velte, letfontossagii len- 
ne neutronbombakat telepiteni Nyugat-Europaba, hogy az igy kialakitott vedelmi vonallal 
azonnali v£aszcsapasra kesz allapotba helyezzek sz6vetsegeseiket, amennyiben a szovjet had- 
sereg baborut inditana elleniik. 

Cohen a Pentagonban sem jart sikerrel. Az amerikai vezerkart a legkisebb mertekben 
sem erdekelte, epsegben marad-e az mfrastruktura. A tabomokok strategiajanak fontos alap- 
elemet kepezte az a szerintuk behozhatatlan taktikai elony, ha foldig lehet rombolni az ellen- 
seg gyarait, a bidakat, kikotoket, szarazdokkokat es katonai letesitmenyeket. 

A Kongresszusban sem fogadtak kitoro orommel. Az Atomenergia Bizotts% elnoke, Clinton 
Anderson uj-mexik6i szenator heves kkobanasok egesz soran keresztul ostorozta a neutronbomba be- 
vezeteset. Nem erkolcsi aggalyai voltak azonban az uj tomegpuszdto fegyverrel kapcsolatban - eppen 
ellenkezoleg. Tisztaban volt azzal, amennyiben rabdlint a t6rvenyhozas, a t6me^yartas jogat val6szi- 
nuleg az eszak-kalifomiai Livermore laborat^rium kapja, igy komoly bevetelt61 eshet el sajat valaszt6- 
keriiletenek kutat6intezete, a Los Alamos Nemzeti Laborat6rium. Cohen kitart6 keresztes badjarata 
vegul meggyozte a kommunistaellenes erzelmeirol ismert Thomas Dodd connecticuti szenatort, aki 
t6bbsz6r felkereste John F. Kennedy eln6k6t es szorgalmazta a neutronbomba felvetelet a nemzeti ve- 
delmi arzenalba. Kennedy nem lelkesedett az 6detert, de Dodd nem adta fel ilyen k6nnyen. Olyan 
kellemeden, bosszant6 piaci legykent viselkedett, hogy az allamfo elvesztette turelmet, es megfenye- 
gette, hogy nem t^ogaņa a szenator k6zelg6 ujravalasztasi kampanyat. Dodd birtelen felocsudott es 
mereven elzark6zott a neutronbomba-projektnek meg az emlitesetolis. Kes6bb elnezest kert Cohen- 
t61, es viselkedeset azzalmagyaiizta, hogy „a politikus els6 szamu feladata az, hogy ujravalasszak”. 

A sajt6 sem sietett a segitsegere. A legt6bb ujsagcikk ir^ja keptelen volt felfogni es k6z- 
erthet6en talalni a neutronbomba, Llletve az atom- es bidrogenbomba k6z6tti kul6nbseget. 
A riporterek tovabba rendszeresen visszhangoztak az amerikai baboruellenes aktivistak jel- 
szavava valt szovjet vadakat, hogy az emberekre balalos, de a vagyontargyaikra es az epiile- 
tekre artalmatlan neutronbomba nem mas, mint „verbeh kapitaKsta bomba”. 

Az 1960-as evek k6zepen egyre gyorsul6 utemben folytat6dtak az Egyesiilt AUamok had- 
muveletei Vietnamban. A polgari celpontok, a lakossag es civil infrastmktura ellen iranyul6 ame- 
rikai tamadasok, a nyomaszt6 technol6giai fbleny hasznalataval egymas utan lobbantak Mngra 
a talvak es szautofbldck. A napalmtoi konnos, lonibkoronajiiktol mcgfosztott tatorzsck tobbc 
nem nyujtottak menedeket a vietkong genllainak. Colien szuntelenril ostromolta a Pentagont, 
es bangoztatta, hogy a haboru elhuz6dasa komoly strategiai hiba. A nem elegge batekony hadja- 
rat tulsagosan sok, egyebkent sziiksegtelen vietnami es amerikai aldozattal jar egyiitt. Amikor 
1975-ben az Egyesiilt AUamok mind egy szalig kivonta csapatait, diplomaciai kepvisel6it es civiL 
allampolgarait Vietnamb6l, Cohen fels6hajtott: „Azt bdszem, meg 200 neutronbombara sem lett 
volna sziikseg, bogy vegleg pontot tegyiink erre a baborura. ” 


Fektelenul 

1976-banJimmy Cartert valasztottak meg az Egyesiilt AUamok elere. Az uj eln6k beiktatasa- 
val Cohen szerencsecsillaga is magasra ivelt. Harold Brown, Carter badiigyminisztere ugy 
( d6nt6tt, hogy a nuklearis fegyverek k6zul egyediil a neutronbomba vethet6 be a bagyoma- 

nyos eszk6z6kkel vivott baborukban. A Carter-kormanyzat nem csak egi sugaUat batasara 
d6nt6tt ugy, hogy szakit elodei pohtikajavaL A Szovjetuni6ban id6k6zben kifejlesztett, vas- 
f tag panceUal felszerelt tankokat a legjobbnak tartottak a vUagon. Az amerikai tudomanyos 

k6zvelemeny ugy velte, a neutronbomba keltette sugarzas kepes atbatolni a tankok pancel- 
i jan, es meg6h, de legalabbis barckeptelenne teszi azok kezel6szemelyzetet. Nem hagyhat6 

figyelmen kwiil az a teny sem, hogy visszamarad6 radioakdv sugarzas liijan sem a helyi la- 
kosok, sem pedig az amerikai vagy NATO-csapatok nincsenek veszelyben, es nyugodtan 
bevonulhatnak a neutronbomba bevetesi k6rzetebe. 

> Carter es katonai tanacsad6i ugy terveztek, hogy a W70-3 Lance raketat szerehk fel 

neutron robban6fejjel. A r6vid hat6tavolsagu, mind6ssze 270 kUometerre lev6 celpontok 
^ eUen bevethet6 Lance els6dleges feladatanak a hagyomanyos szarazfbldi harcol6 alakiUatok 

ofFenzivaj anak tamogatasat j el6ltek meg. 

Az ehi6ki tamogatas azonban nem jelentette azt, hogy vegleg megszuntek volna a neut- 
ronfegyverekkel kapcsolatos eUenerzesek. A kritikusok egyszerre ket feonton lendiiltek tama- 
dasba, es ketsegeiket ket, komoly megfbntolast igenylo problemak6rben fbgalmaztak meg. 

I A feltalalasuk 6ta eltelt r6vid id6ben nem keriiUietett sor arra, hogy alapos vizsg£atokat vegez- 

I zenek a neutronsugarzas emberekre es k6myezetbiol6giai rendszerekre gyakorolt bosszabb 

I tavu vagy kesleltetett hatasaval kapcsolatban. Masodsorban komoly felelmet valtott ki az, hogy 

f mi t6rtenik akkor, ha nem meg itt a bagyomanyos Mboruban bevetett nuklearis fegyverek 

i MsznUata. Sokan att61 tartottak, hogy a sikeren verszemet kapott atombatalmak katonai 

j parancsnokai ugyis talalnak valami iiriigyet arra, hogy meg nagyobb pusztit6 er6vel jar6 szu- 

; perfegyverekhez nyuUiassanak. A fektelen, elszabadult fegyverkezesi es bevetesi versengesnek 

igy soM nem szakad vege. A neutronfegyuer-korlatozb katasmeckanizmusa cimu kormanyzati 
i dokumentum igy fbgalmazta meg a problemat: „A W70-3 telepit^set fbntolgatb magas rangu 

d6nteshoz6k dUemmaja a k6vetkez6. Megeri-e felvaUalni annak kockazatat, hogy az ekettentes 
lcbetscgcs n6vckcdcsevei eg\’ idoben jclentosen lccsokkenbet a nukleans tiireskuszob — az a batar. 
ahol a vezerkar babozas nelkiil az atomfegyverek bevetese meUett d6nt.” 

A tUtakoz6 bangok eUenere Sam Nunn georgiai szenator, a Fegyveres Er6k Szenatusi 
Bizottsaganak tagja 1977-ben bejelentette, hogy az Egyesiilt AUamok neutronbombakat ke- 
sziil telepiteni Nyugat-Nemetorszagban. A hirek baUatan els6pr6 tUtakoz6huUam indult meg 
Bonnban, ahol a kormany es a lakossag nem lelkesedett a gondolatert, hogy Mzajuk legyen 
az egyetlen eur6pai nemzet, ahol ez a szuperfegyver telepitesre keriil. Azzal erveltek, hogy 
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eloszor oket eme csapas, ha a Szoyjetunio ugy dont, hogy „hatastalamqa” a neutronbombakat. 
Zbigniew Brzezinski, Carter elnok nemzetbiztonsagi tanacsadoja egy kesobbi nyilatkozata- 
ban igy fogalmazott: „teljesen varadanul ert mindenkit a rank lecsapo politikai vihar”. 

Helmut Scbmidt, Nyugat-Nemetorsz^ kancellaija telefonon kozolte Caiter elnokkel, 
hogy nem jarul hozza a neutronbombak nemetorszagi telepitesebez anelkiil, hogy igeretet ne 
kapna arra, legalabb meg egy NATO-tagallamis v^alkozik a feladatra. Javasolta, ez iigyben ke- 
ressek meg Belgium, Luxemburg vagy Rollandia koimanyat, hatha veliik tobb sikerrel jamak. 

Carter beleegyezett, es vegul sikeriilt a brit kormany j6vahagyasat megszereznie a neut- 
ronbombak eurdpai telepitesevel kapcsolatban. 1978-ban kiilonleges politikai megbizottat 
kiildott Bonnba, hogy hivatalosan is alairjak az egyezmenyt, de mielott a kiildott repiilogepe 
leszallt volna a nyugatnemet f6varosban, az ameiikai elnok varatlanul visszakozott. Mind- 
ossze annyit kozolt meglepett tanacsad6ival, bogy meggondolta magat - dontesenek val6di 
indokat az6ta is vitaljak a torteneszek. 

Az elnok birtelen palfordulasar61 hamar tudomast szerzett a sajt6, es az elso beszamol6k 
aprilis negyediken (a NATO megalakulasanak evfordul6jan) littak napwlagot. A sors furcsa 
fintora, hogy Scbmidt kancellar is eppen erre a napra idozitette bejelenteset. Elore megirt 
beszedeben kozolni kivanta Nyugat-Nemetorszag nepevel, hogy foimalisan is Irozzajarul 
a neutronbombak telepitesebez. Harom nappal kesobb Carter nyilvanosan is bejelentette, 
amit mar mindenki tudott: a neutronbomba-programot befagyasztottak. Az Egyesiilt Alla- 
mok es Nemetorszag utcain menetelo tomegek, a vilagszerte zajl6 megmozdulasok, tovabba 
a nyugatnemet kormanyzati korok vehemens tiLtakozasa ravette az amerikai ekiokot, vegye 
fontoldra donteset meg egyszer. Az 6vatosan nyilatkoz6 Carter vegul ugy batarozott, nem 
mond le teljesen eur6pai telepitesiikrol, de a programot bizonytalan idore elbalasztjak. 

Az esemenyek tovabb erositettek a Carterrol kialakult kepet, hogy donteskeptelen alak. 
Scbmidt kanceUar sem jart jobban: a poMtikai balszamy keresztre feszitette, mert beadta de- 
rekat az amerikaiaknak, a jobboldal pedig azert esett neki, mert hagyta, Carter visszavonja 
a varva vart szuperfegyverekkel kapcsolatos igereteit. A szelsoseges velemenyek szerint vegre 
keziikbe keriilbetett volna az a fegyver, ameUyel sikerrel nezbettek volna szembe a biztosra 
vett es minden pUlanatban varhat6 szovjet es keletnemet agresszi6val. 

Afeltaldlo tajtekzik 

Samuel Cohen 1979-ben Franciaorszagban elt, es a neutronbomba-arzenal epitesen Bi'adoz6 fiancia 
hadvezetes mellett latott el tanacsad6i feladatokat. Megbizatasa veletlenul egybeesett Ronald 
Reagan eUiokjelolt latogat^aval, aki eur6pai kointia egyik aUomasakent utba ejtette Parizst is. 

Cohen a nagy nebezen megszerzett szemeiyes talalkoz6 soran bosszasan sorolta a neut- 
ronbomba elonyeit. Reagant magaval ragadta az otlet, es amikor 1980-ban elnokke valasz- 
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tottak, koriilbelul 1000 bomba legyartasara elegendo osszeget kiilonitett el a k6ltsegvetesb61. 
A feltalal6 megsem volt boldog. A Pentagon ket meretben rendelt t61e robban6fejeket, es 
ezek egyike sem felelt meg Cohen eredeti, „humanus fegyverr6r’ sz6l6 elkepzelesenek. 
Cbarles Platt a vele kesziilt integuban ezeket a sorokat vetette papirra: 

Mindkettot afdldfelsztn kozpetlen kozeleben akartdkfelrobbantani — a rob- 
bands erejenek minimdlisra csdkkentese kelyett a leketd legnagyobb pusztito 
katds elerese erdekeben. Miert van aZj hogy a katondk addig nem nyugsza- 
naky amig minden romokban nem hever kdrulottUk? A nagyobbik vdltozat 
rdaddsul eppen akkordra sikeredett, hogy Cohen szdmitdsai szerint megkd- 
zelitette volna a Mirosimdra ledobott elsd atombombafektelen taroldsdt. 

Az Egyesiilt AUamok NATO-sz6vetsegesei ismet batarozott nemet mondtak arra, hogy 
neutronbombakat is raktaroz6 bazisokat bozzanak letre Eur6pa f6ldjen, az arzenal igy Amerika 
teriileten maradt — vedelmi szempontb61 baszontalansagra karhoztatva, hiszen ha a Szovjet- 
uni6 megis ugy dontene, hogy lerobanja Nyugat-Eur6pat, a hordoz6raketak r6vid hat6ta- 
volsaga miatt nem lebetett volna bevetni 6ket az Atlanti-6cean tulpartjar61. 

A feltalal6t karp6tolni kivan6 kormanyzat kinevezte 6t Reagan eln6k politikai tanacs- 
adoi k6ze, de Cohen talalmanya nem megfelel6 celu felhasznalasaval kapcsolatos, gyakran 
eles hangon liangoztatott eUenvelemenye - Charles Platt szavaival elve „duhkit6resei” - 
olyannyira bosszantottak koUegait, hogy 1985-ben el6ljar6i batarozott, eUentmondast nem 
tur6 keresere sajat maga kerte korai nyugdijazasat. 


Amikor 1989-ben az id6sebb George H. W. Bush eln6k bek6lt6z6tt az OvaUs irodaba, veg- 
legkivonta a forgalomb61 Amerika neutronbomba-keszletet. Coben hevenyeszett szamitasai 
szerint leszerelesiikkel legalabb egymiUiard doUarnyi badaszati kiadas ment veszend6be. 
1987-ben a Pittsburgb Tribune-Review riporterenek adott integujaban azt aUitotta, meggy6- 
z6dese, hogy Kina, Oroszorszag es Izrael egyarant jelent6s meretu neutronbomba-tartale- 
kokkal rendelkezik. 

Samuel Cohen soha nem bmta meg, liogy feUedezte a neutronbombat. Rettentoen fel- 
baboritotta az a teny, hogy az Egyesiilt AUamok kormanya soha nem basznalta ki a talalma- 
nyaban rejlo lehet6seget. Yelemenye szerint az 1950-es evek tudomanyos fejlettsegeb61 
egyenesen k6vetkezett egy ennyire pusztit6 fegyver kifejlesztese. Oneletrajzaban batarozot- 
tan kijelentette: „ha nem nekem jutott volna el6sz6r eszembe, valaki mas biztosan el6aUt 
volna az 6tlettel”. 
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Ropteben a golyot 

Stepbanie Kwolek es a kevlar 


FELTALAlO: Stepbanie Kwolek 
TUDOMAnyteruLET: kemia 
FONTOS TALAlmANY: kevlar 


HAJNAL OTA LOGOTT AZ ESO LAbA. Az Abraham-niez6n 1759. szeptember 13-an 
felsorakozott seregek feje felett tornyosnlo feUiokbol megeredo zapor sotet foltokkal poty- 
tyozte az angolok v6r6s egyenrubajat es a skot felfbldiek kockas gyapjuszoknyait. A katonak 
tudtak, k6zel a ceL Alig 2 kilometerre alltak celjuk, Quebec szurke kofalai elott, es szabad 
szemmel is ki tudtak venni a varfalon aUo ved6ket. A varos parancsnoka, de Montcalm mk- 
ki kijelentette, harc nelkul nem mond le Uj-Franciaorszag legjelent6sebb eszak-amerikai 
bastyajarol, Quebecr61. Keggel 6-kor a firancia osztagok is felsorakoztak a varfal t6veben, 
hogy megaUitsak az angol el6renyomulast. A k6zeli St. Louis- es St. Jean-er6d6kb61 egymas 
utan erkeztek az er6sitesul kuld6tt francia es gyarmati katonak, kanadai vadaszok es indian 
sz6vetsegeseik - ez utobbiak arcat es testet ijeszt6, szines abrak borltottak. 

A csata kezdetet 3 firancia agyu kartacssortiize jelentette, mik6zben a sziklak, bokrok es 
kukoricamez6k fedezekebeii megbujd 1500 indian es kanadai orvl6vesz golyoi komoly 
pusztitast okoztak az angol es feUbldi egysegekben. Delel6tt 10-kor James Wolfe tabomok, 
a bnr erok parancsnoka vezetesevel robainra lendiilt az angol sereg az Anse du Foulon ne\ u 
magaslatot megszaUva taito francia es kanadai katonak eUen. E16renyomulasuk k6zben l6vcs 
erte Wolfe csukl6jat. A tabomok meg sem aUt, zsebkend6jevel bek6t6tte a sebet, es tovabb 
robamozott. A masodik l6ves a kagan erte, a barmadik golyo pedig melyen bebatolt meU- 
kasaba. A tabornok megtantorodott, es 6sszerogyott. Negyen siettek f6ld6n ul6 parancsno- 
kuk segitsegere, majd biztonsagos tavolba, messze sajat vonalaik m6ge szaUitottak 6t. Az ir- 
tozatos kinoktol szenved6 Wolfe k6ny6rg6tt nekik, hadd fekudj6n le a fuv6n. AUgbogy 


Jarorozo anierikai 
tengereszgyalogos Irakban. 
Feiszerelesenek lejbntossdgu 
reszet kepezi a kiilbnbsen 
eros polimerszdlakbol szott 
keuldr, Stejanie Kwolek 
1965~bs taldlmdnya 
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Ropteben a golyot. Stepbanie Kwolek es a kevlar 



James Wolfe kalala 
1759-ben. A tabomok 
nem kiaba adta eletet 
kazdjdert: a csatdban sikeriilt 
uisszafoglalni Qnebecet 
a francidktbl 


gyengeden letettek, egyikiik megkerdezte, szaladjon-e orvosert. „Szuksegtelen ^ valaszolt 
a tabornok. - Nekem mar barangoztak.” 

A sebesiilt hadvezer kore sereglett tisztek es kozlegenyek neman, lebajtott fejjel hall- 
gattak parancsnokuk szavait. Egyikiik tdrtelen felkialtott: „Menekulnek! Nezzetek, mene- 
kiilnek!” 

Az ajulassal kiizdd Wolfe egy pillanatra magaboz tert es elhal6 hangon megkerdezte: 
„Ki menekiil? Csak nem a mieink?” 

„Az ellenseg, uram - erkezett a valasz. - Bizony am, csak ugy mentik az irbajukat!” 

„L6dulj, fiam, keresd meg Burton ezredest - adta ki Wolfe a parancsot. - Mondd meg 
jimnek, vigye Webb ezredet a Cbaiies foly6hoz, es a liidn^ vagja el a visszavonulasuk utjat.” 

Hirtelen osszegornyedt, es a fajdalomt61 csiUagokat latott. Oldalara g6rdulve maga ele 
sugta: „Legyen aldott az Ur neve, most mar bekeben hunyhatom le szemem.” Egy pilLanat- 
tal kesdbh Idlebelte lelket. Nyaka koriil fekete szalagon eziist felboldra vesve Nagy-Britannia 
cimere fiiggott - a tabomoki rangjelzes, a lovagiassag koranak zaloga, azon iddk orok jelke- 
pe, amikor a kozepkori arisztokracia tagjainak eletet vastagpancel 6vta. A tabornok boltteste 
koriil mennydorgd agyuk es puskak tiize orokre a kastelyok fegyverszobainak melyere szam- 
uzte a sodronyt es a verteket, igy a hadviseld felek ismet vedelem nelkiil, az eUenseges love- 
dekeknek kiteve vonultak csataba. 



A pdncel tortenelme dibkejban 

„Az emberiseg, a foldgolyd talan legerdszakosabb sziilotte abban (is) kiilonbozik az aUatvi- 
lagtdl, legyen az aprdcska rak vagy tobb tonnas orrszanm, hogy teste vedtelen, puha, es 
konnyen sehezhetd ~ iija Robert Woosnam-Savage fegyver- es pancelszakertd. — Nem ren- 
delkeziink sem merev burkolattal, sem vastag irhaval, amely megvedene minket a tamada- 
soktdl.” Termeszet dsanya ez iranyu mulasztasat tehat magunknak keU helyrehoznunk, ervel 
Woosnam-Savage. Ez nagy val6szinuseggel a kezben tartott pajzs lebetett, amelyet szinte 
minden dsi tarsadalomban megtalalbatunk. A mediterran vUag legkorabbi, es regeszeti lele- 
tekkel is alatamasztott pajzsabrazolasa ugyszinten az i. e. 4. evezredre datalhat6 egyiptomi 
sirkamra falan lathat6. 

Egyes torteneszek vitatjak a pajzs paiicelkent tortend besorolasat, hiszen liasznaloja ke- 
zeben tarlja, nem pedig testen viseU azt. A legelsd, a csataba indul6 barcosok testi epseget 
vedd pancel valamikor i. e. 2525 eldtt keriiUietett bevezetesre az 6kori Mezopotamiaban, 
a mai Irak teriileten. Eannatum sumer kiraly dsi eUensege, Umma uralkoddja felett aratott 
gydzelmenek meszkdsztelevel alUtott emleket. A Keselyusztele dombonnuvekkel boritott 
oldalain keselyuk es oroszlanok marcangoljak az elesett katonak bolttestet. Megsem ezek az 
ijesztd jelenetek teszik az oszlopot emlekezetesse, hanem az a teny, hogy ez a legkorabbi 
abrazolasa annak, a sumer badsereg mUyen felszerelessel indult csataba. A gyalogosok vastag 
tunikat, kicsiny szegekkel kivert, hosszu bdrkoponyeget oltottek magukra, fejiikre pedig 
bdrszijakba tekert rezsisakot huztak. Megsziiletett a vilag elsd pancelmbaja. 

Az dsi Egyiptomban az eldkeldk es a farad bdrszijakkal osszefiizott, aprd bronzlapocs- 
kakbdl aU6 pikkelyvertet viseltek. A sodronying korai elddjenek tekintbetd vertezet bizo- 
nyos foku vedeimet nyujtott hasznal6janak, es viszonylagos rugaUnassaga folytan minimaU- 
san korlatozta dt a szabad mozgasban. Az egyszeru gyalogosok hada ujjatlan vaszonmeUenybe 
bujt, es remenykedett abban, hogy a vastag sz6vet baritja vagy cs6kkenti a biztosan halalt 
okoz6 seriilesek eselyet. Az eles kardpenge, a kibegyezett darda vagy a szelsebesen szaguld6 
nyflvesszd eUen termeszetesen nemjelentettek biztos vedeUnet, de basznalatukkal jelentdsen 
megndtt a tuleles eselye. Ugy tunik, hadvezereiknek sem voit eUenere a gondolat, a sorka- 
tonak t6mege a k6vetkezd 3,5 evezredben azonban penz Injan be keUett eije az ehhez ha- 
sonloan olcso. nnnimalisra megoldasokkal, 

Az elsd lemezvertet a peloponeszoszi Milkeneben alkottak meg i. e. 1400 koinl. Az 
6kori g6r6g varosaUam katonainak biztons^erzetet a meUkasukat es batukat takar6 ujjatlan 
bronzvert n6velte. A k6zponti femlapoklioz szegecselt 3 par, egyenkent 20 centuneter 
melyre, a terd ala erd fiiggdleges lap a combok es a lagyek vedelmet szolgalta. A katonak val- 
lara smiuld lapok, es a magas gaUer a nyakat es az aUat vedte az eUenseg fegyverei eldi. Ugy 
kepzeljiik magunk ele, hogy 6sszeszerelve leginkabb egy bronzbdl 6nt6tt csdre emlekeztetett. 
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Ropteben a golyot. Stepbanle Kwolek es a keviar 


Nagy sulya es ormotlan kialakitasa miatt tobb badtortenesz ugy veli, nem a gyalogos harc- 
modorra talaltak ki, sokkal inkabb a harci szekerekrol vagdalkoz6 katonak pancelja lebetett. 
A testet ved6 felszereles massziv, komoly igenybevetelt elbiro kialakitasa lattan fiircsanak 
tunik, milyen keves figyelmet szenteltek a sisak kialakitasanak. Az egyszeru szabasu, borbol 
kesziilt sapkara vaddiszn6 fogait varrtak, es ezzel keszen is alltak a harcra. Termeszetesen 
nem akarki elvezhette a maximaHs vedelem elonyeit: a teljes testet fedo pancel viselese a ki- 
valtsagosok, a miikenei uralkod6 vagy elokelo nemeseinek elojoga volt. Mindenki mas uj- 
jatlan panceUngbe bujt, es remenykedett, hogy epsegben ter haza a haborub61. 

A bokezelt es egymasba kapcsol6d6 vagy osszeszegecselt apr6 femkarikakb61 all6 sod- 
ronyinget val6szmuleg az osi eur6pai kelta nepek talaltak fel. A r6mai hadvezerek a gallok 
elleni baboruik soran fiitbattak ossze vele, es azonnal feBsmertek elonyeit. Lenyegesen kony- 
nyebb volt ugyanis, mint a lemezvert, es szinte egyaltalan nem akadalyozta visel6jet a moz- 
gasban. Az i. e. 1. evszazadt61 kezd6d6en minden r6mai legionariust felszereltek a fels6testet 
a nyakt61 a lagyekig ved6 pancelinggel, mig vallukr61 a felkar ellen iranyul6 tamadasok ellen 
r6vid ujju sodronysz6vet 16gott. Alatta b6rb61 varrt belesruba fokozta a pancelt er6 nyilvesz- 
sz6k, kardvagasok vagy landzsad6fesek elleni vedelmet. 

Az els6 tenylegesen is muk6d6 „puha” vagy „lagy” vertet Azsiaban fedeztekfel. A 9. szazad- 
t61 kezd6d6en a csataba indul6 kinai katonak szederSkb61 keszitett papirt sodortak 6ssze es abba 
csavartakbele testuket. A15 reteg vastag mellenyt alHt61ag meg a nyilvessz6k sem ut6ttek at. 

Eur6paban R6ma bukasa utan hosszu ideig a sodronying szamftott a legkedveltebb ve- 
d66lt6zetnek. 1000-t61 kezdodoen a lovagok k6reben egyre nepszerubb lett bosszu ujju val- 
tozata, s6t 1200-ra akar az egesz testet beborit6 meret is. A lovagnak meg a keze es a labfeje 
sem 16gott ki. Kizar61ag arca kandikalt ki al61a, igy fejere felforditott v6d6rre emlekeztet6 si- 
sakot huzott. Szeme ele keskeny csikokat vagott, ezert nem vakon botork^t el6re, szaja el6 
pedig apr6 lyukakat filrt, es remenykedett, eleg leveg6 szur6dik at rajtuk, miel6tt megfirllad. 

A teljes testet beborit6 sodronysz6vetet a 14. szazadban cserelte le a lemezvert, de az uj 
talalmany azon tul, hogy sokba keriilt, meg a lovag mozgasat is korlatozta. A k6zepkori garni- 
turak egy resze nem kevesebb mint 170 kul6nb6z6 reszb61 epiilt fel, es elkeszitese nem litkan 
4 h6napig is eltartott. A teljes alakos lovagi pancel t6meget szamtalan vers, dal es legenda 6r6- 
kiti meg- de a „majdnem 6sszerogytam alatta” kezdetu tulzasokb61jobb, ha gy6k6t vonunk. 
A 15. szizadi pancciok siilya 27-32 kilogramm kozott mozgott. Yiszonyitaskeppen basonlit- 
suk ezt 6ssze az elso vilaghaboru gyalogosai cipelte 50 kilogrammal, vagy azzal az 55 kilo- 
gramm menetfelszerelessel, amely a falklandi baboru angol katonainak vallat huzta. 

A k6zepkori gyalogosok es ijaszok szerencsesnek mondbattak magukat, ha b6rb61 vagy 
vattaval belelt sz6vetb61 kesziilt ved6meUenyt 6lthettek magukra. Tiszņeik panceHnget 
viseltek, amely vedelmet nyujtott nyakuk es fels6testiik szamara, keziiket pedig csataba 
indulas elott val6szmuleg bosszu szaru pancelkesztyube dugtak. 


A korszak japan barcosainak vertjei t6bbnyire a meUkast es a hatat ved6 femlemezekbol 
aUtak. A karok es labak vedelmere szines eziistszalakkal burkolt pikkelyvertet huztak. A mel- 
t6sagteljes, biiszke szamurajok pancelja szinte kivetel nelkiil apr61ekos gonddal kidolgozott, 
pazar muremek volt: a hajszalvekony seiyemsz6vetb61 font fiizerek, az elenk selyembojtok, 
a lakkozott, berakasokkal ekftett kardhuvelyek arulkodtak visel6juk el6kel6 pozici6jar61. 
A legmagasabb rangu barcosok groteszk alarccal es aranyozott szarvakkal diszftett sisakkal ki- 
egeszitett 6sszkepenek sokszor mar a latvanya is eleg volt ahhoz, hogy eUenfeleik sarkon for- 
dulva megfiitamodjanak. 

Eur6paban a 14. szazadra tehet6 a tiizerseg es a 16fegyverek feltfinese, es ezzel lassan meg- 
kezd6d6tt az acelbbl kovacsolt pancelok lassu banyatlasa. A nemesek raj6ttek, tiiaba 6ltik fel 
oket, verņeik nem nyujtanak t6bbe vedeHnet az uj technol6gia eUen, ezert fokozatosan egyre 
jobban kiszorultak a lovagi ruhatarb61. A 17. szazadban meg fel6lt6tt acel meUvertek es 
-sisakok a k6zelharcban j6 szolg£atot tettek az eUenfelek kardja vagy dardai eUen, de a mus- 
ketak goly6ival vagy az agyukb61 kUdtt repeszekkel szembeni vedelemre alkalmatlanok voltak. 
A 18. szazad elejere a pancel vegleg eltunt a nyugati civiHzaci6 fegyvertarab61. Nebany zaszl6alj 
diszegyenrubajanak reszekent mind a mai napig talUkozbatunk vele, de hasznalatuk kizar61ag 
iinnepelyes alkalmakra korlatoz6dik. A fenykoraban az egesz testet beborit6 pancelgamitura 
Nagy-Britanniaban egeszen apr6ra zsugorodott: a tisztek nyakaban viselt, rangjelzest szolgal6, 
es eziistlancon vagy selyemmadzagon 16g6 dlszes ezustmedal emlekeztet ra csupan. 

Otszdr erosebb az acelndl 

Stepbanie Kwolek 1923-ban sziiletett a pennsylvaniai New Kensington varosaban. Edes- 
apja, John Kwolek az egyik helyi iizemben dolgozott 6nt6minta-keszit6kent. 1934-ben 
bek6vetkezett halala utan a ket gyermek edesanyjara, NeUie Zajdel Kwolekre szakadtak 
a csaladfenntartas gondjai. 

Stepbanie Kwolek bakfiskoraban tebetsegesen varrt - bonyolult mintaju, t6bb darabb61 
aU6 rubakba 6lt6ztette babait, es ebben az idoben ha a j6v6jer61 kerdeztek, babozas nelkiil 
ravagta, hogy divattervez6 szeretne lenni. A k6zepiskolaban kezdett el komolyabban erdek- 
16dni a termeszettudomanyok irant, igy a varras meUett a kemia is kedvenc id6t6ltese lett. 
Erettsegi utan 1942-ben beiratkozott a Carnegie Miiszaki Foiskolara, ahol kemiat es biologiat 
baUgatott. Kwolek orvos szeretett volna lenni, de csaladja nem tudta kifizetni a magas tandi- 
jat, igy almait feH:eteve 1946-ban eUielyezkedett a DuPont cegnel. Nebany evig ldvant csu- 
pan maradni, es a havonta febretett fizeteseb61 tervezte kifizetni az orvosi kepzes k6ltsegeit. 

Kwolek kisasszony lendiiletes fejl6dessel teU korban erkezett a DuPont-hoz, ahol a vaUalat 
vegyeszkutat6it a petrolkemiai vegyuletekb61 keszult sz6vetek kutatasa tartotta izgalomban. 
Korabbi feUedezeseik tovabbi munkara sarkaUtak oket, biszen aHg telt el nehany ev az6ta, hogy 
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1939-ben a DuPont-n£ dolgozo WaUace Rume Carotbers feltal£ta a nejlont. A v^alat tudosai 
a kesobbiekben tobb mas szmtetikus anyaggal leptek meg a yilagot - innen kenilt ki a Dacron 
polieszter, az Orlon akrilszal, es a Lycra spandex, bogy csupan nebany peldat emKtsunk. 

A yegyeszet es a kelmek iranti lelkesedese miatt tart karokkal kellett volna fogadniuk 6t 
a DuPont laboratoriumban. Sajnos nem igy tortent. Az 1940-es evekben alig dolgoztak nok 
a kemiai kutatasok elvonalaban, es mindannyian ki voltak teve ferfi koUegaik lenezesenek 
vagy kikozosito magatartasanak. Egyik 1986-ban kesziilt inteijujaban Kwolek megemlitette, 
bogy „minden bolgyismerosom, meg a PhD-fokozattal rendelkezok is, maximum ket vagy 
barom evig birta. Utana visszamentek tanitani, legtobbszor valamelyik noi foiskolara. Nem 
maradtunk sokan, akik osszeszoritott foggal turtunk ~ de en nem adtam feF’. 

Kwoleket az aromas pokamidszalak reszlegere osztottak be, abol rugaknas musz6vetek kifej- 
lesztesevel foglalkoztak. Kezdetben nagy szakitoszilardsagu, alacsony sulyu sz£ak utan kutatott, 
amelyek megfelelo altemativat nyujtbatnanak az aut6gumikbanlev6 fem kordszalakra. Az 1960-as 
evek elejen olajv£s% fenyegetett, es a kiiszobonallo benzinbianyra ugy veltek, megoldast jelent- 
bet, ha lefaragnak a gumiabroncsok ~ es rajtuk keresztiil termeszetesen az autok — sulyabol, igy 
azok kevesebb iizemanyagot fognak majd elhaszn£ni. A klserletezes kozben letrejott poliamidok 
kozottbirtelenfurcsa, gyongyszmu, atlatszatlanfolyadekralettfigyelmes. A vizezett tej £lagu anya- 
got mindenki gyanusan meregette a cegnel, mert a DuPont laboratoriumokban meg senki nem 
Mtott ehhez basonlot. „Altalaban egyszeruen a lefolydba ontottiik ezeket az oldatokat” — idezte fel 
egykori erzeseit Kwolek a 2003-ban az Inuention & Tecknology Magazine megjelent integujaban. 
O azonban nem adta fel ilyen konnyen, bizott abban, bogy jut valamire a titokzatos folyadekkal. 

Palackba toltotte a furcsa, tejszeru lottyot es megmutatta a DuPont centrifugacsoport 
vezet6jenek. Az igazgato egyetlen piUantast vetett a gyanus szlnii vegyuletre, es nem egye- 
zett bele, hogy megnezzek, lesz-e belole muszal az eljaras utan. Kifogaskent felbozta meg azt 
is, hogy a korabban sikeres oldatok mind viztisztak, atlatszoak voltak, nem ilyen zavarosak, 
mint ez. A gyartas soran a polimeroldatot nagy sebesseggel preseltek at a fonorrizsa apro lyu- 
kain, es attol tartott, Kwolek vegyulete eltomiti a kesziileket. 

Hosszu gy6zk6desbe keriilt, mire vegre bajlando volt adni egy eselyt a vegyeszn6 olda- 
tanak. Nagy meglepetesere a zavaros oldat nem t6nntette el a fonorozsa lyukait. A varatlan 
meglepetesek sora ezzel meg nem ert veget: maga Kwolek is leesett aUal vette tudomasul, 
hog\ az ig\ kialakitott szalak bibetctlcniil erosek - pontosan otszor ann\ ira. inint az acel. 

Sikeret nem akarta a szerencses veledennek betudni, ezert tovabb folytatta kiserleteit. 
Kri akarta zami annak lebetoseget, hogy a nagy remenyekkel kecsegtet6 szal id6vel darabokra 
esik, vagy mas modon okoz csal6dast. Amikor latta, ett61 nem keU tartania, levedette talal- 
manyat, majd a szabadaUnat atrubazta a DuPont cegre, amely viszonzasul eloleptetessel es 
jelent6s jutalommal tiintette ki. A vaUalat vegiil 1971-ben kevlar neven piacra dobta a Kwolek 
muszalaib61 kesziilt termekeit. 



Ropteben a gofyot. Stephanle Kwolek es a kevlar 


Ned Kelly pancelja 

Ausztralia leghirhedtebb betyarja, az ir szarmazasu Ned 
Kelly (kb. 1854-1880) mar 14 evesen a bun utjara lepett. 
A k6vetkez6 evtized tulnyomo tobbseget bortonben toltot- 
te, ahovasorozatos rabl6tamadasokvagy lopott holmlk es 
elkotott !ovak birtoklasa miatt kerult. 

Muszas eveire radobbent, egysegben az ero, ezert 
bandat kovacsolt occsebol, Danbol es ket baratjukbol, 
Joe Byrne-bol es Steve Martbol. 1878 oktdbereben elko- 
vetett vakmer6 buntettiik egy csapasra ismertte tette 
a Kelly-banda nevet. A Victoria allambeli Wombat-vadon 
teriileten fekv6 Stringybark patak partjan ejszaka t6rbe 
csaltak es megoltek 3 utanuk nyomozo rend6rt. A gyar- 
mati kormany azonnal t6rvenyen kivullnek nyilvanitotta 
6ket, amely t6bbek k6z6tt ^al a veszellyel is jart, hogy 
barkinek joga volt utolagos buntetes terhe nelkul fegyvert 
emelni rajuk. Kelly es bandaja tudta, eletuk vedelmeben 
minden eszk6z megengedett, ezert 1879 koriil megbiz- 
tak egy kovacsmestert, keszitsen szamukra pancelozott 
6it6zetet. Az ekevasb61 kalapalt, bdrszijakka! osszefogott 
pancelzat a mellkasukat es batukat ved6 vertb6!, sisak- 


b6l, vall-lapokb6l es a lagyekot 6v6 bajlitott Iemezb6! allt. 
AWetelekor Kelly pr6bat tett, mire kepes uj rubajuk: lopott 
rend6rkarabellyal nyitott tuzet az egyik pancelra, amely 
beborpadt ugyan, de a goly6 nem utotte at a mellvertet. 

1880 juniusaban a Kelly-banda belovagolt a Victoria 
allambeli Glenrowan varoskaba, es vegze,tt egy besu- 
g6val. A felduh6d6tt rend6r6k megbolydult mebkaptar- 
kent 6z6nl6ttek a belyszinre. A banda az egyik szall6ban 
keresett menedeket, es a klalakult tuzbarcban Dan Kelly, 
Joe Byrne es Steve Hart mind odaveszett. Ned sebesul- 
ten esett fogsagba - ugy tartjak, mlnden golyo lepattant 
tester6l, es csak ugytudtak vegul legyurni, hogy vedtelen 
labszarait 16ttek szitava. 

Bizonyitott teny, hogy a banda negy tagjanak pan- 
celjat meg Glenrowanben lefoglalta a rend6rseg, de ku- 
lonbozo darabjaik gyujtoik mozgasat k6vetve kes6bb 
szetsz6r6dtakAusztrallaegeszteruleten. Ned Kellyverte- 
zete egy darabban, epsegben maradt, es ma a vikt6riai 
Allami K6nyvtarban tekinthet6 meg. 


Lepattannak v6la a golyok es a nyUnesszok 

Mas muszalakkal, peldaul a nejlonnal ellentetben a kevlar nem fekszik fel az 6t visel6 ember 
testenek feliiletere. Kisse merev marad, nemileg emlekeztetve a kozepkori lemezvertekre. 
Mive] sok eserben legalabb 4D reregi'e van sziikseg a l6vedekck megaliirasaboz. a kerlanncl- 
leny nem csupan rugabnatlan, lianem sokszor igeii nehez is: gyakran eleri a 4,5 kilogram- 
mot. Manaps% az amerikai badsereg a meUkasi es hati reszen bevarrt zsebekbe tett keramia- 
lapokkal latja el meUenyeit a vedelem tovabbi n6velese erdekeben — ezek a betetek terme- 
szetesen tovabb no^eUk az oltozet tomeget. 

Amikor l5vedek vagy repeszdarab csapodik bele, a kevlar szovet megnyulik, de nem 
szakad el — kozkeletu kifejezessel elve „elkapja a golyot”. Komoly el6nye tovabba, hogy 
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nagyobb testfeliileten osz^a el a becsapodas energiajat. Ez temieszetesen nem jelenti azt, bogy 
a katona meg sem erzi, bogy talalat erte, de val6szinuleg nebany zuzodassal es egy-ket torott 
bordaval megussza az esetet, mert bizton szarmtbat arra, bogy mellenye megvedi eletet. 

Nem Kwolek kisasszony volt az, akiben elsokent feknenilt a l6vedekek ropteben elkapasara 
kepes anyag gondolata. A kevlar feltalalasat legalabb 700 ewel megelozo idokben, az osi Kina te- 
riileten dolgozo orvosok is rajottek az elvre, es azt alkalmaztak is a mindennapokban. A13. szazad 
elso evtizedeiben Dzsingisz kan uralkodasa alatt napkelettol napnyugatig ert a batalmas Mongol 
Birodalom. A tudast es szakmai bozzaertest melyen tisztelo kan parancsba adta katonainak, liogy 
kimeljek meg a memokok, mesteremberek, orvosok, de meg a szakacsok es zeneszek eletet is, 
mert azok szaktudasukkal bozzajarulbatnak a mongol nep felemelkedesebez. Amikor baboruba 
vonultak, csapatnyi kinai orvos tartott veluk. Nebany szerencsesebb mongol barcos pancelingben 
vonult csataba, masok vastag b6rvertekkel 6vtak eletiiket, de a legtobben vedelem nelkiil indul- 
tak a vil% megh6ditasara. Yalamikor 1220 koriil az orvosok eszrevettek, hogy a vastag, szorosan 
szott nyers selyemsz6vet jelentosen cs6kkentheti a nyilvessz6k okozta sebesiileseket. 

A 16tt sebeket mindig is nebezukre esett eUatni. Ha a nyilvessz6 tul melyre batolt, az or- 
vos el6tt ket valasztasi lehet6seg allt: vagy kessel metszette be, majd tagitotta ki a nyilast, es 
azon at buzta ki a vessz6t. A tulsagosan melyre batolt, kamp6s feju nyilak eseten tarsai lefog- 
tak szerencsetleniil jart tarsukat, es az orvos meg melyebbre nyomta a nyilat, majd a vegtag 
vagy a t6rzs t61s6 oldalan huzta ki azt. Mindket esetben meg tovabb n6tt az eletveszely, es 
a sz6myu fajdalommal jar6 muvelet soran vegig fennaUt a fertozes lehet6sege. 

A mongolokat ldser6 kinai orvosok eszrevettek, hogy ha a liarcos nyers selyemb61 ke- 
sziilt vastag tunikat viselt, a sz6vet uljat aUta a vessz6nek, ami igy nem tudott tul melyre fu- 
r6dni. A l6vedek eltavolitasahoz mind6ssze annyit keUett temiie, hogy gyengeden huzni 
keUett a selymet, arrdg a sebb61 el6 nem bukkant a nyU hegye. A seriilest persze nem tudtak 
megakadalyozni, a heg 6r6kre megmaradt, de a barcosnak igy t6bb eselye maradt a tulelesre, 
mintha vedeiem nelkiil, csupaszon indult volna csataba. 

A selyemingek hasznalataval Gs6kkent a nyUvessz6k okozta komolyabb seriilesek szama, 
de a fert6zesek aranya tovabbra is magas maradt. Bar az orvosoknak sikeriilt meggyozniiik 
a mongolokat, hogy 6ltsek magukra a selyemvertet, arra mar nem tudtak ravenni 6ket, hogy 
vegyek komolyan a higieniat: gyakrabban fiirodjenek, vagy niossak ki rubajukat. 

,, Gydpa nyulak ” 

Az Egyesiilt AUamok 1970-es evekben vivott vietnami baboruja idejen az amerikai hadve- 
zetes nem sietett kevlarral felszerelni harcol6 alakulatait. A tisztikar egy r6sze kijelentette, 
hogy a ved6felszereles alaasbatja a katonak termeszetes agresszi6jat, s6t meg harci moraljat es 
elszantsagat is. Rakaptak, hogy gyava nyulakkent belyegeztek meg azokat, akik sz6t emeltek 


bevezetesuk meUett. A baboru utan James E. T. Mopkins, aki a masodik vUaghaboruban 
firontsebeszkent dolgozott a csendes-6ceani es delkelet-azsiai badszinteren, kijelentette, 
hogy vizsgalatai szeiint 15 000 amerikai katona eletet lebetett voba megmenteni, ha a had- 
vezetes id6ben eUa^a 6ket ved6kabatokkal es jobb min6segu robamsisakokkal. 

1976-ban az amerikai csapatok vietnami kivonulasa utan az Egyesiilt AUamok badsere- 
genek f6parancsnoksaga jobb belatasra tert, es 3,5 rrdUid doUart kul6mtett el a kevl^b61 ke- 
szult sisak kifejlesztesere, Az uj robamsisak megteremtesenek feladatat a massacbusettsi Na- 
tick varosaban lev6 intezet ket kutat6ja, Lawrence R. McManus es P hi1i p Durand kapta. 
Els6 prototipusuk a maga k6zel 7 kUogramm sulyaval nem tunt tul szerencses otletnek, de 
ebb61 vegul sikeriUt lefaragniuk, es uj modeUjuk aUg t6bb mint 1,4 kil6t nyomott. 

A regi, femb61 kesziUt robamsisak folyton biUegett meneteles k6zben, es gyakran a f61d6n 
landolt, amikor visel6je fiitasnak eredt. Az uj kevlar sisak sokkal kenyelmesebb volt, biszen kontur- 
jait az emberi koponya alakjanak figyelembevetelevel alakitottak ki. Minden kiU- es belteri. kato- 
nai teszten megfelelt, es meg a gazdasagossagi szempontok is meUette sz61tak: az uj sisak 92 doUa- 
ros araba nem lebetett belekotni. Es ami a legfontosabb: tenyleg eletet mentett. Mement6kent 
Uljon el6ttunk az amerikai Brent Taylor kommand6s peldaja, akinek sisakjat Kalasnyikov-l6vedek 
talUta el hazaja 1983-as grenadai hadmuveletei soran, de Taylor seiriles neUaU meguszta az esetet. 

A kevlarra felfigyelt a rend6rseg es a buntetes-vegrehajtas is, es ezzel szerelte fel tisztjeit 
es b6rt6n6reit. A legvekonyabb tipust eszrevetlenul hordhaņuk a mbazat alatt, de a minimUis 
vastagsagert cserebe bele keU nyugodnunk abba, hogy ez nyujtja a legalacsonyabb szintu 
yedelmet. A rejtett meUeny megvedi visel6jet a .22-es vagy ehhez hasonl6 kisebb kaUberu 
16fegyverekb61 kilott goly6k eUen, de peldaul s6retes puskak, automata fegyverek vagy 
a rend6r6k sajat oidalfegyvere ellen mar batastalan marad. 

A szolgUatban lev6 rend6ri szervek ennel lenyegesen vastagabb meUenyeket bordanak, ame- 
lyek sokkal magasabb vedelmet nyujtanak, mint rejtve marad6 tacsaik. 1987-ben a DuPont-nal 
kar6itve letreboztak az lACP/DuPont Kevldr Tulelok Klubjat. A Idub arra biztaņa tagjait, viselje- 
nek kevlarmeUenyeket, tovabba eUsmeri azon renddroket, akik eletiiket k6sz6nhetik a goly6all6 
sz6vetnek vagy komolyabb seriUestdl menekiiltek meg. A mai napig 6sszesen 3000 tulel6 kapta 
meg a megerdemelt kitiintetest, es remenyeink szerint szamuk egyre n6ni fog a j6v6ben. 

A kevlar felbasznalasi k6re nem szu]dthet6 le a goly6aU6 meUenyekre. Magas szaldt6- 
szilardsaga cs rugalrnassaga iniatt kc^larkabclckbo] kcsziiluck a fuggolndak cs a Iiftck tarto- 
kabelei. A vontat6- es ment6haj6k sodronyait is acelnal 95 szazalekkal konnyebb szalakb61 
sodogak, de ha figyeimesen olvassuk kajakjaink, ejt6erny6ink es felfujhat6 cs6nakjaink 
basznalati utasitasat, az 6sszetev6k k6z6tt ott is rabukkanbatunk a kevlarra. 

Stepbanie Kwolek 40 eves munkaviszony utan, 1986-ban vonult nyugdijba. Munkas- 
saganak eUsmeresekeppen 1995-ben helyet kapott a Nemzeti Feltalal6k Csarnokaban, 
1997-ben pedig az Amerikai Yegyeszek Tarsasaga a Perkin-emlekeremmel tiintette ki. 
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170. oldal: „Az elso vUaghaboru nyiigati fi:onqa egyeden 
batalmas ostromkent foghat6 fel. A vUagt6rtenelem legbosszabb 
ideig tart6. es a legnagvobb szamii ved6vel es tamad6val 
\ ■.'siroinjrol h\'-7:v. ::n:!2k7r ^Li.il 

eg\ szerrc jatszotta nundket szerepet." A kiado engedelyevel 
idezettsz6vegresz a „50 Weapons Tiiat Ciianged Watfare” 

(50figyoer, ameiy ordkre meguditoztatta a liadoiseiest) cimii 
k6nyvb61 szamiazUc. © 2005 WiUiam Weir. 

Kiad6: New Page Books, a Career Press leanyvaUa]ata. 

FrankUn Lakes, NJ. 800-227-3371. Mindenjog fenntartva. 
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K6nyvunk 25 lebilincselo es val6saghu tortenetet 
mutat be az idoszamitasunk elotti 3. szazadtol kez- 
dodoen egeszen napjainkig. Kedvcslnal6kent nemi 
izeli'to: 

ARKKIMEDESZ (kb. i. e. 287-212) 

Gorog matematikus, termeszettudos, filozofus 

Kora legkiemelkedobb tudosanak tartottak, joggal. Neve- 
bezfuzodik az ellenseges bajokat a vizb6l kiemelni kepes 
csorlos daru, tovabba a tamado hadihaj6k vitoriajat a ta- 
volb6l langra lobbanto tukorrendszer feitalalasa. 

LEONARDO DA VINCI (1452-1519) 

Italiai polibisztor, Madmernok, feltalald 

Val6szfnuleg az emberi tortenelem Iegkival6bb tudosa. 
Patronusa, az istenfelo Ludovico Sforza nem da Vinci le- 
nyugozo es koran messze tuimutato haditechnikai felfe- 
dezeseit meltanyoita, hanem megbizta 6t, keszitse el sza- 
mara Az utolso yacsoral, Madaszati celokra hasznalhat6 
felfedezesei kozLil emlitest erdemel a tank, a bajoagyu es 
egy nyilvessz6kkel muk6d6. sorozatl6v6 gepfegyver. 
Egyetlen talalmanya sem epult meg eleteben - ketseg- 
k[vul azert, mert eikeszitesuk megbaladta a kortars mer- 
nokok kepessegeit. 

ALFRED NOBEL(1833-1896) 

Sved kemikus, fegyvergyaros es bumanitarius 

Nevenek emlitesekor legtobbunknek a Nobel-dij jut esze- 
be, am ugyan6 volt az, aki feltalalta a dinamitot, es akit 
egyszer ezekkel a szavakkal jellemeztek: az a ferfi, „aki 
annak koszonbeti batalmas vagyonat, hogy kidolgozta, 
milyen modon lehet minel tobb embert, minel rovidebb 
id6 alatt a masvilagra kuldeni”. Ez a mondat. tovabba az 
ujsagban tevesen megjelent halalhirere erkezett reakciok, 
kozottuk a ra ragasztott gunynev, a ,,Halaikufar” mely lelki 
valsagot okozott szamara, es val6szinuleg nagy mertek- 
ben bozzajarult az oroksegebol kilencmillio amerikai dol- 
laros alapt6kevei letrebozott alapitvany felallitasaboz. 
A Nobel Bizottsag es a Sved Tudomanyos Akademia min- 
den evben dijazza a fizika, a kemia, az orvostudomany es 
elettan, valamint az irodalom kiemelked6 kepvisel6it, to- 
vabba azt aki a bekeert tett erbfeszitesei miatt meltonak 
bizonyul erre a tekintelyes kituntetesre. 

ROBERT WATSON-WATT (1892-1973) 

Brit mernok 

A Nemzeti Fizikai Laboratorium vezet6jekent 1934-ben 
kormanyzati felkeres erkezett Watson-Watthoz, hogy dol- 
gozzon ki egy, az ellenseges repulogepeket a Ieveg6ben 
megsemmisiteni kepes balalsugarat. Voltak, akik remutten 
surgettek 6t, azt allttva, hogy a nemet badsereg mar ren- 
delkezik ezzel a technikaval. Watson-Watt kutatasai cafol- 
tak ezt, arra az eredmenyre jutottak, hogy radiobullamok- 
kai keptelenseg repiildgepeket Iel6ni, am id6kozben arra 
is feny derult, hogy ugyanezekkel a radi6hullamokkal el6- 
re lehet jelezni az eilenseges repul6k kozeledeset. Az igy 
kifejlesztett talalmany, a radar t6szerephez jutott az angliai 
csataban, es komoly puszti'tast el6zott meg az id6ben er- 
kez6 riasztasok segitsegevel. 
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A nyomas es k6tes Kinaban keszult 


TMOMAS J. CRAUGMWELL nevehez eddig tobb mint ‘15 
k6nyv fuzodik. Szerzokent jegyzi tobbek kozott a Great 
Rescues of World War II (A masodik vllaghaboru nagy 
megmenekulesei), Steaiing Lincoln’s Body (Lincoln el- 
tunt boltteste) es a Saints Behaving Badly (Rosszalkodo 
szentek) ci'mu muveket. Szamtalan tortenelemmel, vallas- 
tudomannyal, politikaval es popkulturaval kapcsolatos 
cikke a The Wall Street Journal, The American Spectator, 
U.S, News & World Report, Emmy magazine and Inside 
the Vatican folyoiratokban jelent meg. Talalkozbattunk 
vele a CNN, a BBC, a C-SPAN, a Discovery Cbannel, az 
Inside Edition, tovabba bo 150 radidadas meghivott ven- 
degekent. A Stealing Lincoln’s Body cimu muve iblette ket- 
oras musort 2009 februarjaban mutatta be a Eiistory Cbannel 
teievizi6ad6. Tom a connecticuti Bethel varosaban el. 
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A fiaboru tudosai. Zsenialis efmek, pusztito talalmanyok. Az emberiseg torte- 
nelmet jetentosen befolyasolo baditecbnikai fejlesztesek feltalalolt fielyezi 
gorcso ala. Kdnyvunk lapjain egymas utan mutatkoznak be az eletmentd vagy 
eppen azt kiolto talalmanyokat kidolgozo tudosok. Tbomas J. Craugbwell tol- 
macsolasaban bepillantast nyerbetunk abba, mi motivalta oket, es mennyiben 
befolyasolta dket lojalitasuk, avagy szenvedelyes erzelmeik. Langelmejuket 
a baboru, a pusztitas szolgalataba allito indokaik legalabb olyan vegyes kepet 
mutatnak, mint 6k maguk: sokszor nemes, bazafias, mig neha korrupt, oncelu 
vagy eppen cinikus szandek vezerelte oket. A fiaboru tudosai fejezeteiben 
elenk tarul a kutatok szemelyisege, neveltetesuk es erkdlcsi normaik. Reszlete- 
sen megismerbetjuk talalmanyaikaL azok batasat, valamint azt. milyen belyet 
foglalnak el a tudomanyos es tecbnikai fejlodes fo csapasiranyaban. Az itt sze- 
replo tdrtenetek alljanak elMunk inlto peldakent arra nazve, mire kepes a tU(do- 
many - biszen legyen az elmelet barmllyen jdszandeku, gyakorlati alkalmazasa 
attotfugg, milyen kezekbe kerul. 
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